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Chiralni poruchova teorie (ch.p.t.) je v soucasnosti jednim 7 dilezitych nastrojt
zkoumani procesi zahrnujicich hadrony pfi nizkych energiich. Jedna se o efektivni teorii
vychazejici z obecngj§i teorie silnych interakei QCD. ktera ur¢itym zpisobem fesi
zasadni problém - neporuchovy charakter QCD pfi nizkych cnergiich. V chiralnim
lagranzianu tedy vystupuji stupné volnosti. které odpovidaji pozorovanym objektim.
mesonim a baryonum.

Lagranzian vch.p.t. je konstruovan tak. aby vvhovoval symetrii QCD — chiralni
symetrii (ch.s.), kterd je viak naru$ena nenulovosti hmot kvark(. Rizné predpoklady o
rozsahu ch.s. — SU(2) nebo SU(3). spolu s rliznymi moZnymi schématy konstrukce
poruchovych fad v efektivni teorii - Standard. Generalized, Resumed. mize v nékterych
pripadech vést kriznému chovani poruchovych Ffad pro pozorovatelné veliciny.
Provéfeni citlivosti predpovedi k riiznym  pfedpokladim v ramei riznych ptistupt
k poruchovym vypo&tim je tedy nutnosti pro to. aby byla ch.p.t. spolehlivym nastrojem
pro studium hadronovych procest pii nizkych energiich.

Cilem disertace bylo studium ruznych pfistupli ke konstrukei poruchovych rozvoji
pro pozorovatclne veli¢iny srovnanim piedpovédi pro konkrétni procesy (rozpad n
mesonu na 2 w2y a rozpty] Tn mesont).

Disertace se sklada ze dvou ¢asti. Vprvni &asti je nejprve  strucnou  ale
srozumitclnou formou podin piehled o problematice ch.p.t. (symetric QCD a jeji
naru$eni. konstrukce efektivniho lagranzianu. riizna schémata konstrukee poruchovych
Fad v chirdlni teorii a disledky vyplyvajici ze spontanniho naruseni ch.s.). V kapitole 4 j je
podan alternativni pfistup k popisu rozptylu pseudoskalarnich mezont  zalozeny na
viastnostech S-matice: analyti¢nosti. unitarit¢ a ..crossing symetrii™. Tento piistup je
konkrétne vyjadfen v ..Reconstruction theorem™. ktery predepisuje dispersni relace pro
amplltudu rozptylu. Rozsifeni efektivni teorie o dalsi stupné volnosti — rezonanéni stavy,
Jje vénovana kapitola 5.

V druh¢ ¢asti disertace jsou uvedeny originalni vysledky ve formé tFi publikovanych
praci. V prvni znich (kap.6) jsou uvedeny vysledky vypodti rozpadové sirky N mesont
na 27" 2y v rdmei ..Generalized chiral perturbation theory™. Bylo ukazano, 7e vypodet na
stromové urovni je zna¢né citlivy Kk narugeni standardniho schématu ch.p.t. Vypoctu
rozpadové konstanty v ramei ..Resummed Chiral perturbation theory™ a srovnani s jinymi
pristupy je vénovana kapitola 7. Hlavni ¢dst prace je soustiedéna vnejrozsahlejsi kapitole
& vénovanc rozptylu mn. V ramei SU(3) ch.p.t. jsou zde studovany riizné verze chiralnich
rozvoju (Standard. Resumed and Generalized). Tato ¢ast disertace byla jako celek piijata
do tisku v European Physical Journal C.

Nové vysledky. které jsou uvedeny v zavérech kapitol 6. 7 a 8. rozdifuji naSe
znalosti o viastnostech a mezich pouzitelnosti studovanych schémat pouzivanych v ch.p.t.
Viomto smyslu jsou vysledky disertace zajimavé a jsou pfinosem pro danou,
v soucasnosti se rozvijejici oblast.  Skoda jen. ze absence experimentilnich dat pro
rozpad 1 na 2n" 2y a pro my rozptyl zatim neumoziuje vyvodit konkrétngjsi vysledky jak



je tomu v piipadé nw a K rozptylu. Ziskané vysledky vsak mohou byt impulsem pro
dalsi experimentalni ¢innost v dané oblasti.
Disertace je napsana v anglickém jazyce v piehledné a srozumitelné formé s malym
mnozstvim pieklepi. Mam pouze nékolik drobnych poznamek:
-k literatufe: disertace obsahuje 4 nezavislé seznamy literatury ¢islované stejnym
zplsobem, coz miZze zpusobit nedorozuméni. V referencich 34, kap.8 a 1V
v seznamu vlastnich praci je rizné poradi autori:
- ke znaceni veli¢in: vrovnici (2.7) na str. 26 je pouzit stejny symbol .p* pro
impuls i mesonové pole. coz muze zmast nezasvécencho ¢tenare.

K autorovi mam tyto otazky:

- Je mozné srovnat vysledky analyzy nn rozptylu s analogickymi vysledky pro 7w a
Kn rozptyl z ref. 9 kapitoly 8? Konkrétnéji: Je citlivost studovanych veli¢in na
vybéru schématu vétsi pro mm nebo nm rozptyl?

- Lze o¢ekavat, ze budou v brzké dobé ziskana data pro studovany rozpad n nebo
pro rozptyl nn?

- Na kterych dalsich procesech by bylo vhodné studovat rozdily v chovéni riznych
schémat poruchové chirdlni teorie?

Zavérem mohu konstatovat, Ze autor prokazal znalosti v3irokém okruhu temat a
vypocetnich technik souvisejicich schiralni poruchovou teorii. Prokdzal, Zze se umi
orientovat ve slozité problematice a dojit ke konkrétnim zavénim, coz je pfedpokladem
k samostatné a tvofivé védecké praci. Dle mého nazoru je prace velmi kvalitni a spliuje
pozadavky na disertaci. Proto navrhuji. aby po uspésné obhajbé byl Marianovi
Kolesarovi udélen titul Ph.D.

V Rezi. dne 25. 7. 2008

-



