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Chiraini poruchova teorie (ch.p.t.) je v soucasnosti jednim zdulczi tych nastroju
zkoumani procesii zahrnujicich hadrony pfi nizkych energiieh. .ledna se o efektivni icorii
vychazejici z obecnejsi teorie silnych interakci QCD. ktcra urcitym zpusobem fcsi
zasadni problem - neporuchovy charakter QCD pfi nizkych energiieh. V ehira lnim
lagranzianu tcdy vystupuji stupne volnosli. klere odpovidaji pozorovanym ohjektiim.
mesonum a baryonuin.

Lagranzian v ch.p.t. jc konstruovan lak. aby vyhovoval symetrii QCD - chiraini
symctrii (ch.s.), ktera je vsak narusena nenulovosti hmot kvarku. Rtizne pfcdpoklady o
rozsahu ch.s. - SL'{2) nebo SI 1(3). spolu s ruznymi moznymi schematy konslrukce
poruehovych fad v e fek t ivn i teorii - Standard, Generalized, Resumed, muz.e v neklerych
pfipadech vest kru/ .nemu chovani poruehovych fad pro pozorovatclne vcliciny.
Provefeni citlivosti pfedpovedi k ruznym pfcdpokladum v ramei ru/.nych pfistupu
k poruchovym vypoctum jc tedy nutnosti pro to. ab\a ch.p.t. spolehlivym nastrojem
pro sludium hadronovych procesu pfi nizkych cncrgiich.

Cilem disertace hylo studium niznych pfislupu ke konstrukci poruehovych rozvqju
pro pozorovatclne ve l i c iny srovnanim predpovedi pro konkretni procesy (rozpad r|
mcsonu na 2 7c°2y a ro/ptyl nr\.

Disertace se sklada ze dvou casti. Vpr\'ni casli je nejprve strucnou ale
srozumitclnou ibrmou podan pfehled o problematic ch.p.t. (symetrie Qt'D a j c j i
naruseni. konslrukce cfektivniho lagranzianu. ruzna schanala konstrukce poruehovych
fad v chiraini teorii a dusledky vyplyvajiei ze sponlannfho naruseni ch.s.). V kapitolc 4 jc
podan alternativni pfistup k popisu rozptylu pseudoskalarnich mc/onu zalo/eny na
vlastnostcch S-matice: analyticnosti , unitarite a ..crossing symetrii". lento pfistup jc
konkrelne vyjadfen v ..Reconstruction theorem", ktcry pfcdepisujc dispersni relacc pro
amplitudu rozptylu. Rozsifcni e f e k t i v n i teorie o dalsi stupne volnosli - rc/onancni stavy.
je venovana kapitola 5.

V druhe casti disertace jsou uvedcny or ig inalni vysledky ve forme t f i publikovanych
praci. V p r \ n i z nich (kap.6) jsou uvedeny vysledk\u rozpadove sifky r) mcsonu
na ZTT" 2y v ramei ..(iencralized chiral perturbation theory". Bylo uka/ano, ze vypocet na
stremove urovni je znacnc c i t l ivy k naruseni standardniho schematu ch.p.t. Vypoctu
rozpadove konstanty v ramei ..Resummcd C'hiral perturbation theory" a srovnani s j inymi
pfistup} jc vcno\ana kapitola 7. Hlavni cast pracc jc soustfcdena vnejrozsahlejsi kapilole
8 vcnovanc rozplylu nr\. V ramei SU(3) ch.p.l. jsou zde sludovany aizne verzc chiralnich
roz\oju (Slandard. Resumed and Generalized). Tato cast disertace byla jako cclek pfijata
do tisku v Huropean Physical Journal C.

Nove vysledky. ktcre jsou u\cdcny v zavcrcch kapitol 6. 7 a 8. rozsifuji nase
znalosti o vlastnostech a mezich pouzitelnosti studovmiych sehemal pouzivanyeh v ch.p.t.
V lorn to smyslu jsou \ \ s l cdky disertace zajimave a jsou pfinosem pro danou,
v soLicasnosli se ro/vi je j ie i oblast. Skoda jen. ze absence cxperimcntalnich dat pro
rozpad T] na 2n" 2y a pro Ttn, rozptyl zatim ncumoziiujc vyvodit konkrctnejsi vysledky jak



*

je tomu v pfipadc nn a KTI rozptylu. Ziskane vysledky vsak mohou byt impulsem pro
dalsi experimentalni cinnost v dane oblasti.

Discrtace je napsana vanglickem jazyce v pfchledne a srozumitelne forme smalym
mnozslvim pfeklepu. Mam pouze nekolik drobnych poznamek:

k literature: disertace obsahuje 4 nezavisle seznamy literatury cislovane stejnym
zpusobem, coz muze zpusobit nedorozumeni. V referencich 34, kap.8 a IV
v seznamu \h praci je ruzne pofadi autoru;
ke znaceni vclicin: vrovnici (2.7) na str. 26 je pouzit stejny symbol ,,p" pro
impuls i mesonove pole, coz muze zmast nezasvecencho ctenafe.

K autorovi mam tyto otazky:
Je mozne srovnat vysledky analyzy nr\u s analogickymi vysledky pro nn a
KTI rozptyl z ref. 9 kapitoly 8? Konkrelneji: Je citlivost studovanych velicin na
vyberu schematu vetsi pro nr\o TITT rozptyl?
Lze ocekaval, ze budou v brzke dobe ziskana data pro studovany rozpad r| nebo

pro rozptyl TTT)?
Na kter>'ch dalsich procesech by bylo vhodne studovat rozdily v chovani ruznych
schemal poruchove chiralni teorie?

Zaverem mohu konstatovat, ze autor prokazal znalosti vsirokem okruhu temal a
vypocetnich technik souvisejicich schiralni poruchovou teorii. Prokazal, ze se umi
orientovat ve slozite problematice a dojit ke konkretnim zaveium. coz je pfedpokladem
k samostatne a tvofive vedccke praci. Die ineho nazoru je prace velmi kvalitni a splnuje
pozadavky na disertaci. Proto navrhuji, aby po uspesne obhajobe byl Marianovi
Kolesarovi udclcn titul Ph.D.
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