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Abstrakt

Velka ¢ast ubyvajici lesni biodiverzity (saproxylicky hmyz, ptaci, houby, mechorosty, lisejniky
atd.) je vazana na mikrostanovisté, které vznikaji na strukturach typickych pro staré lesy a
jsou pomérné vzacna v lesich hospodarskych. V poslednich desetiletich se pomalu prosazuji
alternativni, prirodé blizsi zpGsoby hospodareni, jejichz vliv na mikrostanovisté, a tak i jejich
potencidlni hodnota pro lesni biodiverzitu dosud nebyly hodnoceny.

Proto jsem provedla srovnani vyskytu a kvality mikrostanovist na 4 lesnich plochach (s
rozlohou 8,3 az 42,5 ha) reprezentujicich odlisné zpUsoby lesnického hospodareni (tradicni
pasecné hospodareni, alternativni vybérné hospodareni a rezervace v dobé sbéru dat 65 let
bez zasahu) v ptirodnich podminkach pahorkatin stfednich Cech. Na plochach jsem pomoci
prevzatych metodik provedla inventarizaci pfitomnosti mikrostanovist na Zivych stromech a
inventarizaci mrtvého dreva a jejich zhodnoceni.

Nejvyssi zastoupeni a kvalita mikrostanovist a mrtvého dreva byly v rezervaci, ktera zaroven
zcela vycerpala gama diverzitu vSech zkoumanych ploch. Vyskyt mikrostanovist v pasecnych
a vybérnych hospodarskych lesich byl srovnatelny a vétSinou i srovnatelné nizky. Jako
pozitivni faktory ovliviiujici pfitomnost a heterogenitu mikrostanovist se ukazaly absence
lesnického hospodareni, pfitomnost listnatych stromd, pfitomnost stroma s vyssi vycetni
tloustkou (nad 60 cm) a specificka morfologie lokality (¢lenitost reliéfu) neumozniujici plné
rozvinuti konceptu pase¢ného hospodareni.

Alternativni vybérné hospodareni v jeho intenzivni podobé (bez zachovani habitatovych
strom( a mrtvého dfeva) se neprokazalo jako vyznamné pozitivnéjsi prostfedi pro lesni
biodiverzitu nez tradi¢ni pasecné lesnické hospodareni. Soucasti prace je doporuceni pro

zlepseni zastoupeni mikrostanovist v hospodarskych lesich.

Klicova slova: mikrostanovisté, biodiverzita, lesnické hospodareni, vybérné hospodareni,

pasecné hospodareni



Abstract

A large part of the declining forest biodiversity (saproxylic insects, birds, fungi, bryophytes,
lichens etc.) is linked to microhabitats that occur on structures typical of old-growth forests
and are relatively rare in managed forests. In recent decades, alternative, more close-to-
nature management practices have been slowly gaining ground, but their impact on
microhabitats, and thus their potential value for forest biodiversity, has not yet been
assessed.

Therefore, | made a comparison of the occurrence and quality of microhabitats in 4 forest
plots (8,3 to 42,5 ha) representing different forest management methods (traditional
clearcutting management, alternative selective management and forest reservation at the
time of data collection 65 years without intervention) in the natural conditions of the Central
Bohemia. In the plots, using the adopted methodologies, | conducted an inventory of the
presence of microhabitats on living trees and an inventory of deadwood and their
assessment.

The highest abundance and quality of microhabitats and deadwood were in the nature
reserve, which at the same time completely exhausted the gamma diversity of all plots
studied. The occurrence of microhabitats in clearcut and selective management forests was
comparable and mostly low. The positive factors influencing the presence and heterogeneity
of microhabitats were the absence of forest management, the presence of deciduous trees,
the presence of trees with higher DBH (above 60 cm) and the specific morphology of the site
(terrain ruggedness) not allowing the full development of the clearcut management concept.
Alternative selective management in its intensive form (without preservation of habitat
trees and deadwood) has not proven to be a significantly more positive environment for
forest biodiversity than traditional clearcut forestry. The work includes recommendations for

improving the representation of microhabitats in managed forests.

Keywords: microhabitats, biodiversity, forest management, selective management, clear-cut

management
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1 Uvod

1.1 Uvedeni do problematiky a vychozi myslenky

Lesni porosty, které jsou soucasti dnesni stredoevropské krajiny, se rozsifily pres Evropsky
kontinent po posledni dobé ledové z glacialnich refugii. Stejné jako klima ovliviiovalo lesy,
tak i lesy ovliviiovaly svym rozmachem krajinu a rozsifeni organism( v krajiné (Kirby and
Watkins, 2015). V Ceské republice by pravdépodobné nejroziitenéjsim typem vegetace v
prirodnich podminkach byly listnaté opadavé lesy mirného pasma a dominantni dievinou na
vétsiné stanovist od niZin po nizsi horské polohy (1000 m n.m.) buk lesni (Fagus sylvatica)
(Chytry, 2012).

Lesy vytvareji a udrzuji prostredi vhodné pro Zivot, produkuji kyslik, zadrzuji oxid uhlicity,
Cisti ovzdusi, zadrzuji a Cisti vody, zabranuji erozi pady (FAO, 2020; Saarikoski et al., 2015).
Diky dlouhodobému vyvoji jsou misty s bohatou terestrickou biodiverzitou a refugiem pro
vzacné a ohrozené druhy rostlin a Zivocich (FAO, 2020; Hofmeister et al., 2019; Morales-
Hidalgo et al., 2015).

Jsou také dulezité pro lidskou kulturu (Boada et al., 2019), Zivot, obZivu a jsou cennym

obnovitelnym zdrojem (FAO, 2020).

Pfirozené lesni porosty, které byly v minulosti malo ovlivnéné lidskou ¢innosti jsou
nepostradatelnym prostiedim pro uchovani biodiverzity lesnich druhd organisma (Mikolas et
al., 2019). Podle FAO (Organizace pro vyZivu a zemédélstvi Spojenych narod() jsou
definovany jako pfirozené obnovené lesy sloZzené z plivodnich druh( strom, ve kterych
nejsou jasné viditelné znaky lidské ¢innosti a nejsou v nich vyznamné naruseny ekologické
procesy (FAQ, 2020). Nositeli lesni biodiverzity jsou spolu se strukturnimi prvky,
disturban¢nim rezimem, druhovym sloZzenim a mrtvym difevem (Forests et al., 2001), také
mikrostanovisté (Michel and Winter, 2009), na které je vdzano vice nez 25% lesni
biodiverzity (saproxylické houby, lisejniky, mechy, saproxylicky hmyz, ptaci, netopyfi)
(Dvorak et al., 2017; Grove, 2002; Hofmeister et al., 2016a, 2015; Regnery et al., 20133;
Sever and Nagel, 2019; Zemanova et al., 2017). Saproxylické organismy jsou definovany svou

zavislosti (v urcité fazi svého Zivotniho cyklu) na mrtvém nebo odumirajicim drevé, ¢i na



pfitomnosti jinych saproxylickych organismu (Speight, 1989). Mikrostanovisté jsou nejcastéji
definovana jako konkrétni, jasné vymezené struktury, vyskytujici se v nadzemnich ¢astech
nékterych Zivych, nebo stojicich mrtvych stromf, které poskytuji substraty a habitaty
nezbytné pro na né vazané organismy béhem alespon ¢asti jejich Zivotniho cyklu (Larrieu et
al., 2018). Mikrostanovisté jsou typicka pro staré lesy, vznikaji nej¢astéji na starych,

odumirajicich a odumrelych stromech ¢i jejich rozkladajicich se ¢astech (Butler et al., 2021).

Clovék lesy a jimi poskytované funkce ovliviiuje svym hospodafenim v riizné intenzité jiz od
neolitu (Gilg, 2005). Dnes se z dlivodu staleti lidského hospodareni na Uzemi Evropy vyskytuji
pouze malé fragmentované pozlstatky plavodnich lesq, a ity s velkou rychlosti ubyvaji
(Potapov et al., 2017; Sabatini et al., 2018). Lesnické hospodareni ma navic na lesy, a tak i na
né vazané druhy rostlin a Zivocichl primy a vyznamny vliv (Chaudhary et al., 2016; Dieler et
al., 2017). Lesy v dnesdni dobé celi i dalSim, clovékem vyvolanym vliviim, jako je poskozeni
imisemi, klimatické zmény a jimi posilené epizody sucha a rozsahlé kalamity zplisobené
kGrovcem (Ips typographus, Pityogenes chalcographus, Ips duplicatus). V roce 2020 bylo

v Ceskeé republice vytéZeno rekordnich 21,9 mil m3 smrkového dfeva napadeného kérovcem,
prakticky na celém Uzemi jsou hospodarské lesy v kalamitnim stavu (HIasny et al., 2020;

Ministerstvo zemédélstvi CR, 2020).

V konvencnich typech lesniho hospodareni jsou mikrostanovisté na stromech povazovany za
defekty snizujici ekonomickou hodnotou strom(, a takové stromy, pfestoze maji velkou
ekologickou hodnotu, jsou z porostd odstrafiovany v ramci vychovnych tézeb (Kérkjas et al.,
2021a; Larrieu and Paillet, 2013; Sever and Nagel, 2019). Zaroven jsou v pasecnych typech
hospodareni stromy odstrafiovany ve véku a velikosti, ve kterych jesté nedosahly potencialu
pro plny rozvoj mikrostanovist (Basile et al., 2020a; Larrieu and Paillet, 2013; Maxence and
Raymond, 2019). Pfistupy konvencniho lesniho hospodareni se zaméruji pouze na produkci
dreva, tedy na stromy, a vylucuji dalsi lesni organismy, které nemaji komercni hodnotu a
neni tedy potfebné zajistovat jejich dobré Zivotni podminky, coZ vede k vytvareni
homogennich porostl (Puettmann et al., 2009). Zaroven se zaméruji na zdravi jednotlivych

strom, nikoli celkové zdravi lesniho ekosystému (Kdrkjas et al., 2021b).



Jako odpovéd na nastinéné problémy se v poslednich desetiletich vyvinulo mnoZzstvi
ekologickych, prirodé blizkych a alternativnich zplsob( hospodareni, které napodobuiji
pfirodni procesy a soustredi se na vytvareni viceetdzovych, smiSenych les( s pfirozenou
obnovou a vysokou strukturni diverzitou (Parisi et al., 2018; Schiitz et al., 2016). V Evropé je
trvale udrzitelné hospodareni v lesich vpisovadno i do narodnich strategii a prdvné zavaznych i
nezavaznych ndstroju jako jsou smérnice a strategie EU (Parisi et al., 2018). Pfirodé blizké
lesnictvi by se mélo zamérovat i na mimoprodukéni funkce lesa, jako je podpora lesni
biodiverzity (O’Hara, 2016). V ¢asto zmifiovanych doporucenich je pravé zachovani starych
habitatovych strom( a mrtvého dieva (Larrieu and Paillet, 2013; Oettel and Lapin, 2021;
Vuidot et al., 2011). Tato doporuéeni bere do Gvahy i Koncepce statni lesnické politiky CR do
roku 2035, konkrétné v bodé B3 ,Podporovat ponechavani pfiméreného podilu tlejiciho

dieva, téZebnich zbytk{l a habitatovych strom( v lese” (Ministerstvo zemédélstvi CR, 2021).

Tlak na lesni ekosystémy se celosvétoveé zvysSuje z hlediska narokl na zdroje a sluzby a
chranéné plochy jsou pfilis malé, aby poskytly dostate¢né Utocisté lesni biodiverzité (Bauhus
et al., 2009; Paillet et al., 2017a). V Ceské republice tvoFi vétdinu lest lesy hospodaiské (k
roku 2020 tvofily hospodaFské lesy 74,2% lesnich porostd) (Ministerstvo zemédélstvi CR,
2020); je proto treba zkoumat jaky je jejich potencial pro vyskyt mikrostanovist, a tak zvyseni
celkové biodiverzity lesnich organisma. A jak se alternativni pfistupy lesniho hospodareni
mohou promitnout do zvysené frekvence a kvality mikrostanovist, a tak i do zvy3Seni jejich
potencialni hodnoty pro lesni biodiverzitu, to dosud nebylo zhodnoceno a bere si to za cil

tato prace.

1.2 Cile

Cilem prace je srovnani a urceni vlivu tfech typl lesnického hospodareni na pfitomnost a
kvalitu mikrostanovist a na zakladé vysledk( navrh opatfeni na zvyseni vyskytu
mikrostanovist v hospodarskych lesich. V praci srovnavam gradient intenzity lesnického
hospodareni na souboru dospélych lesnich porostl (starsich 90 let) ve stanovistné
srovnatelnych podminkach, konkrétné Gzemi ponechané samovolnému vyvoji bez lesnického
hospodareni, les prfevadény na vybérné hospodareni (dale v praci uvadény jako vybérné

hospodareni) a Uzemi obhospodafované pase¢nym zplsobem.



Uzemi ponechané samovolnému vyvoji je vékoveé a strukturné bohatsi les s p¥irodé blizkou
druhovou skladbou, ktery nebyl alespon v poslednich desetiletich lesnicky obhospodafovan

(pFirodni rezervace).

Za alternativné obhospodafovany porost jsem si vybrala Uzemi s vybérny hospodarenim.
Vybérné hospodareni je charakteristické riznorodym druhovym slozenim lesa
prizpisobenym dané lokalité, zamérenim na stabilitu, vyuzivanim pfirozenych proces(,
strukturdlni diverzitou a nevytvarenim pasecnych holin (Ammon Walter, 1995; Schiitz et al.,

2016) a je povaZzované za typ prirodé blizkého zptsobu hospodareni (Remes, 2018).

Pasecny hospodaisky les reprezentuji dvé lokality lesa vékovych ttid (s velikosti holoseci do
velikosti 1 ha, po nichZ nasleduje do 2 let povinné zalesnéni, les tak tvofri stejnovéké

jednoetazové porosty) (Zakon o lesich a 0 zméné nékterych zakon 289/1995 Sb.).

Na zakladé inventarizace vyskytu a vlastnosti mikrostanovist provedené v téchto porostech
v prdaci vyhodnocuji potencial nejrozsifenéjsiho (pasecného) a alternativniho (vybérného)
hospodareni pro vytvareni mikrostanovist ve srovnani se spontanné se vyvijejicim lesnim
porostem v oblasti kolinniho vegetaéniho stupné. Dostupné informace o potencialu
jednotlivych typl mikrostanovist pro konkrétni skupiny lesnich organismu jsou shrnuty

v literdrni reSersi této prace. Data o pfitomnosti, kvalité a cetnosti jednotlivych typ(
mikrostanovist sebrana ve studovanych lesnich porostech jsou nasledné vyhodnocena na
zakladeé zjisténych informaci o jejich potencidlu pro jednotlivé skupiny lesnich organismu. Na
zakladé téchto vysledkl je posouzena kvalita (pfiznivost) podminek v jednotlivych
studovanych porostech reprezentujici odliSné typy lesnického managementu pro

biodiverzitu lesnich organismu.

1.3 Stanovené hypotézy

1. Gradient heterogenity a frekvence mikrostanovist se zvysuje od pasecného

hospodareni pres vybérné k lesni rezervaci.
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a. Vlesich s pase¢nym hospodarenim muzeme najit habitatové stromy s
mikrostanovisti na mistech, kde stanovistni podminky neumoziuji plné
rozvinout koncept pasec¢ného hospodareni z dlivodu krajinné morfologie
anebo v porostech, které jsou prestarlé.

2. Gradient heterogenity a kvality mrtvého dfeva se zvysSuje od pase¢ného hospodareni

pres vybérné hospodareni az k lesni rezervaci.

1.4 Teoreticka vychodiska

1.4.1 Souse

Stojici mrtvé drevo, dale souse, jsou velmi dulezité pro biodiverzitu (Sever and Nagel, 2019;
Silhdnova, 2020). Nesou a? dvakrat vic mikrostanovist ne? stojici Zivé stromy (Graf et al.,
2022; Vuidot et al., 2011). Pravdépodobné z toho dlivodu, Ze souse prochazi rozdilnymi
vertikalnimi mikroklimatickymi podminkami, ve kterych se odlisné rozkladaji(Graf et al.,
2022) a také se organismim rozkladaji vyrazné lépe nez stromy zZivé (Paillet et al., 2017a).
Jsou habitatem dulezitym pro saproxylické brouky, hlavné ze skupiny Lesklecoviti
(Monotomidae) (Bouget et al., 2013; Graf et al., 2022), houby (Pouska et al., 2010) a ptaky,

ktefi na ném zavisi pfi vytvareni dutin i shanéni potravy (Drapeau et al., 2009).

1.4.2 Lezici mrtvé dfevo

Mrtvé dfevo mizZe v pfirozeném lesnim prostiedi tvofit az 25% celkového objemu dfeva.
Poskytuje obrovské mnozZstvi ekologickych nik a mikrostanovist a je na néj vazano
spoleCenstvo organismu, které se proménuje s fazi rozkladu dreva, strom tak mlzZe byt po
smrti kolonizovdan az stovkami druhl (Bobiec et al., 2005). Mrtvé drevo je jednim z
druhové nejbohatsich komponentl lesnich ekosystém( (Bouget et al., 2013). Kromé
cenného habitatu je rozklad mrtvého dieva nezbytny pro cyklus Zivin, rozkladajici se mrtvé
drevo znovu uvoliiuje uhlik a mineraly uvolnéné v celuldze, a ¢inni je znovu dostupné pro
ostatni rostliny (Gilg, 2005). Na mrtvé drevo je vazana Sirokd biodiverzita (Stokland et al.,
2012): saproxylicti brouci, ktefi jsou na ném primo zavisli (Bouget et al., 2011; Graf et al.,
2022; Grove, 2002; Speight, 1989), lignikolni druhy hub, které se vyznamné ucastni
dekompozice dfeva (Boddy et al., 2008; Pouska et al., 2010), liSejniky (Spribille et al., 2008) a

mechorosty (Andersson and Hytteborn, 1991), pro lesni mechorosty zatazené do nékteré
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z vysSich kategorii ohroZeni dle ¢erveného seznamu je mrtvé drevo nejcastéjsi habitat
(Hofmeister et al., 2015). Mrtvé drevo také poskytuje Ukryt a potravu malym savclim
(Fauteux et al., 2012), obojzivelnikim (Blomquist and Hunter, 2010) i dalSim bezobratlym

(Seibold et al., 2015).

1.4.3 Dutiny

Ptaci dutiny jsou indikatory biodiverzity, je na né vazano pfimo i nepfimo mnoho druh
organismu. Indikuji pfitomnost primarnich dutinovych ptakd, ktefi je vytvareji (datloviti)
(Larrieu et al., 2018; Pakkala et al., 2018) a poskytuji habitat sekundarnim uzivatelm dutin,
ktefi si je neumi vytvaret a jsou tak zavisli na jejich existenci a pretrvani (Cockle et al., 2011).
To plati hlavné v hospodarskych lesich, kde nejsou tolik dostupné hnilobné dutiny
(Andersson et al., 2018; Basile et al., 2020a). Sekundarni uzivatelé dutin jsou dutinovi ptaci
(Wesotowski, 2011), saproxylicky hmyz, savci, pavoukovci a houby (Maxence and Raymond,
2019). Bylo zdokumentovano aZz 17 znovupoutziti jedné dutiny béhem 13 let (Edworthy and
Martin, 2013). Jednim z vyznamnych budovatell dutin je datel ¢erny (Dryocopus martius), je
nejsilnéjsi a jeho dutiny poskytuji habitat pro mnoho velkych sekunddarnich obyvatel.
Preferuje zivé stromy a vytvorenim dutiny snizuje jejich vitalitu, podporuje starnuti, a tim je
déla dostupnéjsi pro mensi datlovité. Takové oslabené stromy nesou vic hnilobnych
mikrostanovist, které jsou duleZité pro saproxylicky hmyz. Stromy s dutinou od datla ¢erného
jsou tak velmi cennym mikrostanovistém s potencidlem k rozvinuti bohatého habitatového
stromu (Puverel et al., 2019). | v porostech bez lesnického hospodareni jde o
mikrostanovisté doc¢asnd, nebot primérna doba existence doupného stromu ¢ini 3-12 let

(Wesotowski, 2011).

Dalsim druhem dutin jsou hnilobné dutiny, které vznikaji prevazné procesy spojenymi

s rozkladem dreva a zranénimi, které strom zasahnou v pribéhu jeho Zivota (Larrieu and
Paillet, 2013). Tvorba hnilobnych dutin témito procesy muize trvat mnoho let a tvofi se
prevaziné na velkych, starych stromech. Na hnilobné dutiny, které nebyly vytvorené

datlovitymi, spoléha mnoho sekundarnich uzivatel( dutin (Cockle et al., 2011).

Lesni hospodareni sniZzuje mnozstvi dutin v lesich, tvofenim stejnovékych monokultur,

potlacovanim pfirozenych disturbanci, odstrafiovanim starsich listnatych a velkych strom( a
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odstrafiovanim mrtvého dfeva. To nakonec vede i ke sniZeni diverzity lesnich organismu
(Andersson et al., 2018; Remm and Lohmus, 2011). Lesni organismy vyuZivajici dutiny ke
hnizdéni ¢i shanéni potravy, ktefi si je neumi vytvofit jsou tak v hospodarskych lesich témér

vzdy limitovani dostupnosti kvalitnich dutin (Newton, 1994).

1.4.4 Hmyzi poZerky

Jsou definovany jako sit vyvrtl xylofagniho hmyzu, které tvofi ,,hmyzi galerii“, sloZity systém
otvorl a komurek vytvorenych jednim nebo vice druhy hmyzu uvnitf kmene (Kraus et al.,
2016). Asociované druhy s timto mikrostanovistém jsou: brouci, dvoukfidli, blanokfidli a
letouni (Lachat et al., 2021). Hmyz Zivici se na dievé se podle zplUsobu shanéni potravy déli
na tfi skupiny: saprofagni, mycetofagni a fytofagni (Kubatova et al., 2004). Mycetofagni a
fytofagni druhy jsou blizce propojeny s ambroznimi houbami, které Ziji ve hmyzich

pozerkach. Nékteré z téchto hub (Geosmithia Pitt) jsou naprosto zavislé na hmyzu a ziji

vyluéné, nebo prevaziné ve hmyzich pozerkach (Kolatik et al., 2008).

1.4.5 Naruseni a dendrotelmy

Dendrotelmy jsou specifické priklady dutin, které mohou byt naplnéné vodou, a to

v prubéhu roku, nebo v konkrétnich obdobich (Kirsch et al., 2021; Larrieu and Paillet, 2013).
Tyto dutiny mohou obsahovat hnilobu, nebo byt zcela obrostlé kiirou (Lachat et al., 2021),
vznikaji z dutin po datlovitych, z hnilobnych dutin, po vylomené vétvi (Gossner et al., 2016),
nebo ve vidlicovitém rozdéleni kmenu (Larrieu et al., 2018). Voda v dendrotelmach je
obohacenad o ziviny, ¢ast ptichazi s vodou, ktera se do dutiny dostane pres korunu, nebo po
kmeni stromu a ¢ast se hromadi na dné dutiny (listy a detrit) (Schmidl et al., 2008).
Dendrotelmy nabizi habitat pro vyvoj organismu (Kirsch et al., 2021), lov (Gossner et al.,
2020) a jsou (hlavné v suchych periodach) cennym zdrojem vody pro lesni organismy, zvlast
v lokalitach, kde neni dostupna vodni plocha (Kitching, 1971). Zaroven zajistuji konektivitu
spolecenstev druh, které jsou alespon ¢asti svého Zivotniho cyklu vazané na vodu (Gossner
et al., 2016). Organismy, které dendrotelmy vyuZivaji jsou ptdci, savci, netopyfi, bezobratli,
houby, mechy, virnici, hlistice, bicikovci a obojzivelnici (Kirsch et al., 2021; Kitching, 1971;

Lachat et al., 2021; Schmidl et al., 2008).
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1.4.6 Bélové dievo

Odhalené bélové drevo je skupina mikrostanovist zahrnujicich ztratu kiry, jizvu zplsobenou
ohném a kapsy tvorené klrou (Larrieu et al., 2018). Bélové dievo ma svétlou barvu, je Zivé a
nachdzi se mezi klirou a jddrovym difevem (které vznika starnutim bélového dreva) (Bektas et
al., 2020). Jeho burnky obsahuji vodu a Ziviny, které transportuji od korfenl do koruny, na to
se specializuji napfiklad ophiostomatoidni houby, které rostou na zranénych stromech a
néktery xylofagni hmyz (Stokland et al., 2012). Nékteré druhy saproxylického hmyzu se
specializuji na rozkladajici se bélové dievo (Rotheray et al., 2001), které se na spadlych

stromech rozklada rychleji nez jadrové drevo (Menkis et al., 2020).

1.4.7 Bélové jadrové dievo

Odhalené bélové jadrové drevo je skupina mikrostanovist zahrnujicich zlomeny kmen,
zlomenou vétev, prasklinu, jizvu po blesku a prasklinu ve vidlicovém rozdéleni kmene
(Larrieu et al., 2018). Jadrové drevo je starnouci bélové drevo, lisi se chemickou strukturou,
je tézsi, sussi, tvrdsi (Bektas et al., 2020) a obsahuje pouze mrtvé bunky (Stokland et al.,
2012). Na dekompozici jddrového dieva se specializuji nékteré druhy saproxylického hmyzu
(mnoho z ¢ervenych seznaml) a lignikolni houby, které mohou rozkladat jadrové drevo
zivych strom( (Calix et al., 2018; Rotheray et al., 2001; Stokland et al., 2012; Yee et al.,
2006). Dekompozici vnitini ¢asti kmene vznikaji dutiny, protoZe bélové dievo zlistane
netknuté, dutiny v rozkladajicim se jddrovém drevé tvori také Datloviti, protoze je dfevo

meékdi. (Puverel et al., 2019; Stokland et al., 2012).

1.4.8 Korunové mrtvé drevo

V hodnoceni spojuji nalezy mrtvych vétvi pod korunou, které jsou specifické ménicimi se
mikroklimatickymi podminkami, korunového mrtvého dreva, které je vystaveno
intenzivnimu slunci a zbytkd po zlomené vétvi. Diky rdznorodym podminkdam nesou tato
mikrostanovisté specializovanou a odliSnou biotu neZ leZici mrtvé dievo (Kraus et al., 2016) a
slozeni spolecenstev se méni s vertikdlni pozici mrtvych vétvi v koruné (Seibold et al., 2018).
Ve studii Bouget et al. (2011) zkoumaly saproxylické brouky, z druh, které se jim podatilo
zachytit se 20-40% specializovalo pouze na korunové mrtvé dfevo. Nékteré druhy obyvaji

korunové drevo trvale, jiné pouze v urcitych fazich svého Zivotniho cyklu. Korunové mrtvé
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dfevo obyvaji i nékteré druhy hub, které se specializuji na pomaleji se rozkladajici dievo

korunovych vétvi (Bouget et al., 2011).

1.4.9 Vyrlstky

Skupina zahrnuje ¢arovénik, epikormické vyhonky, otok a nador, tyto vyristky vznikaji
reaktivnim rdstem pfti zvySeni dostupnosti svétla nebo jako struktury na izolaci mikrob ci
patogen(l, které strom napadli (Larrieu et al., 2018). Carovénik vznika jako proliferace
kratkych a koSatych vétvi, nejcastéjsi pricinou jsou houby a bakterie (Pires et al., 2020).
Epikormické vyhonky vznikaji ze spicich pupend na kmeni nebo vétvich, které jsou
stimulovany k rGstu nahlym plsobenim svétla (Kozlowski and Pallardy Stephen, 1997).
Carovénik a epikormické vyhonky mohou poskytovat habitat pro hnizdéni ptaké nebo mista
pro ukryt a lov ¢lenovcim (Lachat et al., 2021; Pires et al., 2020). S nadory jsou spojené
houby, které je pfimo vytvari Botryosphaeria, Sphaeropsis sapinea, Cytospora a
Hypoxylon/Biscognauxia (Desprez-Loustau et al., 2006; Stokland et al., 2012), v prasklinach

na otocich dospivaji nékteré larvy celedi nesytkoviti (Lachat et al., 2021).

1.4.10 Trvalé chorose

Trvalé chorose jsou houby, které maiji délku Zivota delsi nez 1 rok (Larrieu et al., 2018).
Mohou zit mnoho let, naptiklad toudnatec pasovany (Fomitopsis pinicola) se doziva az 18 let
a muZe se na stanovisti az 15krat obnovit (Hagvar and Steen, 2013). Jednou z hlavnich
charakteristik choros( je schopnost vytvaret velké, pevné a dostatecné dlouho pretrvavajici
plodnice, které jsou schopné hostit hmyz (Nikitsky and Schigel, 2004). Druhova bohatost
trvalych choros silné koreluje s druhovou bohatosti do¢asnych choros(, obé skupiny (a
zejména skupiny z Cervenych seznam) zavisi na mnozstvi a kvalité mrtvého dfeva na
stanovisti (Halme et al., 2009). Biodiverzitu vazanou na trvalé chorose tvoti pfevainé
fungivori, organismy, které se Zivi tkanémi hub. Tato skupina se ddle specializuje na rGzné
¢asti houby. Typickym pfikladem jsou druhy, jejichzZ larvy se vyviji v plodnicich hub. V plodnici
trvalych chorosd mohou stravit nékolik generaci, u téchto druhi se larvy i dospélci Zivi tkani
plodnice. Dospélé plodnice trvalych choros(i hosti nékteré velmi specializované organismy,
které se Zivi sporami (napf. nejmensi brouk na svété z celedi pirnikoviti, roztoci, larvy
dvoukfidlych, ¢lenovci), ale také mnoho druh( broukl, mouchy a mUry (Bitler et al., 2021;

Hagvar and Steen, 2013; Stokland et al., 2012).
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1.4.11 Docasné houby

Docasné houby jsou definovany Zivotni délkou kratsi nez 1 rok, tato skupina obsahuje pulpy
agaric, pyrenomycety a myxomycety (Larrieu et al., 2018). Maji kratSi zZivotnost nez trvalé
hmyzi komunity (napfiklad sirovec Zlutooranzovy (Laetiporus sulphureus)). A nékteré houby
maji i své specializované druhy (napfiklad brouk Epuraea distincta z Celedi lesknackoviti se
vyviji pouze v houbé sitkovci nacervenalém (Daedaleopsis confragosal) (Nikitsky and Schigel,

2004).

1.4.12 Mechy a lisejniky

Lisejniky jsou mutualistickym vztahem mezi houbou (heterotrofnim mykobiontem) a fasou
(autotrofni fotobiontem), které spolu tvofi sobéstacnou Zivotni formu (Grimm et al., 2021).
Mechorosty jsou nizsi rostliny, zavislé na dostupné vodé svym rozmnozovanim i rlistem
(Zechmeister et al., 2003).

Mechorosty i lisejniky jsou zasazené ztratou a fragmentaci habitatl a znecisténym ovzdusim
(kysela depozice), zavisi na starych stromech a vysokym DBH, konkrétnich druzich strom( (na
razné druhy stromu jsou vazany rGzné druhy mechorostu a lisejnikd, kvuli odliSnym
fyzikdlnéchemickym vlastnostem kury), mikrostanovistich a stalych, vlhkych
mikroklimatickych podminkach (Fritz and Heilmann-Clausen, 2010; Hofmeister et al., 2016b;
Mali¢ek et al., 2019; Odor et al., 2013; Pharo et al., 2004; Zemanov4 et al., 2017). Pro né
dulezita mikrostanovisté jsou hnilobné dutiny (Fritz and Heilmann-Clausen, 2010), mrtvé a
rozkladajici se dievo (Soderstrom, 1993; Zechmeister et al., 2003), pafezy a souse
(Humphrey et al., 2002), baze kmene (Hofmeister et al., 2016b). Souvisejici druhy

s mikrostanovistém tvorenym mechorosty a liSejniky jsou motyli, plzZi, brouci, ptaci a pavouci

(Lachat et al., 2021).

1.4.13 Hnizda
Hnizda vytvorend obratlovci (ptaci, plchoviti, mySoviti a veverkoviti) a bezobratlymi
(hFbetozubcoviti, mravencoviti a véeloviti) (Larrieu et al., 2018). Hnizda vyuzivaji sekundarni

uZivatelé, ktefi si je sami nestavi. Ptaci hnizda vyuzivaji nékteré druhy roztocd, kvuli
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specifickému mikroklimatu a zdrojum potravy (houby a hlistice) (Napieratfa et al., 2021), také
pritahuji mnozZstvi predator(, ktefi okupovana hnizda vyuZzivaji jako zdroj potravy (dalsi ptaci,
hadi, hlodavci) (Latif et al., 2011; Segura et al., 2012). Ptaci hnizda mohou slouzit i jako
hnizdisté pro mensi ptaky, nebo prostredi pro bezobratlé. Druhy zaznamenany v hnizdech
bezobratlych jsou brouci, dvoukfridli, blanokfidli, mSicoviti, pavouci a stonozkovci (Lachat et

al., 2021).

1.4.14 MikropUda

Mikroplda se mlze tvofit na kife kmene nebo ve vidlicovém rozdéleni kmene, vznika

z rozkladajiciho se organického materialu (listy, klira, vétvicky, mechorosty, lisejniky nebo
fasy). Mikroptida na klre kmene poskytuje habitat nékolika vysoce specializovanym
saprofytickym houbam). Souvisejici druhy s mikropdou ve vidlicovitém rozdéleni kmene
jsou cévnaté rostliny, houby, kapradiny a chvostoskoci (Lachat et al., 2021; Larrieu et al.,
2018). Tato mikrostanovisté a jejich spojeni s biodiverzitou jsou bohuzel nedostate¢né

zkoumana a je potreba dalsi vyzkum.

1.4.15 Vyrony

Skupina zahrnuje aktivni vyron mizy a silny vyron pryskyfice (ktery mlize predznamendvat
odumfeni, ¢i pocatecni rozklad stromu) (Larrieu et al., 2018; Michel and Winter, 2009).
Asociované druhy s vyrony jsou brouci, mouchy a motyli (Bitler et al., 2021). Bylo
zaznamenano, Ze vyron mizy hosti larvy pestifenkovitych a vyuziva ho mnoho druhG hmyzu
jako zdroj potravy (Larrieu and Cabanettes, 2012; Yoshimoto et al., 2005). Tato
mikrostanovisté jsou bohuZel ve spojeni s biodiverzitou nedostateéné zkoumana a je potreba

dalsi vyzkum.
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2 Material a metodika

2.1 Charakteristika studované oblasti a studijnich ploch

Studované plochy se nachazeji v Ceské republice v okrese Praha vychod mezi mésty Ri¢any a
Kostelec nad Cernymi lesy v NPR Vodéradské buciny a v blizkém okoli. Oblast je sou¢asti
Stfedoceské pahorkatiny a nachazi se ve tfetim (dubobukovém) a ¢tvrtém (bukovém) lesnim
vegetacnim stupni (420 az 510 m n. m.). Vyzkum ma regionalni rozmér, v praci se tedy

nevyjadruji ke vSem leslim, ale jen k 3-4 lesnimu vegetacnimu stupni.

Soucasti vyzkumu byly ¢tyfi plochy s riznym typem managementu, prvni v NPR Vodéradské
budiny, druhd v komplexu vybérného hospodareni Kloko¢na a treti a ¢tvrtd v hospodarskych
lesich v okoli (obrazek €. 1). MnoZstvi a velikost ploch byla omezend ¢asovou naro¢nosti

sbéru dat, jelikoZ jsem data sbirala samostatné.

Obrazek 1: Prehled studovanych ploch. Legenda: mzchu — hranice NPR Vodéradské buciny,
VH — studovanad ¢dast porosti vybérného hospodareni, VH celé — hranice vybérného
hospodareni Kloko¢na, PH1 — studovand plocha pase¢ného hospodareni 1, RZ — studovana

Cast porostl NPR Vodéradské buciny, PH2 — studovana plocha pase¢ného hospodareni 2.
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2.1.1 Lesni porost bez lesnické hospodareni (NPR Vodéradské buciny)

NPR Vodéradské buciny jsou chrdnéné na rozloze 681,83 ha od roku 1955 a jsou pod spravou
Skolniho lesniho podniku CZU v Kostelci nad Cernymi lesy. PFedmétem ochrany jsou zde
jedny z nejlépe zachovanych komplex listnatych lesi bukového a dubobukového
vegetaéniho stupné stfednich Cech. Rezervace také hosti mnoho zvlas$té chranénych a
ohrozenych druhd organism(. NPR je rozdélena na 4 zdny, podle ochrany a aplikovaného
managementu. V prvni zéné jsou prevazné jadrova uzemi ponechana samovolnému vyvoji a

plochy, které k bezzasahovosti sméfuji (AOPK, 2021).

MUj vyzkum probihal na plose v dilci 417A v prvni zéné, ktera byla ponechana samovolnému
vyvoji nejdéle, od roku 1955, coZ v dobé sbéru dat predstavovalo 65 let bez zasahu.
Fytocenologicky se porost nejvice blizi vihkym acidofilnim doubravam a chudym vihkym
dubohabfinam (AOPK, 2021).

Mapovana plocha méla rozlohu 8,3 ha, ktera byla dostatecna pro pokryti reprezentativniho
vzorku bezzasahového Uzemi a zaroven bylo moZzné ji mapovat samostatné (obrazek €. 2). V
prirodni rezervaci jsou stromy s mikrostanovisti hojné a rozmistény pomérné homogenné a
na mensim Uzemi jsem nasbirala velky pocet zaznam( o habitatovych stromech, které jsou

zaroven reprezentativni pro okoli. Plocha je dale v praci nazyvana ,Rezervace (RZ)".

Les je ve studované oblasti plosné kontinualni (bez vnitinich enklav bezlesi); prazdné
polygony v obrazku €.2 (a dalSich v pfiloze) jsou lesni porosty, k nimz v datech lesni

hospodarské evidence chybéla data.
Obrazek 2: Plocha studované oblasti RZ s LHP ukazujicim vékové rozloZeni porostu. Legenda:

mikrostanovisté — poloha strom0 s nalezem mikrostanovisté, polygon — hranice studované

plochy, LHP vék — vék porostu zaznamenany v lesni hospodarské evidenci (porostni mapa).
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@ mikrostanovisté
a polygon
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[J12-440et
[ 138 - 170 let

2.1.2 Lesni porost s vybérnym hospodarenim

Vyzkumna plocha byla vybrana v komplexu demonstraéniho objektu vybérného hospodareni
Klokoéna. Lesy CR hospodafi na Klokoéné na plose 393 ha vybérnym zp(isobem vice nez 30
let a ¢&inf ji tak pravdépodobné nejstarsi oblasti s timto typem hospodateni v Ceské republice

(PRO SILVA BOHEMICA, 2019).

Plochu jsem vybrala v dilci 628D na doporucéeni mistniho revirnika z Kloko¢né, na tomto
Uzemi se maji nachdazet nejreprezentativné;jsi ¢asti celého komplexu a soucasti je i
demonstracni plocha, ktera slouzi k dlouhodobému sledovani vyvoje porostu pod
aplikovanym managementem (PRO SILVA BOHEMICA, 2019). Mou mapované tUzemi mélo
rozlohu 19,3 (obrazek ¢. 3).

Plocha je dale v praci nazyvana , Vybérné hospodareni (VH)“.

Obrazek 3: Plocha studované oblasti VH s LHP ukazujicim vékové rozloZeni porostu. Legenda:
mikrostanovisté — poloha stromd s nalezem mikrostanovisté, polygon — hranice studované

plochy, LHP vék — vék porostu zaznamenany v lesni hospodarské evidenci (porostni mapa).
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JelikoZ je ve vybérném hospodareni na jednom dilci porostni mapy vice vékovych etazi,
nejsou v mapce vsechny vidét. Na mapé jsou zobrazené nejstarsi etdze. Mapy jednotlivych

vékovych etdzi jsou k nalezeni v pfiloze (obrazek ¢. 26, 27, 28, 29).

Vyberne hospodareni
©  mikrostanoviste

[ polygon
LHP vek
[11-5let
[15-191et
[ 19 - 40 let
[ 40-120let

2.1.3 Lesni porosty s pase¢nym hospodarenim

Treti a ¢tvrtd plocha reprezentuji pase¢né hospodareni.

Treti vyzkumna plocha byla vybrdna jizné od NPR Vodéradské Buciny mezi obcemi Jevany a
Struhafov. Zde paseénym zplisobem hospodafi $kolni lesni podnik CZU. Plocha méla rozlohu
30,9 ha (obrazek ¢. 4).

Plocha je dale v praci nazyvdna , Pase¢né hospodareni 1 (PH1)“.
Les je ve studované oblasti ploSné kontinudlni (bez vnitinich enklav bezlesi); prazdné

polygony v obrazku €.4 (a dalSich v pfiloze) jsou lesni porosty, k nimz v datech lesni

hospodarské evidence chybéla data.
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Obrazek 4: Plocha studované oblasti PH1 s LHP ukazujicim vékové rozloZeni porostu.
Legenda: mikrostanovisté — poloha stromu s nalezem mikrostanovisté, polygon — hranice
studované plochy, LHP vék — vék porostu zaznamenany v lesni hospodarské evidenci

(porostni mapa).

Pasecné hospodareni 1

&

Pasecne hospodareni 1
@  mikrostanoviste

[ polygen
polygon_LHP_PH1 copy

[ 22-31let

[ 31-42let

[ 42-58let

[ 58 - 66 let

I 66 - 151 let

Ctvrta vyzkumna plocha byla vybrana severovychodné od NPR Vodéradské buciny mezi
obcemi Kozojedy a Doubravéice. Pase¢nym zplisobem zde hospodafi mésto Cesky Brod.
Plocha méla rozlohu 42,5 ha (obrdazek €. 5).

Plocha je dale v praci nazyvana , Pase¢né hospodareni 2 (PH2)“.

Obrazek 5: Plocha studované oblasti PH2 s LHP ukazujicim vékové rozlozeni porostu.
Legenda: mikrostanovisté — poloha strom( s ndlezem mikrostanovisté, polygon — hranice
studované plochy, LHP vék — vék porostu zaznamenany v lesni hospodarské evidenci

(porostni mapa).
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Pasecné hospodareni 2

Pasecne hospodareni 2
©  mikrostanoviste

=3 polygon
LHP vek

[ Jo0-10let
[110-28et
[ 28- 50 let
[ 50-102let
I 102-150 let

U pasecného hospodareni jsem se rozhodla mapovat dvé plochy s nejvétsi rozlohou, abych
pokryla vSechny vékové faze pasecného hospodareni od paseky az po mytni vék a terénni
odlisnosti, které mohly mit potencidlni vliv na dostupnost tézké techniky. Ocekavala jsem, ze
mikrostanovisté jsou v hospodarskych lesich s paseénym hospodarenim rozmisténé nejvice
ostrlvkovité a je proto potfebné mapovat vétsi plochu, aby bylo mozné plochu povazovat za

reprezentativni pro jeji okoli, a zaroven nasbirat dostate¢né mnozZstvi dat.

2.2 Prehled pouzivanych zkratek

Tabulka 1: Pfehled pouZivanych zkratek.

zkratka popis

RZ Rezervace

VH Vybérné hospodareni
PH1 Pasecné hospodareni 1
PH2 Pase¢né hospodareni 2
MS Mikrostanovisté

MD Mrtvé dievo
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Korunové MD

Korunové mrtvé drevo

DBH ,diameter at breast height” vyCetni primér v prsni vysce
(130cm)
LHP Lesni hospodarsky plan

Tabulka 2: Seznam zkratek dfevin, které se vyskytovaly v mych datech a jejich zatazeni do

skupin, které pouzivam pfi statistickém vyhodnoceni.

dfevina cesky drevina latinsky zkratka pocet skupina vysvétlivky

nazev nazev

buk lesni Fagus sylvatica BK 571 BK

smrk ztepily Picea abies SM 274 SM

habr obecny Carpinus betulus HB 267 HB

dub zimni Quercus petraea DBZ 150 DBZ

modfrin opadavy | Larix decidua MD 105 MD

borovice lesni Pinus sylvestris BO 38 BO

lipa malolista Tilia cordata LP 31 OSTL ostatni listnaté

olSe lepkava Alnus glutinosa oL 26 OSTL ostatni listnaté

jedle bélokora Abies alba D 18 D

bfiza bélokord Betula pendula BR 16 OSTL ostatni listnaté

jerab ptaci Sorbus aucuparia JR 8 OSTL ostatni listnaté

javor klen Acer KL 8 OSTL ostatni listnaté

pseudoplatanus

dub cerveny Quercus rubra DBC 5 EX exoty listnaté i
jehli¢naté

douglaska Pseudotsuga DG 5 EX exoty listnaté i

tisolista menziesii jehlicnaté

borovice Pinus strobus V) 3 EX exoty listnaté i

vejmutovka jehli¢naté

dub letni Quercus robur DBL 1 OSTL ostatni listnaté

javor mléc Acer platanoides I\ 1 OSTL ostatni listnaté

topol osika Populus tremula 0S 1 OSTL ostatni listnaté

2.3 Definice zkoumanych mikrostanovist
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Tabulka 3: Skupiny mikrostanovist, definované podle mezinarodné vyuzivané metodiky od

Larrieu et al. (2018).

skupina

mikrostanovisté

ptaci dutiny

hnizdni dutina mensich datlovitych ptaka

hnizdni dutina stfednich datlovitych ptakd

hnizdni dutina velkych datlovitych ptaki

dutiny pfipominajici flétnu

hnilobné dutiny

hnilobna dutina u baze kmene

hnilobna dutina ve kmeni

polooteviend hnilobna dutina

zcela oteviend hnilobna dutina u baze kmene

zcela oteviend hnilobna dutina ve kmeni

hnilobna dutina ve vétvi

hmyzi poZerky a vyvrty

hmyzi pozerky

vyvrty datlovitych

naruseni a dendrotelmy

dendrotelma

klrou lemovana dutina na kmeni stromu

kofeny vytvorena dutina

bélové drevo

ztrata kary

jizva od ohné

previs z kliry

kapsa z kary

bélové jadrové drevo

zlom kmene

zlom vétve

prasklina

jizva od blesku

prasknuti ve vidlicovém rozdéleni kmene

korunové mrtvé drevo

mrtvé vétve

mrtvy vrSek stromu

pozlstatek zlomené vétve

vyrastky

caroveénik
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epikormické vyhonky

otok

nador

trvalé chorose

trvalé chorose

docasné houby

duZnaté houby

pyrenomycety

myxomycety

mechy a lisejniky

mechy

lisSejniky

kofeny obrostlé mechem (vlastni odplnéni)

hnizda

hnizda

hnizda bezobratlych

mikrop(da

korni mikroptda

korunova mikroplda

vyrony

vyron mizy

vyron pryskyfice

ostatni

bfecétan

kapradiny

jmeli
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Obrazek 6: Habitatovy strom, VB, 2020. Obrazek 7: Habitatovy strom, PH2, 2020.

R v e s"
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2.4 Metody sbéru a zpracovani dat

2.4.1 Sbérdat

Data o mikrostanovistich jsem sbirala samostatné na ¢tyrech vyse popsanych plochach od
dubna do srpna 2020, béhem tohoto obdobi jsem provedla celkem 33 navstév.

Na stanovené plose jsem popsala jednotlivd mikrostanovisté podle metodiky Larrieu et al.
(2018) na vsech pritomnych stromech s vycetnim priimérem vétsim nez 5 cm (u tak nizkych
vyCetnich pridméra se jednalo prevazné o souse). U kazdého stojiciho Zivého a mrtvého
stromu jsem urcila druh a zméfila pomoci lesnické primérky vycetni priamér (primér stromu
ve 130 cm, tzv. prsni vysce). Vysku jsem urcila kvalifikovanym odhadem, aby nevznikaly velké
chyby, vySku strom( jsem pfifazovala k intervalim po 5 metrech (0-5 m, 5-10 m, 10-15 m,
atd.). U kazdého stromu jsem také pomoci mobilniho telefonu zaznamenala polohu v aplikaci
mapy.cz (Seznam.cz, 2020).

U leziciho mrtvého dfeva jsem uréovala vse vySe popsané s rozdilem v urcovani vysky, kterou
jsem méfila metrem a dale jsem pfidala 5 stupil rozkladu (1. neddvno zemfrely, 2. lehce
rozloZeny, 3. stfedné rozlozeny, 4. velmi rozlozeny, 5. témér rozpadly) podle rozsirené

metodiky od Stokland (2001).

2.4.2 Zpracovani dat

Z dat nasbiranych béhem méreni jsem nasledné vytvofila excelovou tabulku, obsahujici
datum zaznamu, identifikacni Cislo stromu, druh stromu, DBH, vySku, soufadnice, zdznam o
stavu (Zivy, sous, mrtvé drevo — se stupném rozkladu) a index mikrostanovist (1-48).
Nasledné jsem tabulku upravila pro potieby vypoctl, druhy strom( a mikrostanovisté jsem
rozdélila do skupin a pomoci programu QGIS verze 3.20.1 (QGIS Development Team, 2020)

jsem tabulku propojila s daty z porostnich map jednotlivych lokalit.
Z dat jsem v programu QGIS vytvoftila mapy viech lokalit, které jsem nasledné podrobila

dals$im analyzam. Jako podklad pro mapy jsem vyuzila zdarma dostupné WMS ortofoto na

geoportalu CUZK (CUZK, 2021).
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Provedla jsem analyzu dat pomoci vzdalenostni matice v prostiedi QGIS. VyuZila jsem
souhrnnou vzdalenostni matici, pro vypocet priméru, smérodatné odchylky a minimalni a
maximalni vzdalenosti. Vzdalenostni matici jsem pocitala vidy pro pét nejblizSich bodu.
Vychazela jsem z predpokladu, Ze pét mikrostanovist daného typu jiz vytvari potencidl pro
vytvoreni mikropopulaci organism( na dany typ mikrostanovisté vazanych. miMinimalni
vzdalenost péti nejblizsich bodl, reprezentujicich zaznamy konkrétnich mikrostanovist na
jednotlivych plochach jsem nasledné statisticky vyhodnocovala s vyuzitim analyzy variance

(ANOVy).

Dale jsem provedla analyzu vektorové geometrie dat pomoci Delaunayovy triangulace.

V atributové tabulce jsem nasledné vypocitala plochu jednotlivych trojuhelnikd. Plochy
trojuhelnikd (plochy bez zaznamu konkrétniho mikrostanovisté) jsem dale statisticky
vyhodnocovala. Nekonvexnosti zkoumanych ploch, mlze do vysledku zanaset neptesnosti,
ale trojuhelnikl mimo vytyéeny zkoumany polygon je na 2 plochach méné nez 10, a proto to

nepovaZzuji za zasadni.

Kromé dat, ktera jsem sama nasbirala jsem pouzila pro mapy v aplikaci QGIS data
z porostnich map jednotlivych lokalit. Data lesni hospodarské evidence pro RZ a PH1 mi
poskytl $kolni lesni podnik CZU, data pro vyb&rné hospodareni Kloko&na mi poskytly Lesy CR

a data pro PH2 mi poskytl mistni lesnik Ing. Jan Kopacek.

2.4.3 Statistickd analyza dat

Statisticky jsem hodnotila Sest skupin mikrostanovist, které odpovidaly pozadavku, aby bylo
ve vsech skupinach pfitomno alespon > 5 zaznamu. U dutin jsem se rozhodla spojit dvé
skupiny (hnilobné a ptaci) a hodnotit je dohromady, protoze hnilobné dutiny mély mélo

zaznam( v hospodarskych lesich. Ptaci dutiny jsem pak hodnotila jesté jednou zvlast.
Vysledna data z programu QGIS jsem importovala do programu RStudio verze 2021.09.2

(RStudio Team, 2020), ve kterém jsem je statisticky zpracovala pomoci analyzy variance

(ANOVYy) s naslednym Tukeyho testem a pomoci binomickych model(.
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V RStudiu jsem vytvorila binomicky model zavislosti vyskytu mikrostanovist na vlastnostech
lesnich porostd a strom(, ve kterém jsem zohlednila vliv nasledujicich faktord na pritomnost
konkrétniho mikrostanovisté: lokalita, DBH a druh dfeviny. V jednom ptipadé (hmyzi
pozerky) jsem pouZila binomicky model a v ostatnich pfipadech negativné binomicky model
odpovidajici rozdéleni hodnot. Statisticky jsem vyhodnocovala jen nékolik skupin
mikrostanovist, které obsahovaly dostatecné mnozstvi zaznama (na jedné lokalité > 5).
Nékteré skupiny mikrostanovist na nékterych plochach zcela chybély, nebo byly

nedostatecné zastoupeny.

30



3 Vysledky

3.1 Obecny prehled vysledk

Nejvice stromU s mikrostanovisti jsem zaznamenala v RZ (748), po zprlimérovani na 1ha 90,
nejméné v PH1 (165), po zpridmérovani na 1 ha oviem pouze 5, cozZ byl stejny vysledek jako u
PH2 (tabulka 4). Zatimco ve vSech hodnocenych hospodarskych lesich byla ¢etnost vyskytu
mikrostanovist i celkovy pocet zastoupenych typ mikrostanovist srovnatelny,

v neobhospodarovaném lese byl poc¢et mikrostanovist radové vyssi (tabulka 5). Jen

v neobhospodarovaném lese byly rovnéz zaznamenany viechny typy mikrostanovist,
prestozZe celkova prozkoumana rozloha tohoto typu lesa tvofila jen zlomek zkoumané plochy
lesG hospodarskych (tabulka 5). Do obecnych vysledk(i o mikrostanovistich jsem pouzila 17

skupin mikrostanovist, 15 skupin definovanych v tabulce ¢. 3 a souse a mrtvé leZici difevo.

3.1.1 Data z jednotlivych ploch

Tabulka 4: Prehled zaznamenanych dat ilustrujici rozsah mapovaného GUzemi. Pouzité zkratky

a popisy mikrostanovist jsou k nalezeni v metodice (tabulka ¢. 1,2,3).

Lokalita RZ VH PH1 PH2
Plocha 8,3 ha 19,3 ha 30,9 ha 42,5 ha
Stromy s MS 748 193 165 221
Pramérny pocet 90 10 5 5

stromUd s MS na

ha

Sous 74 28 50 42
Pramérny pocet 9 1 2 1
sousi na ha

MD 54 3 6 4
Pramérny pocet 7 0,2 0,2 0,1

objektl MD na ha
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3.1.2 Diverzita mikrostanovist

Tabulka 5: Cetnost MS na jednotlivych plochach. PouZité zkratky a popisy mikrostanovist

jsou k nalezeni v metodice (tabulka ¢. 1,2,3).

Lokalita Cetnost MS | Relativni ¢etnost MS Pocet skupin MS | Pocet chybéjicich MS
RZ 2677 322,5 17 0
VH 300 15,5 13 4
PH1 322 10,4 12 5
PH2 397 9,3 12 5

Naprosta vétsina mikrostanovist méla vyssi zastoupeni v rezervaci a nékteré typy
mikrostanovist byly zaznamenany vyhradné v rezervaci (tabulka 5), a to do¢asné houby a
mikropUda (obrazek €. 9). Pouze 3 typy mikrostanovist se vyskytovaly hojnéji v nékterém
hospodarském lese nez v rezervaci, a to mechy a liSejniky na lokalité PH1, hnizda na lokalité

VH a vyrony na lokalité VH a PH1 (obrazek €. 9).

Obrazek 9: Pocty MS podle skupin na jednotlivych plochach. Pouzité zkratky a popisy

mikrostanovist jsou k nalezeni v metodice (tabulka ¢. 1,2,3).
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Vliv na rozloZzeni mikrostanovist mezi plochami mély i pfitomné dfeviny. Na vsech
zkoumanych lokalitach byl smiseny porost, ale pomér drevin byl odliSny. V RZ vyrazné
dominovaly listnaté stromy, zejména buk (531) a habr (238), naopak jehli¢naté stromy
tvofily mensinu (modtin — 25, smrk — 20). Také u PH2 dominovaly listnaté stromy, a to
hlavné dub zimni (113). Naopak VH a PH1 dominovaly jehli¢naté stromy, pfevainé smrk (VH

— 144, PH1 - 94) (obrazek &. 10).

Obrazek 10: Pocet strom( s mikrostanovisti podle druh( na jednotlivych plochach. Pouzité

zkratky a popisy mikrostanovist jsou k nalezeni v metodice (tabulka ¢. 1,2,3).
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Mikrostanovisté byla nejvice pfitomna na buku, ktery obsahoval vSech 15 skupin
mikrostanovist (tabulka ¢. 3) a byl na plochach pfitomen i jako mrtvé dfevo a jako sous. Na
buku zaroven byla vétSina mikrostanovist zastoupena v nejvyssim poctu, kromé hmyzich
pozerkl, které byly ¢astéji na modfinu, bélového dreva, hnizd a vyronu, které byly ¢astéji na

smrku a kromé mikropUdy, ktera byla ¢astéji na habru (obrazek ¢. 11).

33



Obrazek 11: Pocet MS rozdélenych do skupin na jednotlivych dfevinach. PouZité zkratky a

popisy mikrostanovist jsou k nalezeni v metodice (tabulka ¢. 1,2,3).
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3.1.3 Vyznam vycetni tloustky stromu pro vyskyt mikrostanovist

Ve vSech typech les( jsem zaznamenala vyskyt nékterého z typd mikrostanovist na stromech
vSech sledovanych vycetnich tlousték (> 6 cm), s nejvyssi cetnosti mezi 60,5 az 60 cm.
Cetnost nékterych - z pohledu lesni biodiverzity vyznamnych - typ& mikrostanovist (napf.
dutin) vSsak vyznamné rostla s vycetni tloustkou strom, jak ukazuji vysledky modeld (kap.
3.2.3.). Nejvice zastoupené tfidy DBH na lokalitach byly mezi 20,5 — 60 cm. Ve tfidé od 60 —
80 cm byly stromy z lokalit VH a PH1 zastoupeny vyrazné méné, nez stromy z RZ a PH2. Ve

tfidé od 80cm — 133,5 byly zastoupené stromy pouze z lokalit RZ a PH2 (obrazek ¢. 12).

Obrazek 12: RozloZeni tfid DBH stromU s mikrostanovisti na jednotlivych plochach. Pouzité

zkratky a popisy mikrostanovist jsou k nalezeni v metodice (tabulka ¢. 1,2,3).
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3.1.4 Mrtvé drevo

Cetnost vyskytu mrtvého dfeva v rezervaci byla Fadové vyssi ve srovnani s hospodarskymi
lesy. Vzhledem k absolutné nizkym poctim zdznam( z hospodarskych les(i nebylo statistické
hodnoceni provedeno. (tabulka ¢. 4). Objem mrtvého dieva na 1ha byl aZ o dva rady vyssi

v rezervaci. VH o fad predcilo PH1 a PH2, ale obsahovalo pouze jehli¢cnaté mrtvé dfevo
(obrazek €. 13). Heterogenitu mrtvého dreva jsem charakterizovala stupném rozkladu (viz
metodika (Stokland, 2001)). RZ obsahovala viechny stadia rozkladu véetné nejvyssiho SR5.
Hospodarské lesy obsahovaly prevazné nizsi stupné rozkladu (obrazek €. 14). Velikostni tridy
DBH se pohybovaly od 10 — 100 cm. Nejvétsi pocet tfid pokryvala RZ, véetné tfid od 70 cm,
ve kterych uz zZddné MD z hospodarskych lesi nebylo (obrdzek €. 15). Celkové Ize tedy
konstatovat, Ze objem mrtvého dreva (kvantita) i jeho heterogenita (kvalita) v

hospodarskych lesich (véetné vybérného hospodareni) byly velmi nizké.

Obrazek 13: Objem MD rozdéleného na listnaté a jehli¢naté stromy na 1ha na jednotlivych
plochach. Kvuli lepsi ¢itelnosti grafu jsem osu y zlomila v 0,35 m3/ha a pokracovala jsem od 5
m3/ha do 20 m3/ha. PoufZité zkratky a popisy mikrostanovist jsou k nalezeni v metodice

(tabulka ¢. 1,2,3).
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Obrazek 14: Pocet MD podle stupnt rozkladu na jednotlivych plochach. Pouzité zkratky a

popisy mikrostanovist jsou k nalezeni v metodice (tabulka ¢. 1,2,3).
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Obrazek 15: Pocet MD podle velikostnich tfid DBH (0-10 cm, 10-20cm atd.) na jednotlivych
plochach. PouZité zkratky a popisy mikrostanovist jsou k nalezeni v metodice (tabulka ¢.
1,2,3).
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3.2 Statistické hodnoceni

3.2.1 Minimdalni vzdalenosti mikrostanovist

3.2.1.1 Souse

evvs

v hospodarskych lesich se pohybovala od 26 m (PH1) po 39 m (VH) (tabulka €. 6). Nejvétsi
rozdil byl mezi RZ a VH (obrazek ¢. 16). Tento rozdil se ukazal jako statisticky vyznamny (p-
hodnota < 0,001). Nejvyssi zjiSténda vzdalenost mezi dvéma sousemi Cinila v RZ 58 m, zatimco
ve VH dvojndsobek (117 m) (tabulka €. 6). Statisticky vyznamny rozdil byl také mezi RZ a PH2
(p-hodnota < 0,01). Naopak mezi hospodarskymi lesy nebyl statisticky vyznamny rozdil
(tabulka ¢. 12). Prehled map ilustrujicich rozloZeni sousi na jednotlivych lokalitach Ize najit

v prilohach (obrdazek ¢. 27, 28, 29, 30).
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Tabulka 6: Maximalni a pramérna vzdalenost nejblizsi souse. Pouzité zkratky a popisy

mikrostanovist jsou k nalezeni v metodice (tabulka ¢. 1,2,3).

Lokalita maximalni MV (m) prameérna MV (m)
Rz 58 16
VH 117 39
PH1 89 26
PH1 102 29

Obrazek 16: Minimalni vzdalenost mezi péti sousemi na jednotlivych plochach. Pouzité

zkratky a popisy mikrostanovist jsou k nalezeni v metodice (tabulka ¢. 1,2,3).
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3.2.1.2 Vsechny dutiny

evvs

typech hospodarskych lest byla statisticky vyznamné vyssi (p < 0,001) (obrazek ¢. 17) a
pohybovala od 51 m (PH2) po 76 m (PH2) (tabulka €. 7). Mezi lesy s pase¢nym hospodarenim
a vybérnym hospodarenim statisticky vyznamny rozdil zjiStén nebyl (tabulka ¢.12). Pfehled
map ilustrujicich rozloZeni strom( s dutinami na jednotlivych lokalitach Ize najit v pfilohach

(obrazek €. 31, 32, 33, 34).
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Tabulka 7: Maximalni a pramérna vzdalenost nejblizsi dutiny. PouZzité zkratky a popisy

mikrostanovist jsou k nalezeni v metodice (tabulka ¢. 1,2,3).

Lokalita maximalni MV (m) prameérna MV (m)
Rz 53 11
VH 111 60
PH1 163 76
PH1 161 51

Obrazek 17: Minimalni vzdalenost mezi péti stromy se vSemi dutinami (pta¢imi a
hnilobnymi) na jednotlivych plochach. PouZité zkratky a popisy mikrostanovist jsou

k nalezeni v metodice (tabulka ¢. 1,2,3).
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3.2.1.3 Korunové MD

evvs

rezervaci (6 m), v hospodarskych lesich se pohybovala od 22 m (PH2) po 108 m (VH) (tabulka
C. 8). Nejvyssi zjiSténa vzdalenost mezi dvéma stromy s korunovym mrtvym dievem byla

v rezervaci o fad mensi (58 m), nez v hospodarskych lesich (VH - 216 m, PH1 — 128 m, PH2 —
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115 m) (tabulka €. 8). Mezi vSemi lokalitami byl statisticky vyznamny rozdil (p < 0,001)
(obrazek €. 18). Pfehled map ilustrujicich rozloZeni stromi s korunovym MD na jednotlivych

lokalitach lze najit v ptilohach (obrazek €. 35, 36, 37, 38).

Tabulka 8: Maximalni a primérna vzdalenost nejblizsiho korunového mrtvého dreva. Pouzité

zkratky a popisy mikrostanovist jsou k nalezeni v metodice (tabulka ¢. 1,2,3).

Lokalita maximalni MV (m) pramérna MV (m)
RZ 24 6

VH 216 108

PH1 128 38

PH1 115 22

Obrazek 18: Minimalni vzdalenost péti stromU s korunovym MD na jednotlivych plochach.

Pouzité zkratky a popisy mikrostanovist jsou k nalezeni v metodice (tabulka ¢. 1,2,3).
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Dale jsem hodnotila vzdalenost nejblizsich stromu s ptacimi dutinami, hmyzimi poZerky,

bélovym dfevem a bélovym jadrovym dievem. VSechny analyzy vykazovaly podobny trend,

evvs

statisticky rozdilna od ostatnich ploch. Ve dvou pfipadech se od sebe statisticky liSily PH1 a

PH2 (ptaci dutiny, bélové dievo) a ve dvou pfipadech se od sebe statisticky lisSilo VH a PH
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(hmyzi poZerky a bélové dfevo). ANOVA tabulka s vysledky je k nalezeni v pfiloze (tabulka €.
12).

3.2.2 Delaunayova triangulace mikrostanovist

3.2.2.1 Souse

evvs

lesich se pramérna plocha bez souse pohybovala od 0,27ha (PH1) po 0,40ha (PH2) (tabulka ¢.
9). Rezervace se od vSech ostatnich ploch vyznamné statisticky lisila (p < 0,001) (obrazek ¢.
19). Mezi hospodarskymi lesy nebyly rozdily statisticky vyznamné (tabulka ¢. 13). Maximalni
plocha bez pritomnosti souse byla v lesich s paseénym hospodarenim, a to az 10x vétsi nez

v rezervaci (tabulka €. 9). Pfehled map ilustrujicich delaunayovu triangulaci sousi na

jednotlivych lokalitach Ize najit v pfilohach (obrazek €. 39, 40, 41, 42).

Obrazek 19: Velikost plochy mezi tfemi sousemi na jednotlivych lokalitach. Pouzité zkratky a

popisy mikrostanovist jsou k nalezeni v metodice (tabulka ¢. 1,2,3).
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Tabulka 9: Maximalni a praimérna plocha bez pfitomnosti sousi na jednotlivych lokalitach.

Pouzité zkratky a popisy mikrostanovist jsou k nalezeni v metodice (tabulka ¢. 1,2,3).
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Lokalita maximalni plocha (ha) primérna plocha (ha)
Rz 0,37 0,04
VH 1,84 0,30
PH1 3,76 0,27
PH2 3,56 0,40

3.2.2.2 Ptaci dutiny

evvs

v hospodarskych lesich se priimérna plocha bez pfitomnosti stromu s ptaci dutinou
pohybovala od 0,58 ha (PH2) po 1,60 ha (PH1) (tabulka ¢. 10). Nejpodobnéjsi si byly

v rozlozeni stromU s pta¢imi dutinami VH a PH2 (obrazek €. 20, tabulka ¢. 13). Nejvétsi
plocha bez pfitomnosti stromu s ptaci dutinou byla 4,66 ha a nachazela se v PH1. Maximalni
plocha bez pfitomnosti stromu s ptaci dutinou ve statisticky vyznamné odlisné RZ byla 0,60
ha (tabulka ¢. 10). Prehled map ilustrujicich delaunayovu triangulaci strom0 s ptacimi

dutinami na jednotlivych lokalitach lze najit v pfilohach (obrazek ¢. 43, 44, 45, 46).

Obrazek 20: Velikost plochy mezi tfemi stromy s ptaci dutinou na jednotlivych plochach.

Pouzité zkratky a popisy mikrostanovist jsou k nalezeni v metodice (tabulka ¢. 1,2,3).
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Tabulka 10: Maximalini a priimérna plocha bez pfitomnosti strom( s ptaci dutinou na

jednotlivych lokalitach. PouZité zkratky a popisy mikrostanovist jsou k nalezeni v metodice

(tabulka €. 1,2,3).

Lokalita maximalni plocha (ha) primérna plocha (ha)
Rz 0,60 0,07
VH 2,83 0,94
PH1 4,66 1,60
PH2 2,93 0,58

Dale jsem hodnotila velikost plochy mezi stromy se vSemi dutinami, hmyzimi pozerky,
korunovym MD, bélovym dfevem a bélovym jadrovym dievem. VSechny analyzy vykazovaly
podobny trend, nejnizsi vzdalenosti a nejvice mikrostanovist méla RZ, ktera byla ve vétsiné
ptipadu statisticky rozdilna od ostatnich ploch.

Ve vsech ptipadech se od sebe statisticky liSily PH1 a PH2, kromé bélového jadrového dreva.
Ve dvou pripadech se od sebe statisticky liSilo VH a PH1 (vSechny dutiny a hmyzi pozerky). Ve
dvou pripadech se od sebe statisticky liSilo VH a PH2 (korunové MD a bélové dievo). ANOVA

tabulka v priloze (tabulka €. 13).

3.2.3 Binomické modely mikrostanovist

Vysledky modelovani zavislosti vyskytu mikrostanovist na vycetni tloustce strom
jednoznacné potvrdily pfedpoklad, Ze frekvence nékterych mikrostanovist s vycetni

tloustkou strom0 (nelinedrné) vzrasta (obr. 20 a 21).

3.2.3.1 Vsechny dutiny
Pritomnost dutin se sice zvysuje plynule s vycetni tloustkou strom( v sebraném souboru,
frekvence vyskytu dutin vSak vyraznéji stoupd u stromu s vycetni tloustkou nad 60 cm

(obrazek €. 21). Vliv lokality na pfitomnost dutin se v modelu neukazal jako signifikantni.
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Negativné signifikantni vliv na pfitomnost dutin mély oproti BK pfevaziné jehli¢naté stromy

(viz tabulka €. 14).

Obrazek 21: Negativné binomicky model strom( se viemi dutinami (ptacimi a hnilobnymi).

Pouzité zkratky a popisy mikrostanovist jsou k nalezeni v metodice (tabulka ¢. 1,2,3).

dutiny _vse
1

DBH (cm)

3.2.3.2 Korunové MD

Obrazek 22: Negativné binomicky model strom( s korunovym MD. Pouzité zkratky a popisy

mikrostanovist jsou k nalezeni v metodice (tabulka ¢. 1,2,3).

Pritomnost korunového MD se linedrné zvysuje s vycetni tloustkou strom0 v sebraném
souboru (obrazek ¢. 22). Vliv lokality se v modelu neukazal jako signifikantni. Jako pozitivné
signifikantni dfeviny oproti BK se ukazaly HB a DBZ. Naopak signifikantné negativni byly
jehli¢naté stromy (SM a MD) (tabulka ¢. 14).
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korunove MD

Dale jsem pomoci negativné binomického modelu hodnotila souse a stromy s pfitomnosti
ptacich dutin, bélového dreva, bélového jadrového dieva a hmyzich pozerkt. Ve vsech

analyzach vychazi jako vyrazné signifikantni faktor DBH. ANOVA tabulka je k nalezeni
v ptiloze (tabulka ¢. 14).
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4 Diskuse

4.1.1 Vyskyt mikrostanovist ve vztahu k typu lesnického hospodareni

Sebrané vysledky potvrdily nékteré predpoklady: nejvyssi heterogenita a frekvence
mikrostanovist byla v rezervaci. Jiné ale nikoli: vybérné hospodareni nemélo vyssi
heterogenitu a frekvenci mikrostanovist nez lesy s paseénym hospodarenim. Obecné by se
dalo konstatovat, Ze hospodarské lesy byly mezi sebou srovnatelné. Absence lesnického
hospodareni tak bylo jednim z hlavnich pozitivnich faktort ovliviiujicich pfitomnost a kvalitu
mikrostanovist a mrtvého dreva v lese.

Nemohu proto v celku potvrdit pocatecni hypotézu, Ze se gradient heterogenity a frekvence
mikrostanovist budou zvySovat od pase¢ného hospodareni, pres vybérné aZ k rezervaci.
Vysledky ukazaly, Ze ekonomicky zamérené vybérné hospodareni muize byt z pohledu
vyskytu mikrostanovist srovnatelné chudym prostredim jaké predstavuji hospodarské lesy

s pase¢nym hospodarenim.

Na zakladé vysledk( mohu potvrdit hypotézu, Ze v hospodarskych lesich s pase¢nym
hospodarenim se mikrostanovisté vyskytuji na mistech, kde z dlivodu krajinné morfologie
nelze rozvinout koncept pase¢ného hospodareni, ¢i v prestarlych porostech. V PH2 se
vyskytoval pas porostu vyssiho véku (na poméry paseéného hospodareni) ve vékové
kategorii 102-150 let. Mytniho véku dosahuje porost v 80 letech (Zakon o lesich a 0 zméné
nékterych zakonl 289/1995 Sb.). V tomto pasu, ktery tvofil 15% celkové plochy PH2 se
vyskytovalo 60% mikrostanovist (obrazek ¢. 5). V PH1 se vyskytovaly skaly s prestarlymi duby
(podle LHP vékova kategorie 66-151 let) (obrazek ¢. 47), tyto duby, kterych bylo na plose
celkem 20 (strom( s mikrostanovisti bylo na ploSe 165, viz tabulka ¢. 4) nesly 10%

mikrostanovist na celé plose.

Hospodarské lesy mély velky nedostatek v zastoupeni mikrostanovist, mrtvého dreva a sousi
oproti rezervaci. Vyrazné vyssi cetnost mikrostanovist byla v rezervaci, s velkym rozdilem
oproti pasecnému i vybérnému hospodareni (tabulka €. 5). Rezervace zaroven vycerpala

gama diverzitu celého souboru ploch, protoZe obsahovala vsechny mnou zkoumané skupiny
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mikrostanovist. V ostatnich lesich nékteré skupiny mikrostanovist chybély. Tento trend je
mozny vidét v mnoha zahranicnich studiich, zamérenych na srovnani poctu nebo hustoty
mikrostanovist v rezervacich (nebo lesich ponechanych delsi dobu bez zdsahu) se
srovnatelnymi hospodarskymi lesy (Paillet et al., 2017a, 2015; Winter et al., 2015; Winter
and Moller, 2008), doba ponechani lesu bez zadsahu vysla ve studii od Regnery et al. jako
hlavni faktor ovliviiujici hustotu mikrostanovist (2013b).

Nékterda mikrostanovisté byla naopak ¢astéjsi v hospodarskych lesich. Vyrony jsem Castéji
pozorovala ve vybérném hospodareni a v pasecném hospodareni 1 nez v rezervaci (obrazek
¢. 9), tento vysledek byl pravdépodobné zplisoben ¢astéjsim poranénim strom( z diivodu
pojezdu t&7ké techniky. Casté&ji jsem pozorovala také hnizda, kterd byla nejvice zastoupena
ve vybérném hospodareni (obrazek €. 9), které je charakteristické bohatym kefovym patrem,

vhodnym pro ukryt pévcu.

Vybérné hospodareni bylo ve vétsiné pripadd srovnatelné s pase¢nym hospodarenim a

v nékterych pfipadech si vedlo dokonce h(ife. Ukazalo se tak, Ze vybérné hospodareni
nemusi nutné znamenat méné intenzivni hospodareni s vétSim prostorem pro biodiverzitu.
Pokud jsou pfi vybérném hospodareni dlisledné z porostu odstranovany vSechny habitatové
stromy (a stromy s potencidlem), které jsou z lesnického hlediska méné kvalitni, je vysledny
pocet mikrostanovist velmi nizky, podobné jako v porostech s paseénym hospodafenim

(obrazek €. 9).

Ke stejnému zavéru jsem na zakladé vysledk( dospéla i u druhé hypotézy, ktera znéla:
gradient heterogenity a kvality mrtvého dreva se zvySuje od paseéného hospodareni pres
vybérného az k lesni rezervaci. Kvalita a objem mrtvého dfeva byly nejvyssi v rezervaci a

hospodarské lesy byly mezi sebou srovnatelné (obrazek ¢. 13, 14).

4.1.2 Vlivdruhové skladby dfevin na pfitomnost mikrostanovist

Druhova skladba dfevin jednotlivych lokalit se zfetelné odrazela v ¢etnosti a diverzité
mikrostanovist. Zatimco v rezervaci tvofil buk nadpoloviéni vétsinu vSsech strom(

s mikrostanovisti (obr. 9), na vSech ostatnich plochach byl v mensiné. Presto byl buk jedinou
drevinou, na niz se vyskytovaly vSechny sledované typy mikrostanovist (obr. 10). Z mého

omezené datového souboru neni mozné odlisit vyznam buku (jako druhu dfeviny) a vyznam
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vylouceni lesnického hospodareni v porostech rezervace na pfitomnost mikrostanovist.
Doklady, Ze buk ma vyssi potencial pro neseni mikrostanovist, nez jiné stromy potvrzuji i
dalsi studie (Asbeck et al., 2021; Dvorak et al., 2017; Hofmeister et al., 2016b). Obecné se
ukazuje, Ze listnaté stromy maji v nadmorskych vyskach podobnych mym lokalitam vétsi
potencidl pro neseni mikrostanovist nez jehlicnaté stromy (Butler et al., 2021; Paillet et al.,
2019). Néktera mikrostanovisté jsem ovsem castéji pozorovala na jehli¢natych stromech, a
to hmyzi pozerky na modfinu opadavém a bélové drevo, vyrony a hnizda na smrku ztepilém.
Odhalené bélové dievo a vyrony na smrknu ztepilém byly pravdépodobné zplisobeny
poranénim stromu téZkou technikou a prasetem divokym (37 % nalezl bélového dreva na
stromech ve vybérném hospodareni jsem oznacila jako drbdatka prasete divokého). Tuto
skutecnost potvrzuje i studie od Johann a Schaich ve které pozorovali rizna poranéni kdry
jako Casta mikrostanovisté zplisobena tézkou technikou v intenzivné hospodarenych lesich

(2016).

4.1.3 Vliv vycetni tloustky na pfitomnost mikrostanovist

Vysledky modell jednoznacné ukazaly, Ze s rostouci vycetni tloustkou stromu soucasné
vzrsta pfitomnost nékterych typd mikrostanovist, a to vyznamné nad 60 cm (tabulka ¢. 14).
Takové vysledky jsou srovnatelné s mnoha zahraniénimi studiemi, které dokladaji vyznam
DBH na kvantitu a diverzitu mikrostanovist, nékteré ho vyhodnocuji jako hlavni faktor
(Asbeck et al., 2021; Larrieu et al., 2019, 2012; Larrieu and Paillet, 2013; Santopuoli et al.,
2022; Sever and Nagel, 2019; Silhdnova, 2020; Vuidot et al., 2011). MoZnym vysvétlenim je,
Ze vétSi DBH maiji starsi stromy (vék je dalSim vlivnym faktorem), a takové stromy maiji vic
Sanci byt vystaveny udalostem generujicim mikrostanovisté (Paillet et al., 2017b). Stromy

s velkym DBH jsou také preferované ptaky, ktefi vytvari dutiny, jak dokldda meta analyticka
studie od Gutzat a Dormann (2018), ptaci si vybiraji pro tvorbu dutin stromy s DBH vétSim
nez 20 cm (Holloway et al., 2007; Vaillancourt et al., 2008) a 0 15-20 cm vétSim nez pramér
lokalité (Basile et al., 2020b). Rostouci DBH také pozitivné ovliviiuje tvorbu hnilobnych dutin
(Ibarra et al., 2020).

Stromy nad 60 cm byly ale v hospodarskych lesich velmi malo zastoupené a ve dvou
pfipadech zcela chybély (VH a PH1) (obrazek ¢. 12). Pfitomnost strom( s DBH nad 60 cm

v PH2 bylo pravdépodobné zplsobeno prestarlym pasem porostu, ktery je vidét na obrazku

€. 4. Zaroven je na obrazku vidét, Ze pds obsahoval vétsinu MS na plose.
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4.1.4 Mrtvé dievo

Pocet kusd mrtvého dreva se mezi rezervaci a hospodarskymi lesy liSil o rad (tabulka ¢. 4),
zaroven objem mrtvého dreva byl vyrazné vyssi (az 250x) v rezervaci (obrazek €. 13).

V rozporu se treti hypotézou si vybérné hospodareni v poctu kus(, heterogenité (listnaté,
jehli¢naté) a kvalité (stupen rozkladu) nevedlo |épe nez hospodarské lesy s pasecnym
hospodarenim. Hospodaiské lesy byly mezi sebou srovnatelné, vybérné hospodareni se
zamérenim na produktivitu lesa tak neni vyrazné pfiznivé;jsi pro lesni biodiverzitu lesnich
organismu vazanych na mrtvé dievo neZ tradi¢ni pase¢né hospodareni. Mizivé zastoupeni,
nebo naprostou nepfitomnost mrtvého dieva v hospodarskych lesich reflektuji studie

z celého svéta (Andersson et al., 2018; Jonsson et al., 2016; Keren and Diaci, 2018; Kirby et
al., 1998; Vuidot et al., 2011).

Objem mrtvého dFeva, ktery byl vyrazné vyssi v rezervaci (9,9 m3/ha) je stale vyrazné nizsi
nez praméry, kterych mize objem mrtvého dreva dosahovat v prirozenych temperatnich
lesich, ktery je odhadovany na 50-150 m3 na 1ha (Gilg, 2005; HARMON et al., 2004).
Dalsim faktorem, ktery jsem u mrtvého dieva méfila bylo DBH, na plochach jsem naméfila
DBH od 10 cm do 100 cm, RZ pokryvala kromé nejnizsi kategorie (10-20 cm) vSechny a jako
jedind priiméry nad 70 cm (obrazek €. 15). Chybéjici mrtvé dfevo s vysokym DBH

v hospodarskych lesich dokldda i studie od Hofmeister et al. z 6 lokalit v Ceské republice,
zaroven zdUraznuje jeho dlleZitost pro vzacné druhy lesni biodiverzity (2015).

RZ také obsahovala vsechny stupné rozkladu véetné téch nejvyssich (obrazek ¢. 14). Rizné
faze rozkladu dreva jsou dlleZité pro biodiverzitu, protoze na kazdou jsou vazany jiné druhy
organismu (rGzné faze maiji jiné chemicko-fyzikalni a mikroklimatické podminky) (Butler et
al., 2021; Dvorak et al., 2017; Graf et al., 2022; McCarthy and Bailey, 1999), zdroven se
ukazalo, ze vyssi diverzita rozkladajiciho se dfeva hosti vice ohroZzenych druhid organismu,
v hospodarsky lesich, kde neni tak vysoka, se proto vyskytuji pfevazné saproxylicti
generalisté (Halme et al., 2009). Pro biodiverzitu je velmi dulezZité zejména mrtvé drevo ve
vysokém stupni rozkladu s vysokym DBH (Pouska et al., 2010). Stupné rozkladu mrtvého
dfeva se zvysuji s dobou od posledni tézby (Vanderwel et al., 2008) to vysvétluje, pro¢ byly
v hospodarskych lesich zatim vzacna, i kdyZ velmi Zadouci pro biodiverzitu (Vogel et al.,

2020), ukladani uhliku a cyklus Zivin (Bantle et al., 2014; Yang et al., 2021).
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4.1.5 Souse

Vysledky jednoznacné ukazaly velky rozdil mezi zastoupeni sousi v rezervaci (9 sousi na 1ha
s maximalni plochou bez souse 0,37ha) a v hospodarskych lesich (1-2 sousi na 1ha's
maximalni plochou bez souse 4ha), které byly mezi sebou srovnatelné (tabulka ¢.4,9). Mé
vysledky se shoduji se studiemi z celého svéta, které potvrzuji vyrazné nizsi zastoupeni sousi
v hospodarskych lesich (Hane et al., 2019; Kirby et al., 1991; Larrieu and Paillet, 2013;
Larsson et al., 2001; Paillet et al., 2017b), takové stromy se ¢asto odstranuji béhem
vychovné, obnovni i nahodilé tézby (Bretz Guby and Dobbertin, 1996; Green and Peterken,
1997). Souse jsou ale zdsadni pro biodiverzitu lesa (HARMON et al., 2004; Marage and
Lemperiere, 2005) a mohou nést az dvakrat vice mikrostanovist nez Zivé stromy (Asbeck et
al., 2020; Sever and Nagel, 2019; Vuidot et al., 2011). Je podstatné podotknout, Ze ze studie
od Vuidot et al. vyplyva, Ze dvé srovnatelné souse v hospodarském lese a rezervaci maji

stejny potencial pro rozvoj mikrostanovist (2011).

4.1.6 Dutiny

VSech dutin (ptaci a hnilobné dutiny) bylo 29x vice v rezervaci nez v hospodarskych lesich
(tabulka €. 11). To ukazuje potencidl hnizdnich moznosti pro ptaky, dalsi savce i bezobratlé,
ktery je mnohondsobné vyssi v rezervaci nez v jakémkoli ze zkoumanych hospodarskych
porostd. Hnilobné dutiny neslo samostatné statisticky hodnotit, protoZze v pase¢ném
hospodareni nebyly zastoupeny dostatecné pro provedeni statistické analyzy (RZ = 160, VH =
5, PH1 = 2, PH2 = 9). Vzacnost hnilobnych dutin v hospodarskych lesich potvrzuji i dalsi
zahranicni studie (Andersson et al., 2018; Basile et al., 2020b; Courbaud et al., 2021).
Hnilobné dutiny potiebuji specifické podminky, maji kratsi Zivotnost a vznikaji déle (Cockle et
al., 2011). Dal$im faktorem, ktery mohl tento trend podpofit bylo nadmérné zastoupeni
buku lesniho v rezervaci, ktery ma vysoky potencial pro tvorbu hnilobnych dutin (Basile et

al., 2020b).

Ptaci dutiny jsem hodnotila i zvlast pomoci Delaunayovy triangulace, i zde se RZ vyznamné
statisticky liSila od hospodarskych les(i (obrazek €. 20). Vysledky se shoduji s literaturou,
kterd potvrzuje, Ze intenzivni lesni hospodareni negativné ovliviiuje pfitomnost dutin

(Newton, 1994; Remm a Lohmus, 2011).
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Prehled velikosti ploch bez stromu s ptaci dutinou ilustruje tabulka ¢. 7. Doporucena cetnost
strom( s dutinami v hospodarskych lesich je alespon 1-2 dutiny na 1ha (Puverel et al., 2019).
Z tabulky mGzeme vidét, Ze tento pozadavek nespliiuje ani jeden hospodarsky les. Stromy

s dutinami jsou velmi podstatné pro biodiverzitu lesnich organismd, jak je uvedeno vyse

v resersi, tyto stromy by mély byt prednostné chranény v hospodarskych lesich, kde se kaci a
zaroven pomalu obnovuji (Edworthy a Martin, 2013).

Dalsim vyznamnym faktorem ovliviujicim pfitomnost dutin bylo DBH (obrazek ¢. 21),
pritomnost dutin rostla s rostoucim DBH, rychleji s DBH nad 60 cm, tento vysledek se ukazal
jako statisticky vyznamné signifikantni a shoduje se s literaturou (Asbeck et al., 2019;
Mannan et al., 1980; Remm et al., 2006). Z modelu dale vyplyva, Ze jehlicnaté stromy mély
na pritomnost dutin ve srovnani s bukem negativni vliv, signifikantné negativni pak modftin,
smrk a borovice. Tyto vysledky se také shoduiji s literaturou, ptaci hnizdici v dutinach
preferuji listnaté stromy (Mand et al., 2009; Ulfstrand et al., 1981; van Balen, 1973), na
kterych se pravdépodobnéji vyvine nebo je vytvofena dutina (Mand et al., 2005; van Balen et

al., 1982), a zaroven je v listnatych lesich vétsi dostupnost zdroji (Newton, 1998).

4.1.7 Korunové MD

Nalezy korunového mrtvého dreva byly velmi riznorodé napfic lokalitami, nej¢asté;jsi

Vv rezervaci, a naopak nejméné casté ve vybérném hospodareni (tabulka €. 8). Vyznamné
statisticky se mezi sebou liSily vSechny lokality (obrazek ¢. 18). Korunové mrtvé dfevo se
vyviji se starnutim strom, a tak jeho rozvinuti brani v hospodafskych lesich doba obmyti
(Sever and Nagel, 2019). Velmi malé zastoupeni korunového mrtvého dreva ve vybérném
hospodareni bude pravdépodobné zpUsobeny Castéjsi rotaci tézby, pfi které se vytézi cca
30% porostu lesa (Angers et al., 2005), nejstarsi etaz je tak mensi nez v pasecnych lesich.
Vyssi zastoupeni korunového mrtvého dreva oproti ostatnim hospodarskym lesim v PH2
bylo pravdépodobné zplsobeno prestarlym pasem lesa na lokalité (obrazek €. 5).

Korunové mrtvé dievo jsem pozorovala nejcastéji na buku lesnim a habru obecném, které
byly nejvice zastoupeny v RZ, a pak na dubu zimnim (obrazek ¢. 11), ktery byl naopak vice
zastoupen v pase¢ném hospodareni (obrazek ¢. 10). Korunové mrtvé drevo bylo nejcastéjsim
mikrostanovistém, které jsem na dubu zimnim pozorovala (obrazek ¢. 11), jeho pozitivni vliv

oproti buku se také ukazal jako statisticky signifikantni v negativné binomickém modelu
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(obrazek €. 22) Mohu tak potvrdit potencial dubu pro rozvinuti korunového mrtvého dreva,

ktery pozorovali i Vuidot et al. (2011).

52



5 Zaveér

5.1 Hlavni vysledky prace

1. Absence lesnického hospodareni méla jednoznacné pozitivni vliv na pfitomnost a
kvalitu mikrostanovist a mrtvého dreva v lese.

2. Alternativni lesnické hospodareni (vybérny zpldsob) nemélo vyrazné pozitivni vliv
oproti paseénému hospodareni na pfitomnost a kvalitu mikrostanovist.

3. V pase¢ném hospodareni jsou mikrostanovisté soustfedéna prfevazné na nedostupna
stanovisté, neumoznujici plné rozvinuti konceptu pase¢ného hospodareni a na
prestarlé porosty.

4. Pocet a kvalita mikrostanovist roste s rostoucim vycetnim priimérem stromf, a to
vyrazné s vycetnim prlimérem nad 60 cm.

5. Listnaté stromy (hlavné buk lesni) mély pozitivni vliv na pfitomnost a kvalitu

mikrostanovist.

5.2 Navrh opatfeni na zvyseni vyskytu habitatovych stromd(, sousi a mrtvého

dreva

Svétova literatura se shoduje na obecném doporuéeni zachovavat v lesich dostatecné
mnozstvi biologického dédictvi, tzn. habitatovych stromu, sousi a mrtvého dreva. A zaroven
jejich dostatecnou diverzitu (faze vyvoje, velikost, mikroklimatické podminky atd.), kterd
muZe hostit vice specializované organismy (Bollmann and Braunisch, n.d.; Davies et al.,
2008; Larrieu et al., 2014; Lindenmayer et al., 2014, 2006; Thorn et al., 2020; Valuing and
managing VETERAN TREES, 2014).

Doporuceni pro lokalitu PH1 s pase¢nym hospodarenim je vyuzit specifické morfologie
neumoznujici pristup tézké techniky. Na plose se vyskytoval potok, podél kterého bylo
mnozstvi stromU s mikrostanovisti a skalni Utvary s prestarlymi duby, zasluhujicimi ochranu.
Vyuziti specifické morfologie lokality pro ponechani habitatovych strom( doporucuji i Larrieu
et al. (2013). Ukdazalo se, Ze i malé skupiny habitatovych stromd, nebo individualni stromy

mohou slouZit jako refugia lesnich organism( (Zemanova et al., 2017).
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Doporuceni pro lokalitu PH2 s pase¢nym hospodarenim je zachovat pas prestarlého porostu,
bohatého na mikrostanovisté. Nebo konkrétni staré, ponic¢eni stromy a mrtvé dievo
nevhodné pro komeréni vyuziti, jak doporuduji Kaila et al. (1997).

Jak se ukazalo, pfi zachovani biologického dédictvi mohou nékteré ohroZzené saproxylické
organismy tolerovat i pase¢né hospodareni (Martikainen et al., 2001; Simila et al., 2003;

Sippola et al., 2002).

Z vysledkl vyplyva, Ze vybérné hospodareni se neda povazovat za ekologicky zptsob
hospodareni, jak se uvadi napftiklad v knize od Vladislava Ferkla a Jifiho Remese (2015).
Negativni dopad vybérného hospodareni zaméreného pouze na produkci kvalitniho feziva na
pfitomnost a pocet habitatovych stromU, sousi a mrtvého dreva dokazuji i dalsi studie
(Kenefic and Nyland, 2007). Angers et al. ve studii poukazuji na pokles strom( s vysokym
DBH a sousi uz po jedné tézbé a uvadi, Ze vice autord zaznamenalo pfi vybérném typu
hospodareni pokles velkych strom(, sousi a mrtvého dreva (2005).

Jak vyplyva z literatury zabyvajici se demonstra¢nim objektem Kloko¢na, tento alternativni
zpUsob lesniho hospodareni se zaméruje prevazné na ekonomickou profitabilitu a své
ocekavani uspésné napliuje (Ferkl and Remes, 2015; PRO SILVA BOHEMICA, 2019). Jak ale
vyplyva z mych vysledd, nenese vyznamny ekologicky pfinos pro biodiverzitu lesnich
organismu vazanych na mikrostanovisté a prvky starého lesa. PrestoZe potencial pro rozvoj
mikrostanovist je v této lokalité pomérné vysoky, jak se ukazalo na datech z rezervace
Vodéradské buciny.

Vyhodou dnes jiz zavedeného demonstracniho objektu Klokocna je bohaté kefové patro,
charakteristické pro viceetazové vybérné hospodareni, podporujici Sirokou komunitu pévc,
kteFi tak maji vice hnizdnich pfileZitosti (Batdry et al., 2014; Stastny and Hudec, 2005). Jak se
ovsem ukazalo v lese chybi dostatek habitatovych stromu, sousi a mrtvého dreva, na které je
vazana velka ¢ast lesni biodiverzity, jak jsem popsala v Uvodu. Vybérné hospodareni se
zachovanim biologického dédictvi mize byt vhodnym kompromisem mezi produkéni funkci
lesa, ochranou biodiverzity a adaptaci na klimatické zmény (Gustafsson et al., 2020) a mohlo
by tak byt vhodnou praxi pro napliiovani pozadavk( statni lesnické politiky do roku 2035

(Koncepce statni lesnické politiky do roku 2035, 2020).
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5.3 Doporuceni pro dalsi vyzkum

Dalsi opakovani sbéru dat o mikrostanovistich na mnou zkoumanych plochach po nékolika
letech by mohlo pfinést dalsi poznatky o vyvoji a Zivotnosti mikrostanovist. Je potfeba dale
studovat a ovérovat redlnou efektivitu riznych ptirodé blizSich zplsobu lesnického
hospodareni pro biodiverzitu (lesy v SLP Kttiny, lesy vlastnik{i ve sdruzeni Pro Silva Bohemica,

lesy s certifikaty FCS a PEFC).
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7 Prilohy

Obrazek 23: Plocha studované oblasti VH se zobrazenou etdZi 1-5 let. Legenda: polygon —

hranice studované plochy, LHP vék — vék porostu zaznamenany v lesni hospodarské evidenci

(porostni mapa).

Vybérne hospodareni -
etaze

Vyberne hospodareni
3 polygon

LHP vek

C11-5let

Obrazek 24: Plocha studované oblasti VH se zobrazenou etazi 5-19 let. Legenda: polygon —
hranice studované plochy, LHP vék — vék porostu zaznamenany v lesni hospodarské evidenci

(porostni mapa).
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Obrazek 25: Plocha studované oblasti VH se zobrazenou etaZzi 19-40 let. Legenda: polygon —

hranice studované plochy, LHP vék — vék porostu zaznamenany v lesni hospodarské evidenci

(porostni mapa).
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Obrazek 26: Plocha studované oblasti VH se zobrazenou etazi 40-120 let. Legenda: polygon —

hranice studované plochy, LHP vék — vék porostu zaznamenany v lesni hospodarské evidenci

(porostni mapa).
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Obrazek 27: Plocha studované oblasti RZ se zaznamenanymi nalezy sousi. Legenda: souse —
poloha sousi na plose, polygon — hranice studované plochy, LHP vek — vék porostu

zaznamenany Vv lesni hospodarské evidenci (porostni mapa).

Rezervace

@ souse
3 rolygon
LHP vek
C12- 440t
B 138 - 170 let

Obrazek 28: Plocha studované oblasti VH se zaznamenanymi nalezy sousi. Legenda: souse —
poloha sousi na plose, polygon — hranice studované plochy, LHP vek — vék porostu

zaznamenany Vv lesni hospodarské evidenci (porostni mapa) — nejstarsi etaz.
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Obrazek 29: Plocha studované oblasti PH1 se zaznamenanymi ndlezy sousi. Legenda: souse —

poloha sousi na ploSe, polygon — hranice studované plochy, LHP vek — vék porostu

zaznamenany Vv lesni hospodarské evidenci (porostni mapa).
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Obrazek 30: Plocha studované oblasti PH2 se zaznamenanymi ndlezy sousi. Legenda: souse —

poloha sousi na plose, polygon — hranice studované plochy, LHP vek — vék porostu

zaznamenany Vv lesni hospodarské evidenci (porostni mapa).

Pasecne hospodareni 2

B 102 - 150 let
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Obrazek 31: Plocha studované oblasti RZ se zaznamenanymi nalezy vSech dutin. Legenda:
dutiny vse — poloha vsech strom0 s dutinami (ptacich a hnilobnych) na plose, polygon —
hranice studované plochy, LHP vek — vék porostu zaznamenany v lesni hospodarské evidenci

(porostni mapa).
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Obrazek 32: Plocha studované oblasti VH se zaznamenanymi nalezy vSech dutin. Legenda:
dutiny vse — poloha vsech strom0 s dutinami (ptacich a hnilobnych) na plose, polygon —
hranice studované plochy, LHP vek — vék porostu zaznamenany v lesni hospodarské evidenci

(porostni mapa) — nejstarsi etaz.
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Obrazek 33: Plocha studované oblasti PH1 se zaznamenanymi ndlezy vSech dutin. Legenda:
dutiny vse — poloha vsech strom0 s dutinami (ptacich a hnilobnych) na plose, polygon —
hranice studované plochy, LHP vek — vék porostu zaznamenany v lesni hospodarské evidenci

(porostni mapa).
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Obrazek 34: Plocha studované oblasti PH2 se zaznamenanymi ndlezy vSech dutin. Legenda:
dutiny vse — poloha viech strom( s dutinami (ptacich a hnilobnych) na plose, polygon —
hranice studované plochy, LHP vek — vék porostu zaznamenany v lesni hospodarské evidenci

(porostni mapa).
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Obrazek 35: Plocha studované oblasti RZ se zaznamenanymi nalezy korunového MD.
Legenda: korunove MD — poloha vsech strom0 s korunovym mrtvym difevem na plose,
polygon — hranice studované plochy, LHP vek — vék porostu zaznamenany v lesni

hospodarské evidenci (porostni mapa).

Korunove mrtve dievo

[ 138 - 170 ket

Obrazek 36: Plocha studované oblasti VH se zaznamenanymi nalezy korunového MD.
Legenda: korunove MD — poloha vSech stromi s korunovym mrtvym dievem na plose,
polygon — hranice studované plochy, LHP vek — vék porostu zaznamenany v lesni

hospodarské evidenci (porostni mapa) — nejstarsi etdz.
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Obrazek 37: Plocha studované oblasti PH1 se zaznamenanymi ndlezy korunového MD.
Legenda: korunove MD — poloha vsech strom0 s korunovym mrtvym difevem na plose,
polygon — hranice studované plochy, LHP vek — vék porostu zaznamenany v lesni

hospodarské evidenci (porostni mapa).
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Obrazek 38: Plocha studované oblasti PH2 se zaznamenanymi ndlezy korunového MD.
Legenda: korunove MD — poloha vsech strom( s korunovym mrtvym difevem na plose,
polygon — hranice studované plochy, LHP vek — vék porostu zaznamenany v lesni

hospodarské evidenci (porostni mapa).
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Obrazek 39: Plocha studované oblasti RZ s vizualizaci delaunayovy triangulace sousi.
Legenda: sous — poloha sousi, polygon — hranice studované plochy, souse DT — delaunayova

triangulace mezi polohami sousi na plose.

Delaunayova triangulace
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souUse
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[ polygen

Obrazek 40: Plocha studované oblasti VH s vizualizaci delaunayovy triangulace sousi.
Legenda: sous — poloha sousi, polygon — hranice studované plochy, souse DT — delaunayova

triangulace mezi polohami sousi na plose.
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Obrazek 41: Plocha studované oblasti PH1 s vizualizaci delaunayovy triangulace sousi.
Legenda: sous — poloha sousi, polygon — hranice studované plochy, souse DT — delaunayova

triangulace mezi polohami sousi na plose.
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Obrazek 42: Plocha studované oblasti PH2 s vizualizaci delaunayovy triangulace sousi.
Legenda: sous — poloha sousi, polygon — hranice studované plochy, souse DT — delaunayova

triangulace mezi polohami sousi na plose.
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Obrazek 43: Plocha studované oblasti RZ s vizualizaci delaunayovy triangulace strom( s ptaci
dutinou. Legenda: ptaci dutiny — poloha strom( s ptaci dutinou, polygon — hranice studované
plochy, ptaci dutiny DT — delaunayova triangulace mezi polohami strom( s ptaci dutinou na

plose.
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Obrazek 44: Plocha studované oblasti VH s vizualizaci delaunayovy triangulace strom( s ptaci
dutinou. Legenda: ptaci dutiny — poloha strom( s ptaci dutinou, polygon — hranice studované

plochy, ptaci dutiny DT — delaunayova triangulace mezi polohami stromu s ptaci dutinou na

plose.
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Obrazek 45: Plocha studované oblasti PH1 s vizualizaci delaunayovy triangulace stromd
s ptaci dutinou. Legenda: ptaci dutiny — poloha stromu s ptaci dutinou, polygon — hranice
studované plochy, ptaci dutiny DT — delaunayova triangulace mezi polohami stromu s ptaci

dutinou na plose.
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Obrazek 46: Plocha studované oblasti PH2 s vizualizaci delaunayovy triangulace stromu
s ptaci dutinou. Legenda: ptaci dutiny — poloha stromu s ptaci dutinou, polygon — hranice
studované plochy, ptaci dutiny DT — delaunayova triangulace mezi polohami stromu s ptaci

dutinou na plose.

Delaunayova triangulace

Pasecne hospodareni 2
ptaci dutiny o
ptaci dutiny DT

polygan (-

78



Obrazek 47: Plocha studované oblasti PH1 s duby zimnimi, nesoucimi mikrostanovisteé.
Legenda: DBZ_MS — poloha dub( zimnich s mikrostanovisti, polygon — hranice studované

plochy, LHP vek — vék porostu zaznamenany v lesni hospodarské evidenci (porostni mapa).
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Tabulka 11: Prehled statisticky hodnocenych MS na 1ha. Pouzité zkratky a popisy

mikrostanovist jsou k nalezeni v metodice (tabulka ¢. 1,2,3).

Lokalita Sous/ha Vsechny dutiny/ha Korunové MD/ha
RZ 7,83 28,8 57,95

VH 1,19 0,78 0,31

PH1 1,59 0,52 0,52

PH2 0,96 1,15 2,85

Tabulka 12: ANOVA testy — minimalni vzdalenosti. V tabulce je uvedena priimérna
vzdalenost (m) objektl s pfitomnosti daného typu mikrostanovisté (+ smérodatna odchylka)
v daném typu porostu a pfipadné oznacen statisticky vyznamny rozdil zjistény analyzou
variance (ANOVA) s naslednym post-hoc Tukeyovym testem. Symbol * indikuje statisticky
vyznamny rozdil na hladiné p < 0,05, ** p < 0,01 a *** p <0,001. Pouzité zkratky a popisy

mikrostanovist jsou k nalezeni v metodice (tabulka ¢. 1,2,3).

MS RZ VH PH1 PH2

souse *** 16 £13° 39 + 34° 26+23% 29 +24°
ptaci dutiny *** 19 £ 34° 87 +42° 92 + 69°° 53 + 40°
viechny dutiny *** 11+7° 60 + 31° 77 + 59°¢ 51 +38°
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hmyzi pozerky *** 12+9° 26+22% 55 + 50° 39 + 48
korunové MD *** 6+ 4° 108 + 96° 38 +36° 23 +17¢
bélové dievo *** 15+ 13?2 19 + 15% 26 +22° 46 + 30¢
bélové jadro *** 20 +13? 142 +63° 131 +38° 90+67°

Tabulka 13: ANOVA testy — delaunayova triangulace. V tabulce je uvedena primérna

velikost plochy (m?) bez pfitomnosti daného typu mikrostanovisté (+ smérodatna odchylka)

v daném typu porostu a pfipadné oznacen statisticky vyznamny rozdil zjiStény analyzou

variance (ANOVA) s ndslednym post-hoc Tukeyovym testem. Symbol * indikuje statisticky

vyznamny rozdil na hladiné p < 0,05, ** p < 0,01 a *** p <0,001. PouZité zkratky a popisy

mikrostanovist jsou k nalezeni v metodice (tabulka ¢. 1,2,3).

MS RZ VH PH1 PH2

souse *** 426 + 5677 3016 +4203> | 2722 +5098° | 3983 + 6050°
ptadi dutiny *** 738 + 1088? 9391+ 8747° | 8214 + 12612 | 5818 + 7076"
viechny dutiny *** 249 + 309° 6083 + 6907 | 12299 +13051¢ | 5179 + 7032°
hmyzi pozerky *** 281 + 3932 1987 +2346° | 7863 + 8784° | 3223 + 5924°
korunové MD *** 91 + 1362 7387 £ 11091° | 8081 + 13624 | 1646 + 2619°
bé&lové dFevo *** 387 +517° 1042 + 13972 | 2156 + 3448> | 5175 + 10153¢
bé&lové jadro *** 625 + 6037 7847 + 9646®° | 13740 + 8411 | 8946 + 13497°

Tabulka 14: Vysledky modelQ. V tabulce jsou pro skupiny mikrostanovist uvedeny regresni

koeficienty DBH a prostorové korelace a parametry pro lokality a dfeviny. A pfipadné

oznacen statisticky vyznamny rozdil. Symbol * indikuje statisticky vyznamny rozdil na hladiné

p <0,05, **p<0,01a***p<0,001. Zkratka n.s. indikuje statisticky nepriikazny rozdil na

hladiné p > 0,05.

souse ptaci dutiny | vSechny dutiny | hmyzi poZerky | korunové MD | bélové dfevo | bélové jadro
Lokalita n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
Dfevina n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s. n.s.
DBH 5,112/*** | 3,681/*** 4,159 [*** 3,344 [**x* 1,920 /*** 1,003 /*** 3.361/**
Prostorova | 8,859 /** 6,211/n.s. 8,894 /*** 9,202/* 5,142 /n.s. 12,842/*** 4,927/n.s.
korelace
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