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Pfcdlozena doktorska pracc se zabyva stlacitclnym Navier-Stokes-Fouricr
{-Poissonovym) systeinem rovnic, ktcry popisujc proudeni tepclne vodive
stlacitelne tekutiny, kde je pfipadrie brana do uvahy gravitacc, ktcrou pusobi
plyn sani na sebo.

Prace se sklada z uvodu, peti praci, ktcre bud' byly publikovany nobo k
pnblikaci zaslany a zaveru. Ma celkcni 118 strau, je psana anglicky, pricemz
jazykova stranka jo na pomcrnc dobrc urovni.

Prvni prace, ktc-ra jiz by la pnblikovana vc sborniku z mozinarodni kon-
ference, se zabyva Navier-Stokcs-Fourierovyin systcnicin v oblastcch s rndnc
hladkou hranici, tj. hranici, ktora se da lokalne popsat grafem lipschitzov-
sky spojite funkoc. Tcnto vyslodok jc vclicc zajirnavy a uzitecny i z duvoclu
aplikaci, ncbot1 drive pozadovana liladkost oblaati (mime Icpsi noz C'2} je
omcznjici napf. z pohlcdu nuniericke analyzy.

Druha pracc, ktora by la publikovana vc sborniku z doktorandskeho tydne
na MFF UK, se zabyva tzv. Oxeniovym rnodeleni samogravitujiciho plynu
v oblasti s tzv. mininialni hladkosti, kde jc brana do uvahy radiace a dlo
Oxenia je uvazovana lincarni zavislotit vKskozity na ctvrte mocninc teploty.

Tfeti prace (pfijata k publikaci) se zabyva stlacitelnyni sainogravitujicini
plyncm v ncomczcnych oblastcch. Zdc neni pozadovan zadny ornezujici pfed-
poklad na liladkost oblasti, staci uvazovat libovolnou otevfcnou podmnozinu
v IR3. Vzhledeni k tomu, zc oblayt muzc byt i ncomezena, dulczitou roli zdc
hraje fakt, ze feseni je studovano ve vahovych prostorcch s Muckcnhoupto-
vymi vahaini.

Ctvrta pracc (prijata k publikaci) stndujc analogicky problem (tontokrat
bez zapocteni samogravitacc), nicmene za pfedpokladu, ze teplota a hustota
na nckonccnu jc pfcdcpsana a jc nonnlova. Diky tomu jc tf oba uvazovat jistou
liladkost oblasti, tj. je tfcba pfcdpokladat, ze oblast jo lokalne lipschitzovska.

Posledni prace (zaslana k publikaci) se zabyva limitou pro Machovo cislo
jdouci k nule. Zde se pfcdpoklada, ze posloupnost oblasti spliluje tzv. vlast-
nost (L).

Vscchny tyto pracc obsalniji puvodni vysledky vc vclini iiarocuc partii
parcialnich difoixmcialriich rovnic. Proto z hlcdiska urovnc vyslcdku doktorska
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pracc s dostatccnou rczervou spliiujc pfedpoklady kladcnc na doktorske prace
z iiiatematiky na MFF UK.

Na druhou stranu, mam jednu podstatnou vyhradu kc zpusobu, jak je
doktorska prace napsana. Autor zvolil zpusob prczcntace: kratky uvod, do-
slova pfctistcnc clanky a kratky zaver. To mu samozfcjme setfi cas, na dnihon
stranu ma tcnto pfistup tu nevyhodu, ze ncktcrc casti sc v praci opaknji pet-
krat (komcntaf k pfislusncmu systemu rovriic, fyzikalni prcdpoklady aid.), na
druhou stranu technicky narocne partic (konstrukce aproximativniho feseni
a nektcre technicke dctaily v limitnich pfechodech) jsou naprosto vynechany.
To je pine srozumitelnc, pokud jdc o publikaci v odbornern casopise, ale je to
vada na krase u doktorske pracc, kdc by rncl uchazee pfedvest, ze dant5 proble-
matice rozurni riatolik, ze je schopen alespon zakladni vcci vysvetlit i ctenafi,
ktcry sc ncvcnujc pravo pfcsnc tomu tez. Proto bych occkaval, zc prace budc
mit ponckud delsi uvod ci apcridix, kde budou zmineiiy zakladni pojmy a
naznacena idea konstrukce aproximativnich feseni, coz je vec znacno nctri-
vialni, ale fundarnentalni. Take pojmy jako renormalizovanc feseni, oblast s
minimalni hladkosti aj. by take rnohli byt vysvetleny v praci podrobncji.

Dalsi vyhrady jsou drobuejsi. V jednotlivych pracech jsou na nckolika
mistech (str. 33 a str. 76) odkazy na system bcz samogravitacc a s sarno-
gravitaci, jako kdyby slo o stejny problem. Je samozfejnie jasne, ze pokud
dostantl nejaky vysledek pro jeden problem, pro clruhy se dokaze analogicky,
ale psat, zc v praci [36] byl dokazan vysledek pro Navicr-Stokcs-Fouricr-
Poissonuv system, pfieernz v praci [36], tj. kapitole 2, je studovau pouze
system Navicr-Stokes-Fourieruv, neni zcela v pofadku.

Dalsi drobna vyhrada sc tyka pozn. 4.1.4 na str. 46. Zde se autor tvafi, zo
pokud lezi funkcc v prostoru L!'(R. ), pak nutne jde na nekonecnu k nulo. To
chce blizsi vysvetleni, protozc samozfejmc neni problem zkonstruovat funkci
/, Iczici vc vscch LP(MA ') , /; < oo, takovou, zc pro vhodnou posloupnost

je \f(xri] oo.
Konecne ve vete 5.1.3 na str. 75 mi neni pfilis jasne, jak kladna funkce

muze rrn't nulovy prumcr. Zfcjme se jedna o ncobratnc vyjadfcni toho, ze p^
jc kladne.

Dalsi pfipominka so tyka intcrpunkce ve vzorcich. Zda se mi byt vehni
nckonzistcntni {tj. bud1 chapu vzorec jako soucast vety a pak musim psat
carky resp. tecky vsudc, kdc je to tfeba, nebo intcrpunkcni znamcnka ncpisi
nikdc). Konecne, vclmi rusive piisobi nespravna velikost fontu pro M.

Zaverem jc tfcba fid, ze Lukas Poul pfedvodl, zc problcmatice studo-
vand v doktorske praci rozuini, dosahl mnoha hlubokych vysledku a proto



doporucuji, aby prace byla uznana jako doktorska.
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