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Piedlozena doktorska prace se zabyva stlagitelnym Navier—Stokes—Fouricr
(—Poissonovym) systémem rovuic, ktery popisuje proudéni tepelné vodivé
stlacitelné tekutiny, kde je pfipadné brana do avahy gravitace, kterou piisobi
plyn sam na scbe.

Prace se sklada z tvodu, péti praci, které bud byly publikovany nebo k
publikaci zaslany a zavéru. Ma celkem 118 stran, je psina anglicky, pfi¢em?
jazykova stranka je na pomérné dobré urovni.

Prvni prace, ktera jiz byla publikovdna ve sborniku z mezindrodni kon-
ference, se zabyva Navier-Stokes—Fourierovym systémem v oblastech s méné
hladkou hranici, tj. hranici, kterd se da lokalné popsat grafem lipschitzov-
sky spojité funkce. Tento vysledek je velice zajimavy a uziteény i z divodu
aplikaci, nebotl difve pozadovand hladkost oblasti (mirng lepsi ner C?) je
omeznjici napf. z pohledu numerické analyzy.

Druha prace, kterd byla publikovana ve sborniku z doktorandského tjdne
na MIFI UK, se zabyva tzv. Oxeniovym modelem samogravitujiciho plynu
v oblasti s tzv. minimalni hladkosti, kde je brana do tvahy radiace a dle
Oxenia je uvaZovana linearni zavislost viskozity na ¢tvrté mocniné teploty.

Tteti prace (pfijata k publikaci) se zabyva stlacitelnym samogravitujicim
plynem v ncomezenych oblastech. Zde neni pozadovén Zadny omezujici pred-
poklad na hladkost oblasti, staci uvazovat libovolnou otevienou podmnozinu
v R*. Vzhledem k tomu, Ze oblast miize byt i ncomezend, dilezitou roli zde
hraje fakt, ze feSeni je studovano ve vahovych prostorech s Muckenhoupto-
vymi vahami.

Ctvrtd prace (piijata k publikaci) studuje analogicky problém (tentokrat
bez zapoCteni samogravitace), nicméné za predpokladu, Ze teplota a hustota
na nckonecnu je predepséana a je nenulova. Diky tomu je tfeba uvaZovat jistou
hladkost oblasti, tj. je tieba predpokladat, Ze oblast je lokalné lipschitzovska.

Posledni prace (zaslana k publikaci) se zabyva limitou pro Machovo &islo
jdouci k nule. Zde se predpoklada, Ze posloupnost oblasti spliiuje tzv. vlast-
nost (L).

Viechny tyto prace obsahuji ptvodni vysledky ve velmi naroéné partii
parcialnich diferencidlnich rovnic. Proto z hlediska irovné vysledk doktorska



préce s dostateénou rezervou spliiuje predpoklady kladené na doktorské prace
z matematiky na MFF UK.

Na druhou stranu, mam jednu podstatnou vyhradu ke zpisobu, jak je
doktorska prace napsana. Autor zvolil zplsob prezentace: kratky Gvod, do-
slova pictisténé ¢lanky a kratky zavér. To mu samoziejmeé Setii ¢as, na druhou
stranu ma tento ptistup tu nevyhodu, Ze nékterd ¢dsti se v praci opakuji pét-
krat (komentaf k piislu$nému systému rovnic, fyzikélni pfedpoklady atd.), na
druhou stranu technicky naroéné partic (konstrukce aproximativniho feSeni
a nékteré technické detaily v limitnich prechodech) jsou naprosto vynechéany.
To je plné srozumitelné, pokud jde o publikaci v odborném casopise, ale je to
vada na kréase u doktlorské préace, kde by mél uchaze¢ predvést, ze dané proble-
matice rozumi natolik, ze je schopen alespon zakladni véci vysvétlit 1 ¢tenafi,
ktery se nevénuje pravé pfesné tomu téz. Proto bych ocekaval, Ze prace bude
mit ponckud deldi avod ¢ apendix, kde budou zminény zakladni pojmy a
naznacena idea konstrukce aproximativnich feSeni, coz je véc zna¢né netri-
vialni, ale fundamentalni. Také pojmy jako renormalizované feseni, oblast s
minimalni hladkosti aj. by také mohli byt vysvétleny v praci podrobnéji.

Dalsi vyhrady jsou drobnéjsi. V jednotlivych pracech jsou na nékolika
mistech (str. 33 a str. 76) odkazy na systém bez samogravitace a s samo-
gravitaci, jako kdyby 8lo o stejny problém. Je samozfejmé jasné, Ze pokud
dostanu néjaky vysledek pro jeden problém, pro druhy se dokaze analogicky,
ale psat, ze v prici [36] byl dokdzan vysledek pro Navier-Stokes—Fourier—
Poigsontiv systém, pficemz v praci [36], tj. kapitole 2, je studovan pouze
systém Navier—Stokes—Fouriertiv, neni zcela v poradku.

Dalsi drobna vyhrada se tykd pozn. 4.1.4 na str. 46. Zde se autor Lvafi, Ze¢
pokud lezi funkce v prostoru U’(RN ), pak nutné jde na nekone¢nu k nule. To
chce blizsi vysvétleni, protoze samozfejmé neni problém zkonstruovat funkei
[, lezici ve vsech LP(RN), p < oo, takovou, %Zc pro vhodnou posloupnost
|a| = o0 je [f{,)] — oo.

Konec¢né ve vét¢ 5.1.3 na str. 75 mi neni prili§ jasné, jak kladna funkce
miize mit nulovy primér. Ziejmé se jednd o ncobratné vyjadieni toho, 7¢ pa
je kladné.

Dalsi pfipominka se tyka interpunkce ve vzorcich. Zda se mi byt velmi
nckonzistentni (tj. bud chipu vzorce jako souddst véty a pak musim psat
carky resp. tecky vSude, kde je to tfeba, nebo interpunkéni znaménka nepisi
nikde). Koneéné, velmi rudivé phsobi nespravna velikost fontu pro R.

Zaverem je tfeba fici, Ze Luka$ Poul predvedl, Zc¢ problematice studo-
vané v doktorské préci rozumi, dosdhl mnoha hlubokych vysledkil a proto
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doporucuji, aby prace byla uznana jako doktorska.
\
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