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Posudek o disertaci

Mgr. T. Zu^caka:

Jan Sobotka - inspirace po stu lotech, 219 str.

Podle pripisu e. ,j . 51.5/08 x 25. cervna 2OO8 xe studijniho
odd^leni dakanatu mat.- f* yz. fakulty se nejdfive vyjadrim k po za-
dovanym vlas tnos tem disertace. Pak pfipojirn kritick^ poxnamky.

A. Aktualnost t4raatu

Pri soucasn^m ustupu geometrie j e pripomenuti J. Sobotky -
pro f esora geoinetrie nn praz ske cesk4 univerxite v prvni t f e t ing
minuleho stoleti - zasluiny pocin. Mladsim generacim se tak uka-
»u j e, j ak pracoval jederi z rias ich vyznamnyeh pfedchndcfl a jakych
vysledku dosahl. 7, nakolika Sobotkovych temat si autor vybral
Apolloni&v problnm a jeho rcobecn^ni, tedy v rovina konstrukce
kruznic e, ktera. ma vaji danym 3 kruzriicim dan^ vlastnosti ('v pS-
vodnim znani : dot,yk ) a v prostoru konstrukce koule, kter-i ma da-
ne vlastnosti vuci danym 4 koulim. Za.iem o tuto problem a tiku byl
po cel4 19. stoleti velmi iivy; ve 2. desetileti 2O. stoleti -
kdy se ,ji J. Sobotka nejvic vsnoval - uz tento za.jern zretelns*
oc hnboval . Pr i po ,j u j i , ie sam jsem o Sobotkova v^decke praci na-
psal dva delSi clanky. Jederi se tykal rozsahle Sobotkovy uceb-
nice " Ueskript i vni geometrie promitani paral lo In ih.o " , Praha 19O6;
•;lruhy na ni nava:toval hi s torickym pr eh. led em a srovnanirn kons truk-
ci elipsy zo sdruzonych prumaru.

D, Metody a post up y

Po kra tk^m [jopsani Sobotkovy v^(icck= 5 inno sti - velrui vhod-
na na s t rucnem pozaxli tvofenem s tavern ^eome trie v 19. a na pocat-
ku 2O. stoleti - pristoupil autor k Sobotkov^ praci v probl^mech
spojeiiych s Apolloniovon ulohou. Ta byla - a si tak do poloviny
minul4ho stoleti - u nas vcimi ponularn i i mezi stredoakolskymi
profesory matemntiky, kteri o ni napsnli radu 3lanku. Vrnholem
tohoto :' a jma J e knizka J. iiolubare: "O metodach rovinnych kon-
s t rukc i Culolia Apo lion i ova a ulo hy pr ibuznn ) " , Praha , 1 . vyri .
1 94O . Pa t f- i k tomu ne j lep " imu , c o J edno t.a vyrlala ve sb i re c "Ces -
ta k v^dani", ktera aspon z cast! umoznovaln pocateSni hlubx.i
s tutli urn ;na t ema t i ky v dobs , kdy po brutalnirn zasahu n'^meck-i no 1 i -
cie a .^estapa by I y c eskn vysolv4 skoly uzav r ony . J inym dok laf i em
dr i v a .j s i ho zajtnu j e Vo ,j r, ac tiova ucebnice planimetrie pro kvartu
realek; mam 3. vy(J . 1919 , ktera konci re^enim Apolloniovy ulohy
dokonce inverii na str. 1 b 5 .

Autor vhodne kombi nn.i e analytick4 a syntetick" uvahy ze So-
botkovych praci a doplnuje j e svymi komontafi. Zvla^t^ bych vy-
zvedl, co e i n i ria str. LO 2 a 1O3: Sobo tk'iv text vytist^riy kursi-
vou proklad a svynii komentari a doplnanimi vyti'itsnymi an t ikvou.
Vytvari tak plynuly podrobiia .1x i text nez byl fjavodrii SobotkSv.

C. Vysledky a nov o vadeck^ poznatky

Autor podrobna vylozil jederi sin ar Sobotkovy v 5 deck 6 prace,
kterou se snazil co nejvice zpristupnit. Zvlasta xdSraxnil, Jak
J. Sobotka opakovanS poatupoval: Zacal analy t ic kymi uvaharni , od
nich pfesel k syntetickym konstrukcim. Autor pravem xdfiraznuje,



z e t e p rv o v n i c h v i < 1 $ 1 J . S o b o t k a z a v r "' o n i s v'1 1 1 o u s i 1 i. .

\')± s er tac c by moh I a pos I ou z i t j a ko odraz k o s t ud i u dal s ich.
sma r'l S o b o t k o v y v a d o c k 6 5 i nnos t, i . / v la ^ t ^ bych to d o p n r u c o v a l o
Sobo t kovy ch prac ic h v "^novanyo h f o k a l n im k o n s t r u k c i m k v a d r i k , ko r i -
k re t r io napr . pros torovfi ana lo^.L i zahradn i cko ho vy tvo f en i eli psy
pro kons t rukc i t ro ,j oseho el i pso idu . To J e prob I ema t ika , v n i z -
pokud vini - ,j e J. Sobo tka v c i ' s k " l i t e r a t u r e zee La o j e t i i i i « ly . Tak
ton iu r ien i pr i Apo .1 loiii ov e u I. o zo .

i) . Form a In i zpracov ani

( j raTic ka uprava di ser tac e Jo vzorria . Pr i j o j i rn v elk 4m roz-
sahu - pres 2OO s t ra i l - by c t e n a f p r iv i t a l jmenny a p f i p a d n s i
v 5 c n y r e j s t r i k . V y h r a d u in am k r o z s ah u p o u z i t o zah r a n i c n i lite r a -
tury f v i z (Sa l e " K r i t i c k 4 [ jozna^iky " J a !<; c i t a c i m , pfi n i c l i z se
an tor t 4m S r vy Iu5 ns omezu j e ria jmona bez bibl i o^raf i c k y c h udajji .

E . Vy znam pro rozvo j o boru

l)i sert ac e bude v ycho*) i skern pro da 1 " i s turl i urn probl ^ m u , k t e-
rym se J. Sobotka vo l in i v a n o v a l .

Kri tick4 poznamky

I.

Pone chain- li s tranou v textu zminana b^ins znarna jraona bez
bi o^raf ickych uda j u , tak autor az ria jedinou vyjimku £J. Casey
f3lj v seznainu lit. nn str. 195) svou disertaci o Sobotkovych
c lane ich iiplna izoloval od cizi li t era tury , ktera o Apolloniova
probl emu c i t a. stovky pojednani. Autor se stejn^ chova k ceske
literature: Je zarazejici, ze necituje T. Monina (1858-1893, as
jeho jmeno se u J . Sobotky ob.jevuje) , ktery jako vubec u nas
prvni psal o Casey ove veta z roku 1866 uz 1889, tedy vie nez
2O let pred J. Sobotkou. Pokud vim, jsou oba Jedini, ktefi V ce-
ske li t eratuf e se za .j irnali o Caseyho v a tu . J. Holubar ve vy^e

knizce Jen lettno citu.je jednu ('aseyho praci.

Na str. 1 autor vytyka: '̂  Jsein ueitel matematiky . . . << M^l
tedy - jako dnes t.^zko do sai i t elrie vzory - citovat stredo^kolskn
profesory F. Machovce a B. Vlka, ktori o Apolloniova uloze pu-
bl i koval i . i el :i i e lanky ve zpravach svych ^ymriaz ii 1879 a 193O-31.
Pokud vim, Machovc ovo pojednani o je.ji so\ivi slosti s de.--kr. ^eo-
raetrii je vabcc p rv ni v cesks lite r a tufe. 13. VI k re^il toto zo-
becnani; V rovinn ses tro jit kruznici, ktera ma vici danym trem
kruzriicim tyto vlastnosti: 1'rvn i se dotyka, drubou protina orto-
gonalne, tfcti sece diaine trains .

J. Sobotka byl v citacich vie naz usporriy. Analytick^ casti
.1 eho prac i o Apolloniova problomu z vain-4 v4tisiny nejsou puvodni
fjstaci se podivat na rozsahla pojednani G. Oarbouxa 1872 ci G.
Froberiia 1875 a v kni-ach o do terrain an tech z 2 . pol . 19. s t . na
partie o ;.:eometrickych apl ikacichj, ori^inaLrii a mistrny Je J.
Sobotka. teprve v jcjich vyuiiti pro syntnticlcs koristrukco. V di-
sertaci pos trad am i riaznak snahy ur5it pranieny , jichi J. Sobotka
vyuziv.il v analyticko priprava.

O Kade r avkov a vyroku, ze J. Sobotka byl ̂  geometr sv^toveho
Tormatu 4t , autor na str. 2 pine, ze ae mu %> toto tiodnoceni jevi,
v»hledem k s v 4 tov4 tnatematice Sobotkovy doby, pfece Jen nerealis-
t ick6 f̂ . To je velmi zvlaatni vyrok vzhledem k torau, jak autor
xe sv^ disertace cizi li t era turn vylou^il Li t eratura
m obor4, v nichz J. Sobotka prac oval , je velice pocetna. Teprve



na zaklad a j e j iho s tud d a a j eho sro vnan i se Sobo tk ovymi vysledky
by bylo mo zn£ vy j su ! r i t se o Sobo tkov 3 vyzriamu.

II.

Nejasny mi zustal autorfiv pos toj k obracenirn v 4 t Ptolemai ovy,
Menelaovy ci Caseyovy.

Pozadavek na obrac erii v Q ty Ptolemaiovy formuloval az Foster-
raann lb 3 2 ; vzapeti sc objevilo n^kolik dftkazfi. Trvalo tody velmi
dlouho , nez si ,-^oomotri uv snomili, z e zpravidla neuzivaji Ptole-
maiovy vaty, ale jejiho obriceni. Autor uplne pfe^el pfes z&klad-
ni vysledky, ke kterym v souvi slos ti s Ptoleraai ovou v«tou dospal
A. Mobius v 5O. letech 19. st. Kdyby se a nimi byl soznami1, byl
by se na ni - zvlasto v souvi slo.sti s .jejim vyjadrenim de termi -
nan^em - jinak cJival.

Na str. 1O6 uprostfed autor neuziva Menelaovy vety, jak pi-
se, ale j e j iho obraceni. i'odo t ykam , z o v c i to vane Vojtechovo
ucebnici planimetrie 1919 pro kvartu realek je velmi zfetelna
roiliaeno mezi Menelaovou vatou a jejim obracenim.

S Caseyovou v^tou je to taktoI J. Casey 1866 dokazal, ze ^^-)
pokud se 4 kruznic e do tykaj i rial s i , d 4lky spolecnych tecen onech
4 splnuji jistou relaci & . Pak, jak se domnival, "dokazal" i
obraceni: ^-y>)Jestlize deJky spolecnyct: tecen 4 kruznic splnu j i
relaci Q , existuje kruznice, ktera se onech 4 dotyka. Caseyuv
"d&kai" pro ^x?*") neni dftkaz; provedl .jej as M. Zacharias 1942,
tedy 1O let po Sobotkove uiurti. Pokud tedy J. Sobotka ve svych
pracich uzil obraceni Caseyho v4tyr ucinil tak neopravnan^. Sko-
da, ze to autor podrobns nevy'sotfil.

Str. 216 disertace se tyka nia poznainka, ze nikoliv a (. +) ,
ale z d'X*) plyne existence kruznice ( Peuerbachovy 9 bod&J, kte-
ra se dotyka kruznice troj uhelriiku vepsane a 3 kruznic pfipsa-
nych.

Prekvapuje ma t ze - pokud jsem se prehl^dl, se [jfi1-
padna predem omlouvam - jsem se v di sertac i nesetkal s poznamkou,
ze Ptolemaiova v^ta je specialnim pjfipadein Caseyova teornmu pro
pripad, ze kruznice z noj prejdou v body. Bije do oci, ze relace
jak z Ptolemaiovy v^ty pro 6 vzdalenosti 4 bodi na kruznici, tak
relac r z Caseyho v £ty pro dnIky 6 spolecnych teien 4 kruznic do-
ty kajicich se dal a i jsou form a In a shodne s rovnici ivleinovy nad-
kvadriky z priiiikovn geometrie. Je zde snad na jaky vz tah?

Ill .

V d i sertac i jsou pasa .se , kter-^ by spir;e patrily do didak t i ky
matematiky. /vlarit^ to plati o str. 137 a nasl. Mohly slouzit ja-
ko vzorov« k b/valym zkous kam ucitelsk^ zpusobilosti pro stredo-
^kolske profesory matema tiky.

Na str. 15 b-16O jsou dva d Skazy v^ty Ptolemaiovy. Prvni j e
pdvodni I'tolemaiuv [autor nepo znamenavi, ze Ptolemaios-astronom
svou v > tu pocital - v dnesni terminolo^ii - siny rozdil3 uhlSj,
druhy je tri^onometricky. Prvni ma i J. Vojtoch v citovan^ uceb-
nici pro kvartu realek, druhy je ve VojtachovT u5ebnici tri^ono-
metric pro sextu re alek. J. Vojtich ve sv^ ucebriici pro kvartu
ma i dikax kruhovou invers i f kdyz se kruznice, na niz lozi vrcho-
ly e t yfuhelnika, pfevede v primku. Dtikaz je velmi instruktiviii
pro dftkaz Caseyovy vaty (1t̂  ; kruznice, ktera se dotyka 4 jinych,
ae invers i pfevede v pr imku, ktera je spolecnou tecnou kruzriic,
jez jsou obra*y onach 4.
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Na str. 2s"Vautor piso, zo se sriaail vykla<! f orrnu.l ova t, tak,

aby by L srozumi t e Iny ab sol von tu urii verz i tn f ho s tud 1 a ucitflstvi
mateinatiky na strednich ^kolach. Toinuto studiu neda.va autor do-
brr: vysvv9di erii tak^ na str. 57-67, ktere v^tninon vanuje ele-
ment arn i.m vScem ze sfBricks t ri gonome t ri e , s t oreoine tri o ( £eorne-
tri i na kouli ) a po lu s po larou v&c i kvadrat i c kym u tvarmn . Autor
tak jinymi slovy rika, ze co bylo ve Vo j 15c tiovych ucebnicich
geometric pouzivanych zhruba v letech 1910-5G na starych realkach,
j e dne ̂  nirmi univerzi tnimu ab sol von tu ueitelskoho s tud i a matemati-
ky neznarne . Sf oric lea t ri jjonome trie byla v sGxta; stereometrie
v kvinta; pol a polara vfici kruznici - dokonce Brianchonova vatn
polaritou z Pascalovy - v kvart o \_ ta vakein odpovida dneani 9. tf.
zakl. "-kolyj; vfici kuzelosec kam v analyt icke forma v septima.

Na s tr. 3 uvad i autor nSkolik dAvodu pro 7,ajem o liistorii ma-
tematiky. Se vaemi souhlasim. Ale pak se podivuji, jak malicko po-
zorrio sti v anoval historii Apolloniovy ulohy, ktera se rozviji od
Vieteovy prace 16OO.

V.

Na str. 1 autor pise: ̂  Klcmen t arni geometric jc ,ji>: vycer-
panou oblasti ma tetna t iky. •& K tomu poznamenavam: V /-T̂  temef ano,
v £ $ castecna, v £M s "^4 nikoliv. Jak riesnadrie ,je pfeneseni
geometricke formulace Ptolemaiovy vaty z kruznic e na kouli ukazu-
j e E. iitTervary 194 O - a to se ,ieho vysledek t/k a Jen specialniho
pr ipadu. Kdyby autor znal Egervaryho vysledek, sotva by se o Pto-
lemaio v s v a t S na kouli vy.jadfil jako na str. 169, horn i polovina.

Malfattiho problem z roku lbO3 je uloha pribuzna Apolloniove:
Do t ro j uhe Lni ku se maj i ve psat t f i vza j einna se do tyka j ic i kruzni -
ce. fJlozo je vsnovano veImi mnoho praci, z posledni doby V. A.
Zalffaller - G. Los 1992 (Ukr. Georn. Sb. ) a H. Guy, 2OO7 (Amer.
Math. Monthly^ . Kdyby si J ich byl aii tor v^iinl, byl by se o vycer-
panos ti elementarrii geometric vyjadril opat rn 3 ,j i .

Tu to po znainku skoncim otazkou: Co je autorovi znarno o koiif i-
''urac i 8 kruznic , k t err? vyhovu j i A . u . ?

VI .

Na str. 1D-2b uvi;; i autor prchlednS stav ^eometrie v 19. a
na pocatku 20. stoloti n e j drive ve s v ^ t ? , p H k v c e s k y c h zernich.
TniriTr vylucn^ jerpal z ' KLineovych d^jin mateinatiky [ v seznamu
lit.jako /29_/, 2. vyd. ve 3 sv. L 99O) a z Foi tovy s tud i e o iesko
£e nine trie ke ^kole (/23/, 1.9d2). Zda se, ze pokud autor vubcc sahl
k p ivorf n iin pr amen am , tak vo Imi malo . Na str. 17 nalio re 5 t ume :
» Podle Klinea (str. B35-6 )M. Chasles tvrdil, ... 4 ; nasledu-
je kratky popis vztahu rntizi analytickou a syntetickou metodou.
;-!«!. autor puvo<lni Chaslesovu praci v nice? Precetl si pfedrnluvu
k joho "Aper^u hisLorique ..." (1837, lb?5; nomecky 1639J anebo
j e '-' t 3 1 4 pe str. 16 v Mori/.;oov -I "O^om" t ri e descriptive" 1775 C na-
mecky 19OU, str. 17-113)?

VI T .

K pr i lo ze 2 - "Strucny obstih puvotlnich vodeckych prac i Jana
Soboti-cy", str. 206-219 so vrmcu.j o tato otazkal 1'rohlodl autor
vaechny citovaiio Sobotkovy pracn a charakteri zoval ,j e zcoln bez
cizich pr amenta an*1 bo k tomu vyuzil asi 5O let star4 vysledky po-
eotnA Vycichlovy skupiny pro Sobotk&v vadecky odkaz, kter6 - jak
pise na str. 5 - mSl k dispozici? V druh^m pf i pad a to msl na .str.
2O6 znovu vyslovna r ic i. Pric e Vycichlova kolektivu se blizily
charakteru dela ich xprav pro referativni Sasopisy a maly daleko
k liodnoceni, kter6 Jim autor na str. 1 pfipisuje.



VIII.

Foe inaje str. 109 se autor zabyva ulohami, kter4 vy zadu.j i
ke c tyf em dariym koulim sestrojit patou s jistym vztahern k nim.
Kombinuje analyticky a synteticky postup.

V polovina 2O. let 19. stoleti dokoncil J. Steiner rozsahly
rukopi s "Al Ij^eme :i ne Theori e uber Mas Be rii.hr en und Schneiden der
Krei ae und der Kugeln", kt ery v sak vysel tiskem az v roce 1931
v Curychu jako kniha o turner 3 5O s tranach. Je hlavni S teinerovou
zasluhou, ze konstrukce Mongeovy skoly o dotyku zahrnul jako spe-
cialni pfipad do konstrukci s obecnym protihanim. Tak tfeba na
str. 336-338 formuluje a res i tuto ulohu: Nal4zt kouli, ktera da-
n6 4 koule protina v danych uhlech. Jsou-li tyto uhly nulov<5 , jde
ov£em o prostorovou Apolloniovu ulohu. - - Posledni Sobotkova pra-
ce o Apolloniova uloze je z rol-cu 1929, takze J. Sobotka neinohl v£-
d a t o vydani S teinerova spisu. Antor rasl pfilezitost - zcela ne-
vyuzitou - zjistit, co vs echno ze Sobotkovych vysledka znal J.
Steiner uz o zhruba 90 let drive.

IX.

Na str. 11 cituje autor K. Vorovku ^[l6J v seznamu lit. na
str. 194): J. Sobotka 2> zada pro matematick4 vyueovani konkret-
nost, praxi, aplikac i, v4cny podklad. <P S tim kontrastuj e, ze
autor se v'lbec nezminuj e o praktick^m vyuzi t i Apolloniova pro-
bl4mu. Je princ ipem reieni zvukorne ricke ulohy, j i z se Franc ouzi
v roce 1918 pokouseli urc i t polohu dalekonosnych d^l, z nichz. NQIH-
ci ostrelovali Bariz. Viz Gebauerovu "Aplikovanou raatematiku pro
vo j sko" I, Praha 1927. Podobria pri znamych soudobych syst^rnech
GPS a Galileo.

X.

Na str, 105-109 se autor zabyva rovinami podobnosti 4 kouli.
Nejdrive synteticky dokazuje, ze 6 (. vhodna vybranych ) stfedft po-
dobnosti 4 kouli (z celkoveho poctu 12 ) lezi v rovina. 6ini tak
[str. 1G6, fadky 3. a 4. v Dvlkazu J nikoliv jak piae pornoc i vaty
Menelaovy, ale pomoci jej iho obraceni. Tak pos tupu.je v rovine J.
Vojt'ch ve sv^ kvartinske ucebnici, v niz zreteln3 rozlinu.le rnezi
v Q tou Mene laovou a je.iirn obracenim (_viz str. 142-145).

Synteticky dftkaz Ize podstatn4 zkratit prenesenim Mongeova
duKazu |̂  z "Geometrie descriptive", Paris 1795, str. 54-55; posled-
ni franc, vyd. 1922, nem. preklad 190Oj o dimensi vys. Nad 4 kou-
lerni v 3-prostoru opisi - .jako mad "rovniky" - do 4-prostoru nad-
koule. Jejich spolecna teoria nadrovina obsahuje 6 jejich streda
podobnosti . Ty ovSem obsahu j e i nadrovina urcena 4 stre«!y danych
nadkouli, Stfedy podobnosti lezi tedy v pruniku dvou nadrovin,
tj. v rovine.

Autor pokracuje odvozenim rovnice rnviny podobnosti pri da-
nych souradnicich srredu a polom^ru 4 kouli. Kdyby se byl podival
do Oyd aovsk^ho "Cvodu do analv t icke geotne tri e" , Praha 1923, str.
141, rnohl hned psat svo.ii rovnici (2.4.4) ze str. 1O8 ,jako analo-
ffii kratkeho Ryrl aovsk^ho postupu ze str. 141 v rovin^.

Pozadovany z a v a r posudku vyslovuji takto:

Disertace M*;r. Toma.se Zuscaka vykazujo ,j eho pfedpoklady pro
samostatnou vadeckou praci. Proto komisi pro obhojobu velrai do-
porueuji, aby k disertaci po ,je,jirn uspn^nem obhajeni a k udaleni
titulu PhD. vyslovila sv6 kladn^ stanovisko.




