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Tento oponentsky posudek disertacni prace Zadatele o titul PhD., RNDr. Mgr. Jaroslava
Merce, doktoranda Ustavu fyzikalnich véd Prirodovédecké fakulty Univerzity Pavla Jozefa
Safarika v Kosicich a Astronomického tstavu Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity
Karlovy v Praze ve studijnim programu ,Astrofyzika“ pod dvojim vedenim (,cotutelle de
thése®), byl vypracovéan ve shod€ s ustanovenimi § 63 Zakona €. 131/2002 o vysokych Skolach
a dalSich relevantnich predpisti, v ndvaznosti na ustanoveni ¢lanku 11, odstavec 1, Studijniho
¥4du doktorandského studia na UPJS v KoSicich. Skolitelé Jaroslava Merce byli doc. RNDr.
Rudolf G4lis, PhD. (UFV PF UPJS) a doc. RNDr. Marek Wolf, CSec. (AsU MFF UK).

Hlavnim odbornym z&jmem Mgr. Jaroslava Merce je vyzkum proménnych hvézd, speci-
alné pak symbiotickych dvojhvézd, které jsou i predmétem posuzované diserta¢ni prace.
Béhem vysoko$kolského studia uchazec o titul PhD. publikoval ¢tyticet piivodnich praci,
ztoho 21 vrecenzovanych odbornych astrofyzikalnich casopisech. Pétadvacetkrat byl
hlavnim autorem publikovanych praci. Jeho prace byly celkem 106krat citovany, Hi-
rschiv index mé rovnéz tcetyhodny - 5. V publikovanych pracich jednoznacné prokazal
vyteénou orientaci ve zminéné astrofyzikalni problematice, smysl pro tymovou praci,
citlivy p¥istup k pozorovani a zbéhlost v poéitacové technice, ktera bohuzel viibec neni
samoziejmosti. Osobné jej povazuji za jednoho z nejtalentovanéjsich ceskych a sloven-
skych studentt astrofyziky v posledni dobé. M4 vynikajici mezinarodni reputaci, pracuje
rychle, samostatné a ptitom peclivé, s oblibou vyuzivd modernich metod. Ocenuji i to, Ze
se hlasi k amatérskym pozorovatelim proménnych hvézd, z jejichz fad povstal, a Ze se
vénuje budovani kontakti mezi profesionalnimi astronomy a rozsdhlou amatérskou
komunitou na republikové i mezinarodni irovni. Osobné vysoce hodnotim i jeho spolu-
praci s astrofyziky na UTFA MU vBrn& a Sekei pozorovatelti proménnych hvézd a
exoplanet Ceské astronomické spole¢nosti.

Nadale se budu zabyvat uz jen piredloZenou disertacni zavérecnou praci (DZP) uchazece.
Ta sestava z Ctyr hierarchicky ¢lenénych kapitol o délce 178 stran, rozsdhlého soupisu
literatury a priloh. Prace je sepsana ve srozumitelné angli¢tin€, coz je zcela na misté,
protoze anglicky jazyk je zdkladnim dorozumivacim jazykem mezinarodni astrofyzikalni
komunity. Celkova tiprava prace je vynikajici, ¢tenar se v ni snadno orientuje, pireklepi je
minimum. Zruénost v matematické sazbé nemohu posoudit, protoze DZP matematické
vztahy takika neobsahuje. Tabulky a obrazky maji dobrou grafickou kulturu, u popisek
nékterych obrazkd mi vadi prili§ velky font pisma, ktery se jen malo lisi od fezu pisma
zakladniho textu, coz vSeobecné zhorsSuje orientaci na strance.

Ale to vSe jsou jen drobnosti, které celkovy dobry dojem z disertace nekazi. Naopak, Mer-
covu DZP budu doporucovat vSem studentim doktorského a magisterského studia se
specializaci na fyziku hvézd a hvézdnjch soustav jako vzor vyborné formalni Gpravy zaveé-
recné prace a vyteény avod do problematiky interagujicich dvojhvézd, zejména pak téch
symbiotickych.



Ad a) Aktualnost zvoleného tématu DZP. Studium symbiotickych dvojhvézd sestavajici ze
siroké dvojice diametralné odlisSnych komponent — chladného rozmérného obra a horké
degenerované slozky — bilého trpaslika nebo neutronové hvézdy — obklopené plynopra-
chovou mlhovinou, ma u nas dlouhou tradici. Vdruhé poloviné minulého stoleti bylo
téchto soustav znamo jen nékolik, a jejich chovani bylo dosti zahadné a nepredikovatelné.
V poslednich dvaceti letech vSak pocet zndmych symbiotik fadove narostl, tyto systémy
byly nalezeny i v jinych galaxiich, zlepsilo se porozuméni procesti, které tam probihaji.

V soustavé symbiotickych dvojhvézd dochazi k pulzacim, k pfenosu hmoty, k obnazené-
mu termonukledrnimu hofeni akreovaného vodiku na povrchu bilého trpaslika,
k vybuchiim, erupcim a fadé dalSich nestacionarnich jevii, které se pak projevuji specific-
kym rozloZenim energie ve spektru a proménnosti na skale od nékolika sekund do desitek
let. Studium symbiotickych hvézd je tak svrchované aktuélni astrofyzikalnim tématem,
které slibuje mnozstvi prekvapujicich odhaleni i do budoucnosti.

Ad b) Zvolena metodika zpracovani DZP. Poznatky uvedené v DZP vychéazeji ze soucas-
ného stavu védy a jsou zalozeny na syntéze vysledkii pochéazejicich bud’ z vlastniho
vyzkumu, nebo z prevzatych poznatkd publikovanych ¢lancich v recenzovanych casopi-
sech. Vlastni metodika ziskavani téchto vysledkii je vDZP popisovana odkazy na
originalni publikace, samostatné vSak traktovana neni. Neni vSak nejmensi pochyby, ze
femeslo astrofyzikalniho hledani vysledki zna uchaze¢ dokonale, protoze jinak by nebyl
tak publikaén€ tspésny.

Ad c) Splnéni sledovanych cili DZP. Cilem DZP Jaroslav Merce podle zadéani z roku 2018
byla analyza fotometrickych a spektroskopickych pozorovani vybranych symbiotickych
soustav se zaméfenim na jejich dlouhodobou proménnost a hledani fyzikalnich mecha-
nismt zodpovédnych za pozorovanou aktivitu téchto interagujicich dvojhvézd. V priibéhu
pripravy této DZP vsSak uchazeé, pod inspirujicim vedenim doc. Gélise a doc. Wolfa, tyto
zaméry ambici6zné rozsitil na vytvoreni aktualizovatelné On-line databaze vSech znéa-
mych symbiotickych dvojhvézd, urcené pro stale se rozsifujici mezinarodni komunitu
zdjemct o studium téchto astrofyzikalné zajimavych objektli. Databaze v této chvili pfed-
stavuje nejuplnéjsi soupis orbitalnich, stelarnich a dalsich pozorovacich parametri vSech
znamych nebo alespori podeziivanych symbiotickych dvojhvézd na svéte.

Koncipovani této vynikajici pomfticky, a zejména pak jeji napliiovani relevantnim astrofy-
zikalnim obsahem bylo (a je) intelektualné a éasové mimoradné naroénym tkolem, pro
jehoZ realizaci musel uchaze¢ dtikladné prodist vice nez 600 odbornych ¢lanku a kriticky
zhodnotit a vybrat co nejdivéryhodnéjsi informace o tisicovce objektl v nasi Galaxii a
v dalsich 16 sousednich galaxiich.

Pii této mravencdi praci narazil na fadu nejasnosti a sporti, které podrobné spektroskopic-
ky a fotometricky analyzoval u 47 symbiotickych kandidatt a vysledky svych zjisténi pak
publikoval v odborném tisku. To se stalo dal§im z cili DZP. Tretim, ptivodné viibec ne-
planovanym cilem DZP, bylo hledani novych, dosud neznamych symbiotickych
dvojhvézd. To bylo korunovano nalezenim nékolika astrofyzikalné unikatnich systémd,
predevsim pomoci pozorovani nového astronomického satelitu Gaia. V praci je popsan
objev a charakteristiky objektu Gaiai8aen, ktery byl Gaiou detektovan béhem vzplanuti a
potvrzen jako prvni symbioticka soustava odhalena touto evropskou misi. Inspirujici je i
popis objevu jizni symbiotické podvojné soustavy DeGaPe 35, ktera byla objevena béhem
amatérské pozorovaci kampané na planetarni mlhoviny.



Sumarné lze konstatovat, ze uchaze¢ ve své DZP splnil a vice nez trojnasobné pie-
krodil jeji cile obsazené v zadani prace.

Ad d, e) Dosazené vysledky a prinos DZP pro dalsi rozvoj védy. Jaroslav Merc v pribéhu
svého doktorského studia dokonale zvladl problematiku jednoho z nejslozitéjsich obort,
jimz je studium symbiotickych dvojhvézd, ktery od svych reSiteli vyzaduje vskutku kom-
plexni astrofyzikalni znalosti a dovednosti. Naucil se své objevy adekvatnim zplisobem
publikovat a syntetizovat, jak nas o tom presvédcil i ve své DZP. Nevyhyba se ani popula-
rizaci svého oboru na nejriznéjsich forech, véetné setkani amatérskych astronomi. Pfi
svych vystoupenich dava jasné najevo, Ze svému oboru rozumi, a také, Ze jej to nesmirné
bavi. I tim posouva védu a ptirodovédné vzdélavani na vyssi troven a plné si zaslouzi titul
PhD. Je i zjevnym diikazem toho, Ze zvolena forma studia pod dvojim vedenim pf¥inasi
své ovoce. Oba vedouci studia: doc. Wolf a doc. Galis, maji na jeho uspéchu lvi podil.

Ad f) Na zakladé zevrubného posouzeni predlozené diserta¢ni prace RNDr.
Mgr. Jaroslava Merce navrhuji, aby mu byl udélen akademicky titul
philosophize doctor (PhD.).

V Brné, 3. srpna 2022 prof. RNDr. Zdenék Mikulasek, CSc.

Ustav teoretické fyziky a astrofyziky P¥F MU
Kotlafska 2, 611 37 Brno, Ceska republika

Predkladam zde jesté dvé otazky, které mé napadly pii podrobném procitani disertace.

1) Kdyz jsem se podrobnéji seznamoval se strukturou a obsahem On-line databaze symbi-
otickych hvézd, zjistil jsem, Ze na adrese http://astronomy.science.upjs.sk/symbiotics/
se nachazi dva roky stara verze, datovana ke konci roku 2020. Docela ur¢ité existuji i
verze aktualnéjsi, tfeba ta, na niz se odvolava DZP. Jak je to tedy s aktualizovanim ob-
sahu verejné dostupné databaze, a kdo je za ni oficialné zodpovédny?

2) Souhlasim s tim, Ze symbiotické dvojhvézdy vcetné svého okoli predstavuji astrofyzi-
kalni laboratot, kde se uplatiiuje Siroka paleta mechanismi vzniku nejriiznéjsich typt
variability. Nicméné jsem v DZP nasel pouze jedinou zminku o roli magnetického pole,
a to jesté jen v souvislosti s magnetickou aktivitou chladné obfti slozky. Podle mé vsak
lze ocekavat, Ze alespon nékteré z horkych sloZzek symbiotickych dvojhvézd maji silné
globalni magnetické pole, které bude vytvaret magnetosféru téchto slozek. Magnetické
pole by tak mohlo ovliviiovat priibéh akrece latky na degenerovanou hvézdu, vznik po-
vrchovych fotosférickych skvrn, a mozna i modulovat tempo spalovani vodiku ve vnéjsi
vrstvé aktivnich bilych trpaslikii. Co vy na tuto spekulaci?



