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Slovni vyjadieni, komentare a pfipominky vedouciho/oponenta:

Diplomova prace Jakuba Novotného se zabyva projevy chaosu v energetickych spektrech
a v dynamice kvantovych systémt. Jednotlivé miry kvantového chaosu jsou nejprve vysvétleny na
obecné urovni, S vyuzitim piikladi pirevzatych z literatury, a poté studentem samostatné
aplikovany v tzv. vibronovém modelu.

Kompila¢ni ¢ast prace je rozdélena na cast popisujici obecné charakteristiky klasického a
kvantového chaosu (kapitola 1) a ¢ast vénovanou projeviim chaosu v kvantovych riznocasovych
korelatorech (kapitola 3). Ob¢ kapitoly jsou napsany piehledné a s nadhledem. Je ziejmé, Ze autor
prostudoval netrivialni literaturu vénovanou této problematice a do své diplomové prace z ni
vydestiloval ty nejpodstatnéjsi informace. Obecné vysledky jsou ilustrovany ¢etnymi vlastnimi i
prevzatymi obrazky, nejdulezitéjsi odvozeni jsou autorem provedena a komentovéana v textu. Tato
¢ast prace muze slouzit jako vychozi studijni text pro dalsi studenty, ktefi se této problematice

budou chtit vénovat.

Vlastni vypocty studenta, tykajici se kvantového vibronového modelu, jsou také rozdéleny
na cast popisujici obecné miry klasického a kvantového chaosu (kapitola 2) a ¢ast vénovanou
riznocasovym korelatoriim (kapitola 4). Vibronovy model je bosonovy model zalozeny na algebte
u(3), jenz na fenomenologické urovni popisuje vibrace nékterych typti molekul a v poslednich
letech nachazi uplatnéni také pii popisu nékterych typt bose-einsteinovskych kondenzati. Autor
pfi studiu tohoto modelu navazuje na svou bakalafskou praci, takze problematiku dokonale zna.
Mezi nejvyznamnéjsi nové vysledky jeho diplomové prace patii:

1) Zmapovani zavislosti zakladnich mér chaosu (chaoti¢nosti klasické dynamiky,
kratkodosahovych korelaci v kvantovych spektrech a miry delokalizace vlastnich vektort)

v zavislosti na fidicich parametrech modelu a energii.

2) Analyza kratko- i dlouho¢asového chovani riznoc¢asovych korelatort pro rizné
parametry a energie (teploty) systému a jejich souvislosti s chaotickymi vlastnostmi systému. Za
piinosné lze povazovat zejména vypocCty oscilaci riznoc¢asovych korelatort v asymptotickych
casech, urceni jejich zavislosti na velikosti systému a ilustrace jejich propojeni s mirami chaosu
V dané oblasti parametrti a energie.

Jsem ptesvédcen, ze autorem prezentovand analyza chaotickych vlastnosti vibronového
modelu si zaslouzi byt publikovana jako samostatny clanek v mezinarodnim védeckém cCasopise.

Kromé vyse uvedenych nesporné pozitivnich poznamek k pfedlozené diplomové praci
mam také nekolik drobnych kritickych posttehti:

a) N¢ktera vysvétleni v ¢asti kapitoly 1 vénované termalizaci a ETH jsou mozna az pfilis
zkratkovita. Radné odvozeni rovnic (1.31)-(1.34) lze pochopit az z hlubsi aplikace teorie
nahodnych matic (jak ukazano v citované praci D’Alessio et al. 2016). Zde si také dovolim
poznamenat, Ze uvedend prace je citovana az piili§ daleko od rovnic, které jsou z ni prevzaté.
Podobna poznamka by se dala uplatnit 1 na né€kolika dal$ich mistech teoretické Casti.

b) Pii aplikaci miry delokalizace vlastnich vektorti pomoci veli¢iny IPR je pomérné mala
pozornost vénovana volbé baze, v niZ je delokalizace méfena. Z textu prace 1ze nabyt dojmu, Ze
IPR je jakasi invariantni charakteristika chaosu, coz obecn€ nemiiZe byt pravda. Je
pravdépodobné, Ze chaotické oblasti spektra vykazuji srovnatelnou delokalizaci ve vSech bazich
odpovidajicich integrabilnim limitdm systému, nicméné konkrétni volba baze by méla byt nélezité
okomentovana.

¢) Ve srovnani s ostatnimi ¢astmi prace je zaveér pomérne odbyty, ekl bych az zmatecny.
Skvélé vysledky dosazené v praci by si zaslouzily poradnéjsi shrnuti!

Zduaraznuji, ze mé kritické poznamky jsou jen nicotnym bzu¢enim mouchy na pozadi
mocného choralu skvélych vysledka této prace, kterou bezvyhradné doporucuji k obhajobé.



Piipadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

Byla mira delokalizace (Skdlovany IPR) pocitana krom¢ baze dynamické symetrie u(2) (I. fetézec)
také v bazi dynamické symetrie o(3) (IL. fetézec)? Zajimalo by mé¢, jaky vliv by zména baze méla
na vysledky v obrazcich 2.6-2.8. Nicmén¢ pokud je vypocet zdlouhavy, obejdu se bez n¢;j.
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