Oponentsky posudek na diplomovou praci na MFF UK

Filip Kulla: Point processes of objects with random lifetime.

Diplomova prace je zaméfena na aktualni problematiku casoprostorovych bodovych
procestt v Eukleidovském prostoru. Jde o situaci, kdy ndhodné v Case a prostoru nastavaji
udalosti, kterym je piifazena ndhodna délka Zivota. Cilem je vybudovat odpovidajici
stochasticky model, vySetfovat jeho vlastnosti, naucit se simulovat realizace modelu. V
parametrickém piipadé je tteba odhadnout jeho parametry a posoudit shodu modelu s daty,
simulovanymi i realnymi.

Price je ¢lenéna do sedmi kapitol. Za&ina sumarizaci pojmii z ¢asovych bodovych procest,
jako je funkce podminéné intensity, jeji integrélni verze a vérohodnostni funkce. Tyto pojmy
autor zobeciiuje v druhé kapitole na piipad Sasoprostorovych bodovych procesti. Rovnéz zde
uvadi obecny algoritmus simulace a dokazuje jeho funkénost. Ve tfeti kapitole se zavadi
zakladni model &asoprostorové podminéné intensity, ktery je dale studovan v celé praci. Jsou
uvedeny podminky, za kterych neni odpovidajici asoprostorovy proces explozivni. Jako
specielni piiklad jsou v omezeném okné simulovany realizace s prostorove pfitazlivymi resp.
odpudivymi interakcemi. Dale v posekci 3.2 se feSi parametricka verze modelu a odhady
parametri metodou maximélni vérohodnosti (MMYV) a parciélni vérohodnosti (MPV). Ve
&tvrté kapitole roziituje autor dany Sasoprostorovy model o cenzorovéni délek Zivota, které
plirozend nastava pfi pozorovéani procesu v omezeném Case, a odvozuje tvar vérohodnostni
funkce. Pata kapitola uvadi nastroje k numerické implementaci odhadovacich procedur, a to
numerickou integraci pfes ¢asoprostor a Nelder-Meadovu metodu pro maximalizaci v MMV
resp. MPV. Nasleduji numerické vysledky nejprve ze simulaci (kap. 6) a rovnéz zpracovani
redlnych dat z botaniky (kap. 7). Vysledky jsou graficky zpracovany a podrobné diskutovany
a interpretovany.

Formalné i vécné byl diplomovy tkol vyfesen na vysoké trovni. Udivuje $ife a dikladnost
pH zpracovani dané problematiky, rovnéz podrobnost a Cistota matematického vyj adfovani a
neposledné kvalita statistického zpracovani simulovanych i redlnych dat a uvedené zavéry
z n&. Postradam jen srovnani s vysledky ohledn& &asoprostorovych bodovych procesu
z odborné literatury, ktera je oviem dost Siroka. Autor by mél u obhajoby vysvélit, do jaké
miry je jim odvozena teorie a statistickd metodologie plivodni a na zakladé toho uvést, co
jsou v jeho praci hlavni vlastni pfinosy. Je patrné, Ze v préci pfevazuje studium prostorové
dynamiky (funkce g v (3.1) konstantni), které vrcholi nahrazenim tohoto multiplikativniho
modelu v popisu vyskyt kvétiny ertkusu luéniho vhodnéjsim modelem aditivnim.

Nenalezl jsem v praci Zadné podstatné chyby, médm jen drobné poznamky &i formalni
doporuceni:

a) 1kdyZ je v praci jediny algoritmus (str.12), je dobré jej oznacit, napi. Algoritmus 1,
pak se 1ze na n&j snaze odkazovat, viz str. 15, 1. 14.
b) Na str.11 dole se mluvi o geostatistickém koétovani, jde mi o rovnost vyrazu na f.-5
(kde je vyznadena zavislost na parametru y) a vyrazu na f.-4, kde neni vyznacena.
Kam byste formalné& umistil y ve vyrazu na f.-4?
) Str. 24, nemély by byt ve vyrazech na fadcich -6 a -8 vyznaceny na pravych stranach
zavislosti na & s vinkou?
d) Str. 27,t.-3, Ize fici, jaké N by vyslo z této nerovnosti, kdyZz bylo nahrazeno hodnotou
500007
Preklepy se v praci prakticky nevyskytuji a angliétinu nehodnotim. Celkové konstatuji, Ze dilo
Filipa Kully jednozna¢né spliiuje pozadavky kladené na diplomovou praci na MFF UK a
doporuduji jej prijmout k obhajob¢.
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