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Abstrakt

Flebotomové (Diptera: Psychodidae) jsou drobni dvouk¥idli, vyznamni coby prenasedi rdznych patogen(, napf.
parazitickych prvokl rodu Leishmania nebo virG rodu Phlebovirus. Leishmanidza je parazitické onemocnéni
s rliznymi klinickymi formami, kaZzdoroc¢né postihujici 700 000 aZ 1 milion lidi. V Evropé se vyskytuje 20-25 druh(
flebotomd rodl Phlebotomus a Sergentomyia, predevsim v oblasti Stfredomofi. V disledku klimatickych a
enviromentalnich zmén se predpoklada rozsifeni nékterych druhl flebotom(O do novych oblasti vcéetné
evropskych statl, lezici mimo oblast Stfedozemniho mofe. Znalost vyskytu flebotoml je nezbytna pro
posouzeni rizik pfenosu jednotlivych onemocnénich v riznych regionech Evropy. Tato bakalarska prace shrnuje

aktudlni poznatky o soucasnych a moznych budoucich zménach ve vyskytu flebotom( v Evropé.

Klicova slova: flebotomus, Evropa, rozsiteni, prenasec, Phlebotomus, Sergentomyia, mediteranni oblast, oblast

mimo Stfedomofi, leishmanidza, Leishmania

Abstract

Sand flies are small two-winged important as carriers of various pathogens, such as parasitic protozoa of the
genus Leishmania or viruses of the genus Phlebovirus. Leishmaniasis is a parasitic disease with various clinical
forms and affects 700,000 to 1 million people every year. There are 20-25 species of sand flies belonging to the
genera Phlebotomus and Sergentomyia in Europe, mainly in the Mediterranean region. However, due to climate
and environmental change, various species of sand flies are spreading to other European countries located to
the north of the Mediterranean Sea. Knowledge of the spatial distribution of sand flies is essential for assessing
the risks of transmission of diseases in different regions of Europe. This bachelor tries to summarise current

knowledge about current and future changes in sand fly distribution in Europe.

Key words: phlebotomus, sand fly, Europe, distribution, vector, Phlebotomus, Sergentomyia, Mediterranean

area, area outside the Mediterranean, leishmaniasis, Leishmania
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1. Uvod

Flebotomové (Diptera: Psychodidae) jsou mali dvoukfidli. Samice jsou hematofagni (Maroli et al., 2013).
Celkové je popsano vice nez 900 druhli flebotomU. Ve Starém svété se vyskytuji rody Phlebotomus,
Sergentomyia a Chinius a v Novém svété rody Lutzomyia, Warileya a Brumptomyia (Akhoundi et al., 2016).
Flebotomy mlzeme nalézt v Asii, Africe, Austrdlii, Evropé a Americe. Jejich rozsifeni na severni polokouli saha
tésné nad 50° severni Sitky (Melaun et al., 2014). Druhy Starého svéta Ziji pfedevsim v aridnich a semiaridnich
ekosystémech, novosvétské obyvaji vihké prostifedi v lesli a pralest (Sharma et al., 2008).

Flebotomové slouZi jako prenaseci riznych onemocnéni. Flebotomové mohou prenaset napriklad
gramnegativni bakterii Bartonella bacilliformis, kterd v Jizni Americe zpUsobuje horecku Oroya a verruga
peruana (Maroli et al., 2013) Ci viry rodu Phlebovirus (Depaquit et al., 2010), jejichz pfenos je malo probadan.
Pouze u 98 druhl rodl Phlebotomus a Lutzomyia bylo v soucasné dobé potvrzeno, Ze se jedna o prenasede
lidskych leishmanidz (Maroli et al., 2013). Existuji ctyti klinické formy leishmanidézy (kutdnni leishmanidza,
mukokutanni leishmanidza, viscerdlni leishmanidza a post-kala-azar dermalni leishmanidza), které se lisi svymi
projevy a zdvaznosti. Leishmanidzy se vyskytuji na izemi Asie, Afriky, Australie, Ameriky a jizni Evropy a jsou
zdaleka nejvyznamnéjsi z hlediska lidského zdravi.

V dlsledku klimatickych zmén se geografické rozsiteni flebotomd v Evropé v pribéhu posledniho
desetileti posunulo smérem na sever ze zemépisnych Sitek pod 45°severni Sitky do zemépisnych Sifek tésné nad
50° severni Sirky (Naucke et al., 2008). Vyskyt flebotoml byl tedy zaznamenan i v oblastech, kde nejsou
povaZovani za endemicky druh (Medlock et al., 2014). Ve své bakalarské prdci jsem staty Evropy, kde byli
zaznamendni, rozdélila na mediterdnni staty (Portugalsko, Spanélsko, Francie, Andorra, Itdlie, staty byvalé
Jugoslavie, Albanie, Recko a evropska ¢ast Turecka) a na staty mimo oblast Stfedomoti (Némecko, Svycarsko,
Rakousko, Slovensko, Madarsko, Rumunsko, Bulharsko, Moldavie a Ukrajina).

Cilem této bakalarské préce je shrnout poznatky o sou¢asném rozsifenim flebotoma v evropskych statech
a diskutovat mozné trendy jejich Sifeni do novych oblasti. Nejdfive se budu zabyvat rozsitenim flebotom{
v jednotlivych evropskych statech a zda mohou jednotlivé druhy predstavovat riziko pro pfenos leishmanioz
v této konkrétni oblasti. Na zavér bych se rdda zaméfila na divody, které zplsobuji zménu rozsiteni flebotoma

a jejich rozsifeni v Evropé srovnala s rozsifenim invaznich druhi komar( v Evropé.



2. Charakteristika flebotomu

2.1. Taxonomické zarazeni flebotomu a jejich popis
Flebotomové jsou fazeni do kmene Arthropoda, podkmene Hexapoda, tfidy Insecta, fadu Diptera,

Celedi Psychodidae a podceledi Phlebotominae. Popsano je vice nez 900 druh( flebotomd, priblizné 500 druhd
v Novém Svété a 400 druht ve Starém svété. Ve Starém svété se vyskytuji rody Phlebotomus, Sergentomyia a
Chinius a v Novém svété mdme zastoupeny tyto tfi tradi¢ni rody: Lutzomyia, Warileya a Brumptomyia
(Akhoundi et al., 2016).

Flebotomové jsou drobni mali dvoukfidli, jejichz délka téla presahuje jen zfidka 3,5 mm (Killick-Kendrick,
1999). Maji bodavé-savé ustni Ustroji, pomoci kterého je dospéla samice schopna sat krev svého hostitele. Samci
i samice se Zivi rostlinnymi cukry (Chowdhury et al., 2016). Jejich zbarveni se pohybuje od velmi svétlé bilé barvy
az po témér ¢ernou barvu. Jejich télo je celé pokryto chloupky. Pro flebotomy je typické pfi odpocinku drzet
sva kridla slozena nad abdomenem do charakteristického tvaru ,V“ (Maroli et al., 2013). Nejsou moc dobfi letci
a rychlost jejich letu je podstatné nizsi nez u komar(, tedy nizsi nez 1 m/s. Dospélé flebotomy mizZeme béhem
dne nalézt v lidskych obydlich, sklepech, stdjich, jeskynich, prasklinach ve zdech nebo ve skalach, v husté
vegetaci ¢i v norach hlodavcl a dalsich savcl, pripadné v ptacich hnizdech ¢i termitistich (Killick-Kendrick, 2002).
2.2.  Svétovy vyskyt flebotom{

Flebotomy mlzZeme nalézt v Asii, Africe, Australii, Evropé a Americe. Jejich rozsifeni na severni polokouli
sahd tésné nad 50° severni Sifky, coz je oblast jihozdpadni Kanady, severni Francie nebo severu Mongolska.
Nejjiznéjsi oblast, kde se flebotomové vyskytuji je kolem 40° jizni Sitky, nevyskytuji se na Novém Zélandé a
ostrovech v Tichomofi. Jejich vyskové rozsifeni je od hladiny more (Mrtvého more) do 3 300 metri nad mofem
v Afghanistanu, kde se vyskytuje druh P. rupester (Killick-Kendrick, 1999). Druhy flebotomd, které se vyskytuji
ve Starém svété Ziji predevsim v aridnich a semiaridnich ekosystémech. Naopak druhy novosvétské obyvaji
vlihké prostredi v blizko lest a prales( (Sharma et al., 2008).

2.3.  Vyvojovy cyklus

Flebotomové maji proménu dokonalou. Nedospéla stadia se na rozdil od komara nevyviji ve vodé, i kdyz
potrebuji relativné vlhka a tepld stanovisté (Maroli et al., 2013). Aby samice flebotoma mohla naklast vajicka,
obvykle potrebuje potravu v podobé krve. Existuji ovsem i autogenni druhy, kladouci svou prvni sntsku vajicek,
ani? by saly krev (Killick-Kendrick, 2002). Casové prodleva mezi nasatim samice a kladenim vaji¢ek nebyva kratsi
nez 6 dni (Chowdhury et al., 2016), vajicka jsou kladena do pldy s dostatecnym mnozstvim organického
materidlu, coZ nové vylihnutym larvam poskytne dostatec¢nou vyZivu a vlhkost (Maroli et al.,, 2013). Vajicka
flebotomU jsou podélnd ovalného tvaru, o velikosti 0,3-0,5 mm, zpocatku bledd, postupné tmavnou a objevuje
se na nich jedina cerna skvrna (,,eye spot”). Béhem jednoho aZ dvou tydni od nakladeni se vylihnou. Mista, kde
dochazi k vyvoji larev, jsou bohata na organickou hmotu a nesmi dojit k jejich vyschnuti (Killick-Kendrick, 2002).
Larvy jsou beznohé, bélavé a jejich hlava je tmavé zbarvena. Télo je protahlé a segmentované (Chowdhury et
al., 2016). Larvalni stadia se pohybuji velmi malo od mista vylihnuti (Maroli et al., 2013). Prvni larvalni stadium

(instar) se odlisuje od ostatnich stadii tim, Ze ma pouze dvé kaudalni Stétiny. Ostatni instary (L2-L4) maji 4
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kaudalni $tétiny. Véechna larvalni stadia se Zivi odumielou organickou hmotou. Ctvrté larvalni stadium (L4) Ize
odlisit od predchozich kromé velikosti také diky pfitomnosti vyrazného skleritu na predposlednim télnim ¢lanku
(Chowdhury et al., 2016). Kukla je zlatohnédé zbarvend, jednim koncem pfipevnéna k substratu (Maroli et al.,
2013). Flebotom stravi v podobé kukly od 6 do 10 dn(i. Samci se vylihnou z kukly o 24 hodin dfive nez samice a
dochazi k otoceni jejich vnéjsich genitalii 0 180° do spravné polohy pro pareni (Chowdhury et al., 2016). Dospélci
maji soumracnou az nocni aktivitu, i kdyz nékteré lesni druhy, které se vyskytuji v neotropickych oblastech
mohou sat i béhem dne. Vrchol jejich aktivity a nejvétsi intenzita sani je obvykle bezprostfedné po zdpadu slunce
(Killick-Kendrick, 2002).

2.4.  Onemocnéni pfenasena flebotomy

Bylo popsano pres 900 druhi flebotom{, ale pouze u 98 druhl rodd Phlebotomus a Lutzomyia bylo
potvrzeno, Ze se jednd o prenasece lidskych leishmanidz. Ve Starém svété predstavuje 42 druhl rodu
Phlebotomus prokdzané prenasece, ktefi se podili na prenosu Leishmania infantum, L. major, L. tropica, L.
donovani a L. aethiopica. V Novém svété bylo zaznamenano 56 druh(, z nichZ vSechny patfi do rodu Lutzomyia
a prenasi 15 rtznych druhd novosvétskych leishmanii (Maroli et al., 2013).

Pro to, aby byl néjaky druh povazovan za prokdzaného prenasece je tfeba, aby splfioval pét kritérii:
vektor musi sat na lidech; musi byt schopen prenosu parazita pfi bodnuti hostitele; musi umoznit kompletni
vyvoj parazita ve stfevé; musi se infikovat v pfirodnich podminkach stejnym druhem leishmanie, ktery se
vyskytuje u lidi; pfi zoonotické formé musi sat na rezervodrovém hostiteli (Killick-Kendrick, 1990).

Flebotomové jsou prenaseci i dalSich patogenl. Patfi mezi né naptiklad gramnegativni bakterie
Bartonella bacilliformis, ktera v Jizni Americe zplsobuje horecku Oroya a verruga peruana (Maroli et al., 2013).
Mezi dalsi prenasené patogeny patti viry rodu Phlebovirus, napfiklad Chandipura virus, zpUsobujici akutni
encefalitidu v Asii, Neapolsky virus, Toscana virus, Sicilsky virus, plsobici encefalitidy v Evropé a na severu
Afriky, a dalsi viry. Jejich vyznam a mechanismus prenosu je dosud malo zndmy (Depaquit et al., 2010).

Prvoci rodu Leishmania jsou rliznorodou skupinou parazitd, ktefi se mezi savéimi hostiteli prenaseji
sanim flebotomu. Leishmanidzy patfi mezi opomijena tropicka infekéni onemocnéni, které se vétsinou vyskytuje
v chudych zemich v jihovychodni Asii, vychodni Africe a Latinské Americe. Rlzna zvifata slouZi jako pfirodni
rezervodary a zahrnuji tak domdci i volné pobihajici psy, hlodavce, lisky, Sakaly, viky, myvaly, lenochody, krysy a
mysi (McGwire et al., 2013). Mezi vSemi parazitarnimi onemocnénimi je Umrtnost na leishmaniézu na druhém
misté po maldrii (Pace, 2014). Na celém svété se odhaduje ro¢ni vyskyt 2 milion0 ptipad(i v 98 zemich. V okoli
Stfedozemniho mofre se vyskytuji ¢tyfi druhy leishmanii. Nejrozsifenéjsi a nejbéznéjsi je Leishmania infantum
(endemicka v Evropé), ktera je znama predevsim jako plvodce visceralni leishmanidzy a také leishmanidzy psu.
Leishmania major se vyskytuje v severni Africe, je plvodcem koZni leishmanidézy a v Evropskych statech
Stredomofi nebyla zaznamenana. Leishmania tropica se sporadicky vyskytuje na Krété. V Evropé nové
nalezenym druhem je Leishmania donovani, kterd byla nové zavlecena na Kypr (McGwire et al., 2013; Fischer

et al., 2010).



2.4.1. Vyvojovy cyklus
Leishmanie ma dvé hlavni faze Zivotniho cyklu. V prenasedi se vyskytuji promastigoti, pohybliva bicikata

stadia. Naopak v savéim hostiteli se nachazi intracelularni, bezbicikati amastigoti. Jedna se o parazity fagocytl
— makrofagl a dendritickych bunék, uvnitf kterych se mnozi (McGwire et al.,, 2013). Paraziti napadaji savci
makrofagy endocytdzou (Stuart et al., 2008). Samice flebotoma nasaje krev hostitele s makrofagy, infikovanymi
amastigoty (Kamhawi, 2006). Ti se v jejim stfevé preménuji na promastigoty, kteti se dale mnozi. Nasledné se
z nich vyviji metacyklicti promastigoti, infekéni pro savciho hostitelem, jehoz makrofagy jsou pfi dalSim sani

fagocytovany (Stuart et al., 2008).

2.4.2. Klinické formy leishmaniozy
Kutdnni leishmaniéza se projevuje nodularni lézi v misté expozice hmyzu nebo v jeho blizkosti. Erytém

se vyvine do papule, poté do zdurelé uzlinky, kterad progresivné ulceruje po dobu 2 tydnl aZ 6 mésict do stadia
léze (Reithinger et al., 2007). Léze se obvykle nachazeji na nekrytych ¢astech téla jako je oblicej, predlokti a
dolni koncetiny (McGwire et al., 2013). Obvykle je vied nebolestivy, rlZovy a kulaty s dobfe ohrani¢enymi a
zvySenymi okraji (Goto et al., 2012). Jednoduché kozni léze se u imunokompetentnich jedincd nejéastéji samy
vyhoiji, ale v nékterych pripadech mohou progredovat a postihnout mukokutanni tkan (McGwire et al., 2013).
V dUsledku toho vznikaji nevzhledné jizvy a ty mohou mit urcity vliv na vznik deprese a celkové snizit kvalitu
Zivota (Yanik et al,, 2004). Kutanni leishmanidza je zplsobena ve Starém svété druhy Leishmania major a
Leishmania tropica, v jizni Americe ji zpUsobuji druhy jako Leishmania mexicana, L. amazonensis, L. guyanensis,
L. panamensis a L. braziliensis (McGwire et al., 2013).

Mukokutanni leishmaniéza je zplUsobena hlavné druhem L. brasiliensis (McGwire et al., 2013). Nakaza
muzZe vést k infekci sliznice Ustni dutiny a hornich cest dychacich (Pace, 2014). Mukokutannni leishmanidza se
muze vyskytovat soucasné s kutdnni leishmaniézou, obvykle se oviem objevi az mésice nebo roky po kutanni
leishmanidze (Goto et al., 2012). Vysledkem této infekce je chronicka lokalni destrukce nosni tkané, ust a
nosohltanu, mGze dojit k perforaci nosni prepazky (Reithinger et al., 2007). Mukokutanni leishmaniéza se nikdy
spontanné nezhoji a je velmi obtizné |écitelnd. Pokud spolecné s ni trpi pacient jesSté néjakymi sekundarnimi
infekcemi, miZe byt potenciondlné i smrtelnd. Je endemicka v zemich Jizni Ameriky (nejvice v Brazilii, Peru,
Bolivii a v mensi miné v Kolumbii, Ekvadoru, Paraguay a Venezuele) a oblastech Afriky a Asie (McGwire et al.,
2013). V Evropé se s timto druhem onemocnéni mizeme setkat vzdcné. Jsou znamé nékteré pripady nakazy
z oblasti Stredomof¥i (Roca et al., 2020).

Visceralni leishmanidza je zndma téZ pod nazvem kala-azar (Chowdhury et al., 2016). Zoonoticka
viscerdlni leishmanidza koluje mezi sav¢imi rezervoarovymi hostiteli. Antroponoticka visceralni leishmanidza
pouze mezi lidmi. Visceralni leishmanidza je ve Starém svété, konkrétné v oblastech Indie, Pakistanu, Ciny a
vychodni Afriky, zplGsobena Leishmania donovani a v oblastech Stredomoti, severni Afriky a Latinské Ameriky
predevsim L. infantum (Chappuis et al., 2007). V Novém svété je viscerdlni leishmaniéza zpUsobena také
Leishmania infantum, téZ zndmou jako L. chagasi. Onemocnéni je zplisobeno metastazovanymi parazity, ktefi

infikuji fagocyty v retikuloendotelidlnim systému a také makrofagy v misté kozni infekce (McGwire et al., 2013).



Mezi béZné symptomy patfi horecka, ztrata hmotnosti, slabost a abdominalni distenze (Pace, 2014). Pokud
nedojde k [écbé, dochazi k imunosupresi, pacient ma zvysenou nachylnost k sekundarni infekci a nemoci mize
i podlehnout (Pace, 2014).

Jako komplikace visceralni leishmaniézy m(ize vznikat post-kala-azar dermaini leishmanidza, ktera je
charakterizovdana makularni, makulopapuldrni a nodularni vyrazkou u pacienta, ktery se uzdravil z visceralni
leishmanidzy. Vyrazka obvykle zacind kolem ust a nasledné se S$ifi na dalsi Casti téla (Zijlstra et al., 2003).
V Evropé se post-kala-azar dermalni leishmaniéza vyskytuje v Portugalsku, Spanélsku, Francii, Italii, na
Balkdnském poloostrové a na Ukrajiné (Zijlstra et al., 2020). Post-kala-azar dermalni leishmanidza je vysledkem
imunologické reakce na parazita, ktery pretrvava v klzi nakazeného jedince a poskytuje tak rezervoar pro dalsi

prenos (Pace, 2014).

3. Rozsireni flebotom v Evropé a obecna metodika zpUsobu jejich odchytu
V Evropé bylo dosud zaznamendano asi 25 druhl flebotomi patficich do dvou rodl Phlebotomus a

Sergentomyia (Aspock et al., 2008). MUZeme je charakterizovat jako typické predstavitele stredomorské fauny
(Melaun et al., 2014). V soucasné dobé dochazi k vyskytu flebotomU ve statech mimo Stfedomofrskou oblast
jako je napf. Némecko, Slovensko ¢i Rakousko (Medlock et al., 2014). Leishmanie se ptirozené ve stfedni Evropé
nevyskytuji, ale v poslednich letech se u lidi a zvitat objevuje stale vétsi pocet autochtonnich infekci (Aspock et
al., 2008). V zapadni Evropé, konkrétné v nékterych ¢astech Portugalska, Spanélska, Francie a Italie, ale také ve
vychodni Evropé (v Albanii ¢i Recku) je lidskd a psi leishmaniéza povaZovana za vysoce endemickou (Maroli et
al., 2008).

Pomoci pasti, které slouzi k odchytu flebotomd, zjistujeme pritomnost, popula¢ni hustotu a druhové
zastoupeni flebotom vE. druhl prokazanych ¢i pravdépodobnych pfenasecu leishmanidz. Tyto informace ndm
slouzi pro odhad rizika pfenosu onemocnéni v dané oblasti. Metody odchytu existuji jak pro dospélé jedince,
tak pro nedospéla stadia. Vzhledem k casto obtizné definovanym larvalnim biotopdm se vsak v praxi daleko vice
uplatnuji odchyty dospélct. Nejpouzivanéjsimi jsou svételné pasti a lepové pasti. Svételné CDC (Centers for
Disease Control) pasti patii mezi nejvice pouzivanym pfi terénnich pracich. Past je zkonstruovana z bateriového
lapace s pfidavnym svétlem, nasava flebotomy do trychtyre se sitovym sitem, jehoZ velikost je pfizplsobena
velikosti flebotomU. Na konci pasti se nachazi sbérnd nadoba se zabijejicim Cinidlem. V ptipadé, Ze pro
nasledujici pokusy potfebujeme mit flebotomy Zivé, je tato lahev nahrazena zachytnou kleci (Alten et al., 2015).
Oxid uhlicity je obvykle atraktantem pro flebotomy na dlouhé vzdalenost, zatimco svétlo je pravdépodobné
flebotomy vnimano na mnohem mensi vzdalenosti. Pfidanim oxidu uhli¢itého se tedy mulze zvétsit efektivni
rozsah vzorkovaci plochy svételné pasti (Veronesi et al., 2007; Kline et al., 2011). Metoda lepovych pasti spociva
v umisténi kousku bilého nenavoskovaného papiru nebo kouskl kartond, které jsou namoceny v ricinovém oleji,
do mista, kde se flebotomové vyskytuji pres noc. K zisku kvalitnich a reprezentativnich vzork( je tfeba, aby se

sbér provadél na stejném misté alespon po dobu dvou nebo tfi po sobé jdoucich dni. Tyto pasti jsou obecné



levné a snadno se vyrabéji ve velkych poctech. Kvili viskozité ricinového oleje jsou neucinné na stanovistich

s vysokou relativni vihkosti a sbiraji se pouze mrtvi jedinci (Alten et al., 2015).

4. Vyskyt flebotomi ve vybranych evropskych statech

4.1. Mediteranni oblast

4.1.1. Portugalsko
Portugalsko je stat nachazejici se v zapadni ¢asti Pyrenejského poloostrova. Jeho jedinym pevninskym

sousedem je Spanélsko, zapadni a jizni bfehy zemé omyva Atlantsky ocean. Portugalsku dale naleZi souostrovi
Azory a Madeira. Podnebi je na severu a zapadé mirné oceanské, na jihu subtropické sttedomofiské (suché horké
|éto a mirna vlhka zima).

Oblast Algave se nachazi v jiznim Portugalsku a je od 80. let povaZovana za endemické ohnisko
leishmanidzy. V letech 1980 aZz 1988 bylo v okresni nemocnici zaznamenano 43 détskych pripadl nakazy
visceralni leishmanidzou, pficemz vétSina z nich pochazela z obce Loulé. V regionu Algarve byly od zacatku
listopadu 2006 provedeny odchyty flebotom(. V odchytu 474 flebotomU byly zastoupeny druhy Ph. perniciosus
(90,51 %), Sergentomyia minuta (6,33 %) a Ph. sergenti (2,11 %). V minimalnim mnoZstvim byly odchyceny
druhy Ph. ariasi (0,84 %) a Ph. papatasi (0,21 %). Tyto vysledky potvrzuji, Ze Ph. perniciosus |ze povaZovat za
hlavniho prenasece leishmanidzy v této oblasti (Maia et al., 2009). DNA L. major byla detekovana v jedné samici
Sergentomyia minuta (Campino et al., 2013).

Flebotomové byli odchyceni také v oblasti Arrabida od ¢ervna do zafi béhem let 2002 a 2003. Celkové
bylo odchyceno 665 flebotom( ¢tyf druhl: Ph. ariasi (13,83 %), Ph. perniciosus (58,65 %), Ph. sergenti (0,45 %)
a Sergentomyia minuta (27,07 %) (Afonso et al., 2005). V minulosti byla pocetnost Ph. ariasi v Portugalsku
pozorovana Fernandesem (1994). Na zadkladé vyzkumu z let 2002-2003 byl potvrzen vyskyt Ph. sergentiv oblasti
Arrabida, ktery Fernandes ve svém nepublikovaném vyzkumu (1994) povazoval za nahodny (Afonso et al,,

2005).

4.1.2. Spanélsko
Spanélsko je stat leZici na Pyrenejském poloostrové. Na zapadé ma hranici s Portugalskem, na

severovychodé s Andorrou a Francii. Ke Spanélsku také patii Kanarské ostrovy v Atlantském oceadnu a Baleary
ve Stfedozemnim mofi. Podnebi Spanélska je moZno rozdélit do ¢tyF oblasti — pobreii sttedozemniho mofre,
vnitrozemi, severni atlantické pobrezi a Kandrské ostrovy.

Studie o vyskytu flebotomd ve Spanélsku identifikovaly 10 druhd flebotom( rodu Phlebotomus a dva
druhy rodu Sergentomyia. Jeden druh je endemicky na Kanarskych ostrovech (Ph. fortunatarum), kde byl také
nalezen S. fallax. Tti druhy se vyskytuji pouze v jiznich ¢astech Pyrenejského poloostrova (Ph. alexandri, Ph.
chabaudi, Ph. riouxi), jeden druh se nachazi ve stfedu zemé (Ph. langeroni) a jeden druh je vyhradné na
severovychodé zemé (Ph. mascittii) (Gil et al, 1989; Pesson et al., 2004). Ostatni druhy (Ph. papatasi, Ph. ariasi,
Ph. perniciosus, Ph. sergenti, S. minuta) maji rozsahlé rozsiteni. Takovéto geografické rozsifeni souvisi

s klimatickymi a enviromentalnimi charakteristikami pro urcité oblasti (Galvez et al., 2010).



Ve Spanélsku bylo vletech 1997 a? 2011 registrovano vice nei 8 000 hospitalizaci souvisejici
s leishmanidzou (Herrador et al., 2015). Jediny pfitomny druh Leishmania infantum je hypoendemicky a
zplsobuje koini a viscerdlni leishmaniézu hlavné ve stfedomofrské oblasti a ve stfedu Spanélska. V roce 2009
byl na jihozapadné Madridu zjiStén vyznamny narlst téchto pfipadl. Do ¢ervna roku 2020 bylo registrovano
479 pripadd kozni leishmanidézy a 303 pfipadl visceralni leishmanidzy (Gonzdlez et al., 2021). Vyzkum
provedeny v této oblasti ukdazal, Ze tento narlst pfipadl by mohl souviset se zménami Zivotniho prostredi,
kdy byvald zemédélska oblast byla pfeménéna na velkou zelenou plochu, coZ vedlo k narlstu volné Zijicich
zvitat, kterd by mohla pUsobit jako rezervoary a podporovat tak narist populace flebotomd (Gomez-Barroso et
al., 2015). Celkem bylo analyzovano 1805 samic druhu Ph. perniciosus. Vice neZ polovina vzorkud byla odchycena
v Leganés (896), dale Fuenlabrada (570), Getafe (327) a nejméné v Humanes de Madrid (12). Nejvyssi mira
infekce byla zjiSténa v Leganés, nasledné v Humanes de Madrid, ve Fuenlabrada a nakonec v Getafe (Gonzalez
etal., 2021).

Provincie Lleida se nachazi na severovychodé Spanélska (Katalansko). Na severu sousedi s Andorrou a
Francii. Nadmofiska vySka této oblasti ma velmi Siroké rozmezi, od hladiny more az do 3 143 m, coz ma za
nasledek vyrazné rozdily napriklad v teploté, srazkach a vyskytujici se vegetaci. Studie z této oblasti byla
provedena v ¢ervenci roku 2006. Celkové bylo odchyceno 12 777 flebotom péti druhl — Ph. ariasi (2,6 %), Ph.
perniciosus (11,7 %), Ph. sergenti (0,4 %), Ph. papatasi (2,0 %) a Sergentomyia minuta (83,4 %). Ph. ariasi byl
pritomen v nadmorské vysce od 273 m n.m. do 1 620 m n. m. a Ph. perniciosus od 94 mn. m.do 1 630 m n. m..
Na zakladé bivariacni analyzy bylo zjiSténo, jaké faktory maji nejvétsi vliv na jejich hustotu. Hustota Ph.
perniciosus pozitivné korelovala s nasledujicimi faktory: bioklimatické pasy, teplota, zalidnénost lokalit, situace
lokalit a prilehla pfirozena vegetace. Negativni korelace byla nalezena pro: nadmofskou vysku a srdzky. Hustota
Ph. ariasi pozitivné korelovala s: nadmofiskou vyskou, srazkami, vegetaci nachazejici se v blizkosti zdi, celkové
prilehlou pfirozenou vegetaci. Hustota byla negativné korelovana s bioklimatickymi pasy a teplotou. Oba druhy
se nejvice vyskytovaly v zemédélskych a lesnich oblastech daleko od domdaciho prostredi. V této studii nebyl, i
pres zvyseni pocet odchytovych mist, zaznamenam Zadny druh, ktery by se na této lokalité dfive nevyskytoval.
Stejné jako v jinych Spanélskych oblastech byl nejvice zaznamenam vyskyt druhu Sergentomyia minuta,
nasledovany druhem Ph. perniciosus. Ziskané vysledky ukazuji, Ze dva druhy prenasecl L. infantum se v provincii
Lleida vyskytuji. Ph. perniciosus byl pfitomen prevazné v nizsi nadmorské vySce nez je 800 m n. m.. Naopak Ph.
ariasi se nachazel v nadmofrskych vyskach, které byly vyssi nez 800 m n. m.. Oba druhy se vyskytovaly pfedevsim
v zemédélskych oblastech a lesich daleko od obydlenych oblasti (Ballart et al., 2014).

Na pocatku 80. let byly z katalanskych provinciich Barcelona a Girona (severovychodni Spanélsko)
hlaseny sporadické pripady vyskytu Ph. mascittii (Alarcon-Elbal et al., 2021). Tato oblast ma vlihké oceanské
klima s roénimi srazkami kolem 1 200 mm a primérnou teplotou kolem 14 °C. V kontinentalnim Spanélsku bylo
identifikovdano 12 druh( flebotom( (Aransay et al., 2004), ale pouze Ph. perniciosus a Ph. ariasi jsou
prokdzanymi prenaseci leishmanidézy na tomto Uzemi. Celkem bylo prozkoumano 699 odbérovych mist, 690

lokalit v letech 2004-2020 v ramci Spanélského Narodniho programu pro sledovani, kontrolu a eradikaci

7



katalarni horecky ovci a 9 lokalit v letech 2019-2020 v Baskicku. Celkem bylo odebrano 14 flebotom( druhu Ph.
mascittii v péti obcich (Kantabrie, Baskicko). Sedm flebotomG Ph. mascittii bylo odchyceno ve ctyrech
venkovskych oblastech, kde byl chovan skot a dalSich sedm flebotom( bylo odchyceno na méstském hrbitové
u kamenné zdi (Alarcon-Elbal et al., 2021). Zdi je mohou chranit pred silnym vétrem a u spodni ¢asti zdi jim
vétsinou roste vegetace. Praskliny ¢i jakékoliv jiné otvory ve zdi jim mohou poskytovat vhodna mista pro jejich
rozmnozovani (Mufioz et al., 2021). Flebotomové byli v téchto oblastech odchyceni od 25. ¢ervna do 20. srpna

(Alarcon-Elbal et al., 2021).

4.1.3. Francie
Francie se nachazi vzapadni Evropé. Sousedi s Belgii a Lucemburskem na severu, Némeckem na

severovychodé, Svycarskem a Italii na vychodé a Andorrou, Monakem a Spanélskem na jihu.

Ve Francii byla popsana pfitomnost sedmi druh( flebotom(: Ph. perniciosus, Ph. ariasi, Ph. mascittii, Ph.
sergenti, Ph. papatasi, Ph. perfiliewi a Sergentomyia minuta. Ph. perniciosus je povazovan za hlavniho pfenasece
Leishmania infantum a flebovird na jihovychodé Francie (Cotteaux-Lautard et al., 2015).

Jedinym druhem leishmanie pfenasenym ve Francii je Leishmania infantum, zpGsobuijici psi leishmaniézu, a
také lidskou visceralni a vzacnéji i kozni leishmaniozu (Dereure et al., 2009). Ve Francii se nachazi pét ohnisek v
oblastech Pyrénées-Orientales, Cévennes, Provence, Cote-d’Azur a Korsika (Pratlong et al., 2004). Prvni oblast
pripadl je v regionu Cévennes v nadmoftskych vyskach 200-1000 m n. m., s relativné nizkymi zimnimi teplotami,
pramérnymi rocnimi srazkami 1042 mm a velkym lesnim porostem. Druha skupina se nachazi v oblasti
Stredomorské pobreini niziny, ktera se vyznacuje vyssimi teplotami, nizSimi srazkami a mensim mnozZstvim les0.
Tyto dvé skupiny prostfedi odpovidaji prostfedi, které preferuji dva prenaseci Leishmania infantum ve
Stfedomoti — Ph. perniciosus a Ph. ariasi (Dereure et al., 2009).

V letech 2009-2011 byla provedena studie, zjistujici zastoupeni jednotlivych druhl v jizni Francii.
Studovana oblast se nachazela 24 km vychodné od Marseille. Tato oblast méla stfedomofrské klima s horkym
suchym létem (teploty mezi 25-35 °C) a maximalnimi srdzkami na jafe a na podzim. Béhem tii let bylo v této
oblasti odchyceno 5 432 flebotom{, ktefi byli zafazeni do téchto druhl: Ph. perniciosus (74 %), Sergentomyia
minuta (6 %) a Ph. ariasi (1 %). Populace Ph. perniciosus mda bimodalni aktivitu, typickou pro vétsinu oblasti ve
Stredomoti. Vhodné teplotni podminky prodluzuji letni sezénu a umoznuji tak dva vrcholy aktivity béhem
jednoho roku. Prvni vrchol aktivity druhu Ph. perniciosus se objevuje od konce ¢ervna do zacatku cervence.
Druhy vrchol zacdina a konci srpna a muzZe trvat az do zafi. Zda se tedy, Ze béhem léta zacCina ndstup druhé
generace (Cotteaux-Lautard et al., 2015).

Dalsi vyzkum byl proveden v okoli Céret v oblasti Pyrénées-Orientales s priimérnou nadmofskou vyskou
200 metrQ (Rioux et al., 2013). Ph. ariasi se obvykle vyskytuje v pfiméstském a venkovském prostredi, tj.
v lidskych domech, pfistfescich pro zvifata, jeskynich nebo dirach ve zdech. Tento druh je aktivni za soumraku
a pres noc (Prudhomme et al., 2016). Ve Vallespiru mél Ph. ariasi bimodalni aktivitu s druhym vrcholem na
zacatku podzimu, zatimco ten samy druh mél unimodalni aktivitu v oblasti Cévennes. Toto bylo pravdépodobné

zpUsobeno klimatickymi rozdily. Druh Ph. ariasi prospiva ve vihkém klimatu, coZ pravé oblast Vallespiru nabizi
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(Rioux et al., 2013). Soucasné s tim byla zjisténa korelace mezi pfitomnosti flebotom{, teplotou a relativni
vlhkosti. Abundance Ph. ariasi se zvySovala s teplotou az do 35 °C a klesala s rostouci relativni vlihkosti
(Prudhomme et al., 2015).
Korsika je ostrov leZici ve Sttredozemnim mofi. Primérna roc¢ni teplota na pobrezi se pohybuje kolem 16 °C,
v horach v zimé pod nulou. Srazky v horach dosahuji béznych 1 500 mm. Na jihovychodé ostrova se nachazi
Zeleznicni tunel, ktery slouzi jako utocisté druhu Ph. mascittii. V 1été 2001 bylo béhem 11 noci nasbirano vice
nez 200 jedincll Ph. mascittii. BEhem léta byla teplota v tunelu 19 °C a byla nezavisla na venkovni teploté.
Teplotu a vlhkost, kterd v tunelu panuje, Ize srovnat s podminkami v jeskyni. Relativni vlhkost uvnitf tunelu je
vysoka. V pribéhu zimy byla teplota uvnitf tunelu 16 °C. Béhem prvniho Unorového tydne bylo odchyceno 39
samcl a 16 samic flebotom Ph. mascittii, coz ukazuje na probihajici zimni aktivitu (Naucke et al., 2008).
Clairvaux-les-lacs je jezerni letovisko nachazejici se v departmentu Jura, mimo tradi¢ni oblast, ktera je
pro leishmaniozy endemicka. Patfi také mezi oblasti Francie, s nejchladnéjsimi primérnymi teplotami. V letech
2007-2011 bylo na veterinarnich klinikdch v Jufe diagnostikovano nejméné 31 pfipadd psi leishmanidzy.
Protoze tito psi pochdzeli z endemické oblasti leishmanidzy podél Stredozemniho more nebo do ni cestovali,
vsichni veterindfi povaZovali infekce za ziskané mimo Juru. Ackoli flebotomové nebyly v Jufe doposud hldseni,
Phlebotomus perniciosus byl nalezen ve dvou oblastech sousedicich sJurou (Céte-d’Or a Salne-et-Loire)
(Kasbari et al., 2012). Model, zaloZzeny na environmentalnich proménnych, predpovidal, Ze nové rizikové oblasti
se vétSinou nachazeji v zapadni Francii podél pobrezi Atlantiku (Chamaillé et al., 2010). V souladu s timto
modelem byla hlaSena nova mista vyskytu autochtonni psi leishmanidzy v Deux Sévres, Loire-Atlantique a Loiret.
Pfipady psi leishmaniozy, které se objevuji v Gdoli Rynu v Némecku (Naucke et al., 2008) a pripady psi
leishmanidzy v Jufe predstavuji severovychodni Sifeni endemické oblasti podél osy Rhona-Ryn (Kasbari et al.,

2012).

4.1.4. Andorra

evvs

nachdazi v jizni panvi GrandValira ve vySce 840 m n. m., naopak nejvyssi bod je vrchol Coma Pedrosa (2 946 m).
Panuje zde stredomorské vysokohorské klima s chladnymi teplotami v zimé a mirnymi léty (Ballart et al., 2012).

Prvni udaje o flebotomech v Andofe pochdazeji z vyzkumu z roku 1993, kdy byly na jednom misté ve
vySce 1050 m n. m. odchyceny dva druhy flebotomU: Ph. ariasi a Sergentomyia minuta (*Ballart et al., 2012).
V priabéhu cervence 2007 zde byl proveden entomologicky prizkum na 39 mistech, vétsSina pasti byla umisténa
v drenaznich nasypech podél zpevnénych cest. Celkové bylo odchyceno 21 flebotomu dvou druh(: Ph. ariasi (5
samic a 13 samcl) a Ph. perniciosus (1 samice a 2 samci). Ph. perniciosus byl zachycen pouze na jihu na dvou
odchytovych mistech v nadmofskych vyskach pod 1 000 m n. m., Ph. ariasi byl zachycen na deviti odchytovych
mistech v nadmoftskych vyskach od 869 m do 2 141 m n. m. (Ballart et al., 2012). To ukazuje na vyznam
nadmorské vysky a rozdill v bioklimatu a vegetaci. Nepodafilo se odchytit druh Sergentomyia minuta, prestoze
se v Evropé vyskytuje v nadmorskych vyskach od 25 do 2490 m (Bardn et al, 2011). Stejné tak nebyl

zaznamenam Zadny zastupce druhU Ph. mascittii, Ph. sergenti a Ph. papatasi, které byly nalezeny v sousedni
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Francii a Spanélsku. Stredomof'ské vysokohorské klima by mohlo vysvétlit nepfitomnost téchto t¥i druhd, které
preferuji semiaridni a aridni podnebi a obvykle se vyskytuji v nadmorskych vyskach pod 800 m n. m. (Ballart et

al., 2012).

4.1.5. ltalie
Itdlie leZi na Apeninském poloostrové, sousedi na severu s Francii, Svycarskem, Rakouskem a

Slovinskem. Patfi k ni také dva velké ostrovy ve Stfedozemnim mofi: Sardinie a Sicilie. Jeji povrch je prevainé
hornaty. Alpy lezi v mirném pdsu s teplotnimi rozdily mezi vrcholy hor a ddolimi. Padska nizina ma chladny
vnitrozemsky charakter. Zbytek Uzemi ma stfedozemni klima s typickym horkym suchym létem a mirnou zimou
bohatou na srazky.

Po dobu 18 let (1975-1993) byla zkoumana mista vyskytu leishmanidzy v 11 regionech stfedni a jizni
Italie a také na dvou hlavnich ostrovech, Sicilii a Sardinii. Odchyty flebotom byly provadény v obydlenych a
pfirodnich stanovistich ve venkovskych, méstskych a priméstskych oblastech. Celkem bylo identifikovano Sest
druh(: Ph. perniciosus (46,1 %), Ph. perfiliewi (43,8 %), Ph. neglectus (0,2 %), Ph. mascittii (0,1 %), Ph. papatasi
(0,3 %) a Sergentomyia minuta (9,5 %). Phlebotomus perniciosus, Ph. perfiliewi a Sergentomyia minuta byly
hldaseny témér ve vSech regionech, Ph. neglectus pouze ve tfech regionech jizni Italie (Apulie, Kalabrie a Sicilie),
Ph. mascitti ve Ctyfech regionech stfedni Italie (Toskansko, Lazio, Abruzzo, Molise) a v Kampanii. Zda se, ze Ph.
perniciosus je prevladajicim druhem v obydleném prostiedi (65,6 %), ale je pfitomen i v pfirodnich lokalitach
(21,8 %). To, Ze je hojné zastoupen v obou prostifedich, mize naznacovat schopnost tohoto druhu kolonizovat
Sirokou $kalu biotopU. Phlebotomus perfiliewi byl prevladajicim druhem (88,1 %) v obydlenych oblastech, kde
odchyt probihal pomoci svételnych CDC pasti. Sergentomyia minuta byla nejhojnéjsim druhem v pfirodnich
lokalitach (76,6 %), zatimco Ph. papatasi vykazoval endofilni chovani a chytan byl uvnitf obytnych budov a stdji
(Maroli et al., 1994).

Severni Itdlie je oblast, kterd se vyznacuje ¢tyfmi hlavnimi geomorfologickymi prvky — Alpy, udoli feky
Pad, Apeniny a pobreZni oblasti na severu Jaderského more. Tato cast Itdlie byla dfive povazovana za
neendemickou oblast (Ferroglio et al., 2010), avSak od 90. let 20. stoleti se v severni ¢asti Italie zacala objevovat
nova ohniska psi leishmanidzy, proto byly provedeny terénni studie, které zmapovaly pfitomnost flebotomu
béhem let 2003-2004. Ve srovnani s historickymi daty se ukazuje, Ze doslo k velkym zménam v rozsiteni
nékterych druht flebotomU na severu Italie. Ph. perniciosus byl nalezen ve velké hustoté na vétsiné odchytovych
mist jak v kopcovitych, tak i v nizSich horskych oblastech. Od roku 1917 nebyl Ph. neglectus na severu Itdlie
nalezen, nicméné v roce 1995 byl znovu odchycen na nékolika predalpskych lokalitach. U téchto dvou druhi
doslo pravdépodobné ke zvyseni hustoty jejich populace a rozsifeni jejich arealu aZ na sever ltalie (Maroli et al.,
2008).

Odchyt flebotom byl proveden v oblastech severozapadni Itdlie (Aosta, Verbania, Turin, Asti, provincie
Alessandria a Cuneo), které sousedi stradicné endemickymi oblastmi. Vtéto studii byla provedena
fylogenetickd analyza populaci Ph. perniciousus pomoci sekvenci 18S rDNA. Ph. perniciousus se nejcastéji

vyskytoval v téchto neendemickych oblastech severozapadni Italie (Ferroglio et al., 2010). Pfedchozi prazkumy
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provedené pred 30 lety nenalezly v téchto oblastech zadné flebotomy a je vysoce pravdépodobné Ze tyto oblasti
byly teprve nedavno kolonizovany flebotomy. Vysledky dokazuji tfi rizné skupiny 18S sekvence P. perniciosus s
riznym stupném heterogenity. Skupina A vykazovala podobnost mezi sekvencemi vzorku ziskanych z téchto
zkoumanych oblasti a sousednich nebo vzdalenych, tradicné endemickych oblasti. S ohledem na vzdalenost
mezi oblastmi (>400 km) to Ize snadnéji vysvétlit pasivni prepravou, i kdyz nelze vyloudit pfirozené Siteni na
malé vzdalenosti. Skupina B ukazovala migraci flebotom(i na malou vzddlenost mezi endemickou oblasti regionu
Ligurie a sousedni oblasti Alessandria. Pokud jde o skupinu C, na zdkladé geografické blizkosti oblasti
seskupenych v této skupiné, se dala predpokladat migraci na malou vzdalenost. Tato studie naznaduje, Ze
nedavné rozsifeni flebotomd do kontinentalnich oblasti je zplsobeno pasivnim prenosem z tradicnich
endemickych oblasti nebo také migraci na malé vzdalenosti ze sousednich endemickych oblasti (Ferroglio et al.,
2010).

V letech 2014 a 2015 byly zaznamenany dva pfipady lidské viscerdlni leishmanidzy v provincii Bolzano-
Jizni Tyrolsko. Zajimavé je, ze dfive byly tyto pfipady uvddény jako ziskané v zahranici, oviem po
epidemiologickém prezkoumdnim bylo zjisténo, Ze pacient necestoval do endemickych oblasti, ale zdrZoval se
pravé pouze v provincii Bolzano. Nelze tedy vyloucit, Ze se jedna o prvni autochtonni infekce v Bolzanu. V této
oblasti byly v roce 2019 provedeny entomologické studie, kdy bylo odchyceno 317 flebotom{, identifikovanych
jako Sergentomyia minuta (98,1 %) a Ph. perniciosus (1,9 %). Veskera mista odchytu se vyskytovala v nadmorské
vysce 464 a 650 m n. m.. Sergentomyia minuta byla jedinym zaznamenanym druhem na nejsevernéjsi italské
lokalité, kterd kdy byla zkoumana (obec Coldrano v udoli Venosta). Ph. perniciosus byl oznacen jako endemicky
druh v oblasti Bolzana od roku 2008 (Morosetti et al., 2020). V regionu Emilia — Romagna je Ph. perfliewi
prenasecem Toscana viru a dalSich flebovir(i (Calzolari et al., 2012).

V letech 2017-2019 byly provedeny nové entomologické studie v severnich regionech ltalie, v rovinaté
oblasti s nadmotskou vyskou pod 300 m n. m., ktera se vyznacuje kontinentdlnim podnebim s horkymi léty a
obecné chladné&jéimi zimami (Michelutti et al., 2021). Uroven srazek se pohybuje mezi 600-800 mm/rok
(Signorini et al., 2014). Flebotomové byli sbirani z farem, venkovskych a méstskych sidel, celkem bylo odchyceno
303 flebotom druhl Ph. perniciosus (90 %), Sergentomyia minuta (1,6 %), Ph. mascittii (0,7 %) a Ph. perfliewi
(0,7 %). Zbylych 21 flebotomU nebylo mozné identifikovat. Dominantni odchyceny druh byl Ph. perniciosus,
ktery se vyskytoval jak v predalpské, tak i v pfed apeninské oblasti. U tohoto druhu byly zaznamendny dva
vrcholy aktivity, jeden v ¢ervenci a druhy, mensi, v zafi (Michelutti et al., 2021). Ph. perniciosus se nej¢astéji
vyskytuje v kopcovitych oblastech s nadmorskou vyskou mezi 100 a 300 m n. m. (Maroli et al., 2008). Zde se
ovsem tento druh vyskytoval i v niZinach (7 m n. m.), coZ naznacuje, zZe flebotomové jsou schopni se adaptovat
na prostredi s nizkou nadmofrskou vyskou, kontinentdlnim klimatem a pfiméstskym prostfedim (Michelutti et
al., 2021).

V Itdlii je psi leishmanidza endemicka ve stfednich a jiznich oblastech, a je také pritomna na italskych
ostrovech. Ostrov Montecristo se nachazi ve Stfredozemnim mofi 60 km od pevniny. V roce 1988 se stal pfirodni

rezervaci. Od té doby je pristup na ostrov omezen, trvale na ném Ziji pouze 2-4 lidé. Kocky ani psi nemaji
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povolen vstup na ostrov a nevyskytuji se zde Zadni divoci masoZravci. Morfologicka analyza odchycenych vzorku
pomohla uréit dva druhy flebotom(: Phlebotomus mascittii (31,25 %) a Sergentomyia minuta (68,75 %).
K prvnimu ndlezu Ph. mascittii doSlo v poloviné Cervna, zatimco a Sergentomyia minuta byla odchycena na
pfelomu bfezna a dubna. OvSem oba druhy byly zaznamenany ve velmi nizkych poctech (Zanet et al., 2014).
Druh Ph. mascitti je pravdépodobné autochtonni, protoze vzdalenost mezi nim a pevninou nebo jinym ostrovem
je mimo letovy dosah flebotom{ a neexistuje jasny dlkaz, Ze by jim k pohybu napomahal vitr (Killick-Kendrick
et al., 1984). Jeden Ph. mascitti byl metodou PCR pozitivné testovan na L.infantum, u odchycenych krys
obecnych (Rattus rattus) byla prevalence 15,5 %, coz naznacuje jejich roli v cyklu L. infantum v neptitomnosti
jinych rezervoaru v izolovaném prostredi (Zanet et al., 2014). JelikoZ je vzdalenost mezi pevninou a ostrovem
mimo letovy dosah flebotomd, tak lze predpokladat, Ze v budoucnu by se sloZeni flebofauny na ostrové
Montecristo nemélo ménit.

Ostrov Lampedusa je maly ostrov patfici mezi Pelagické ostrovy, souostrovi ve Stfedozemnim mofi,
které je nejjiznéjsim tzemim Itdlie a nejblize severni Africe. Ma vdpenatou pldu a vyznacuje se absenci les(
z divodu intenzivniho odlesriovani, které probéhlo na za¢atku minulého stoleti. Bylo zde odchyceno 214 jedincl
flebotomU ctyr druhl: Ph. perniciosus (67,7 %), Sergentomya minuta (28,5 %), Ph. papatasi (3,3 %) a Ph.
neglectus (0,5 %). Ph. perniciosus se hojné vyskytuje jak v méstské oblasti, tak v okrajovych venkovskych ¢astech
ostrova. Vysoky podil séropozitivné testovanych psl a pfitomnost flebotom( ukazuje, Ze L. infantum hojné
cirkuluje po ostrové a Ze mlze predstavovat vazné riziko pro lidi, ktefi zde Ziji (Foglia Manzillo et al., 2018). Ph.
perniciosus je klasifikovan jako hlavni pfenasec L. infantum v severni Africe (Maroko az Egypt) a Ph. papatasi na
tomtéz uzemim predstavuje prenasece pro L. major (Maroli et al., 2013). Vzhledem k blizkosti severni Afriky
(ptiblizné 140 km) je ostrov cilem migrant( z endemickych oblasti leishmanidzy, ktera by mohla v lokdlné se
vyskytujicich druzich najit prenasece.

4.1.6. Staty byvalé Jugoslavie

PfestozZe jsou flebotomové velmi vyznamnymi prenaseci lidskych a veterinarnich chorob, ve statech
Balkdnu dlouho chybély aktualizované informace o jejich pfitomnosti. V poslednich letech vsak doslo
k pfezkoumani historickych dat o druhovém sloZeni a rozsifeni flebotomu v jednotlivych regionech v mnoha
Balkanskych zemich. V této studii Slo hlavné o porovnani historickych dat saktudlné nové provedenym
vyzkumem v rdmci projektu Vectornet. Vtomto vyzkumu bylo zaznamenano nékolik pripadl, kdy byl druh
flebotoma v této zemi zaznamenan poprvé. Celkem bylo na Balkdané sebrano 8 490 vzorkd flebotomd.
Identifikace prokazala pfitomnost 14 druhi patticich do rodl Phlebotomus a Sergentomyia. Ph. neglectus mél
nejhojnéjsi zastoupeni v Srbsku, Kosovu, Bosné a Hercegoving, Cerné Hore, Chorvatsku, Slovinsku. Jako druhy

nejhojnéjsi druh se vyskytoval v Severni Makedonii (Dvorak et al., 2020).

12



Bosna a Cernd Severni

Hercegovina Hora Chorvatsko | Makedonie | Srbsko | Kosowo | Slovinsko
Phlebotomus papatasi X X B x x X
Phlebotomus alexandri POPRVE X POPRVE
Phlebotomus sergenti x X X X X X X
Phlebotomus kandelakii x
Phlebotomus neglectus FIITL X X & X X X
Phiebotomus perfiliewi X X & X X X X
Phlebotoms perniciosus x x X X X X X
Phlebotomus tobbi x X X X x X X
Phlebotomus balcanicus x POPRVE b B X POPRVE X
Phiebotomus simici x ROURME & X x X X
Phlebotomus mascittii POPRVE X & X X POPRVE X
Sergentomyia dentata x X X X X X X
Sergentomyia minuta % X X X X X X
Paraphlebotomus sp. X

Tabulka 1 — Zastoupeni druhi flebotom( v jednotlivych Balkdnskych stdtech. Zelend znadi zjisténi druhu v letech 2014-
2016. Zlutd znadi druhy zaznamenané ji pred touto studii (Dvofdk et al., 2020).

4.1.6.1. Bosna a Hercegovina
Béhem let 2014-2016 bylo v Bosné a Hercegoviné identifikovano Sest druhtd flebotom{, pficemz pro

tuto zemi byly objeveny dva dosud nezaznamenané druhy: Ph. neglectus a Ph. mascittii. NejhojnéjSim druhem
byl pravé Ph. neglectus, druhym nejhojnéjsim druhem byl Ph. tobbi (Dvorak et al., 2020). Dalsi studie probéhla
v Bosné a Hercegoviné v zari roku 2018, kdy byly flebotomové odchyceni ve 44 lokalitach v jizni ¢asti zemé a ve
12 lokalitach na severovychodé.

Flebotomové potrebuji pro svij Zivot prostredi, které ma dostatecnou vihkost a teploty nad 15,6 °C po
dobu alespon tfi mésicl vroce. Kvlli klimatickym zménam mélo vroce 2018 mnoho regioni Bosny a
Hercegoviny teploty vhodné pro preziti flebotomd. V minulosti provedené studie na pfitomnost flebotom(
probihaly pouze v jizni ¢asti zemé. Toto byla prvni studie, potvrzujici jejich vyskyt i na severovychodé zemé a
jejich prizplsobeni se tamnimu klimatu (Huki¢ et al., 2020).

4.1.6.2. Cernd Hora
V Cerné Hofte je druhova bohatost flebotomG velmi nizkd. B&hem let 2014-2016 bylo v Cerné Hote

celkové identifikovano pét druhd flebotomdi, z éeho? dva druhy byly v Cerné Hofe zaznamenany poprvé — Ph.

balcanicus a Ph. simici. Jako nejhojné&jsi druh byl v Cerné HoFe zaznamendn Ph. neglectus (Dvorak et al., 2020).

4.1.6.3. Chorvatsko
Chorvatsko se nachdazi mezi stfedni a jihovychodni Evropou. LeZi podél vychodniho pobreZi Jaderského

more a hrani¢i se Srbskem, Cernou Horou, Bosnou a Hercegovinou, Madarskem a Slovinskem. Na severu zemé
je podnebi spise kontinentalni, zatimco na jihu prevaZuje podnebi sttfedomorské.

V Chorvatsku byla zjisténa nizka druhova bohatost flebotoma. Na pobreZi Chorvatska byl zaznamenan
jako nejhojnéjsi druh Ph. neglectus (Dvorak et al., 2020).

Dalmécie je oblast pfi vychodnim pobreZi Jaderského mote. Zivkovi¢ a Miscevi¢ (1970) identifikovali
v kontinentalni Dalmacii tyto druhy flebotomU: Ph. papatasi, Ph. neglectus, Ph. perfiliewi, Ph. tobbi a
Sergentomyia miuta. Stejné druhy, s vyjimkou Ph. perfiliewi, byly odchyceny na ostrovech Korcula, Hvar a Brac.

Na 7 z 10 sledovanych lokalit na ostrové Mljet byly béhem péti let (1985-1990) odchyceni druhy Ph. perfiliewi,
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Ph. sergenti, Ph. tobbi, Ph. perniciosus (jediny zaznam tohoto druhu v Dalmdcii) a Sergentomyia minuta.
Nejhojnéji se zde vyskytoval Ph. papatasi (73,4 %). Odchyty provedené v Makarské, Splitu a Omisi prokazaly
pfitomnost péti druh( flebotom: Ph. papatasi, Ph. neglectus, Ph. perfiliewi, Ph. tobbi a Sergentomyia miuta
(Miscevic et al., 1998).

Entomologicka studie z let 2002-2004 byla provedena ve tfech zupach — Splitsko-dalmatské, Sibenicko-
kninské a Dubrovnicko-neretvanské. V téchto lokalitach bylo odchyceno 2 917 flebotom( péti druh(: Ph. tobbi,
Ph. neglectus, Ph. perfiliewi, Ph. mascittii a Sergentomyia minuta. Phlebotomus tobbi byl nejrozsifenéjsim
druhem, byl zaznamendn ve vsech tfech Zupach. Phlebotomus neglectus se také vykytoval velmi hojné v celé
studované oblasti, jeho absence byla zaznamendna pouze ve Slivné (Sibenicko-kninska Zupa). Pokud jde o
ostatni druhy, Ph. perfiliewi byl odchycen pouze na ¢tyfech lokalitach, Sergentomyia miuta byla nejhojnéjsi ve
mésté ZastrazisSée (ostrov Hvar). Vtomto mésté byly také odchyceny tfi jedinci druhu Ph. mascittii. Tento
zaznam predstavuje prvni odchyt tohoto druhu v byvalé Jugoslavii (Bosnié et al., 2006).

Je znamao, Ze lidska visceralni leishmanidza se vyskytuje v Chorvatsku od roku 1911 (Borcié, 2000), ackoli
prvni dobfe zdokumentovany pfipad byl hlasen aZz vroce 1930 z oblasti Dubrovnik. V sou¢asné dobé se
v Chorvatsku nachazi tfi druhy (Ph. tobbi, Ph. neglectus a v mensi mite Ph. perfiliewi), které mohou hrat v oblasti

jizniho Chorvatska roli v pfenosu lidské a psi leishmaniozy (Bosnié et al., 2006).

4.1.6.4. Severni Makedonie
Severni Makedonie je vnitrozemska zemé, jejiz geografickd struktura umoznuje vyskyt flebotomi

v nadmofskych vyskach 300-400 m, zejména v horskych pasech. Po 46 letech, kdy z oblasti nebyla publikovana
Zadna data o slozeni flebofauny, byl v letech 2014-2016 zaznamenan vyskyt 11 druht flebotom, z ¢ehoz mezi
dominantni druhy patfili Ph. perfiliewi, Ph. neglectus a Ph. tobbi. Méné Casto studie zaznamenala vyskyt Ph.

papatasi. Ph. simici, Sergentomyia minuta a Ph. balcanicus (Dvorak et al., 2020).

4.1.6.5. Srbsko
Srbsko je vnitrozemsky stat, ktery pfedstavuje kfiZovatku mezi stfedni a jihovychodni Evropou. Severni

region Srbska, provincie Vojvodina, se nachazi v jizni ¢asti Panonské panve (Vaselek et al., 2019). Prochazi tudy
hlavni tranzitni koridor mezi Stfedozemim, zemémi Blizkého vychodu a stfedni a severni Evropou. Proto
neustala cirkulace lidi, zvitat a zboZi zvysuje riziko zavle€eni parazitl a vyvoji nemoci v této oblasti (Vaselek et
al., 2017).

Srbsko bylo v poloviné 20. stoleti povaZovano za endemickou zemi pro leishmanidzu, kde se vyskytovala
bohata fauna flebotomu. Po roce 1968 byla leishmaniéza povazovana za vymycenou a v disledku toho byly
ukonceny veskeré vyzkumy, které se zabyvaly vyskytem flebotomU (Vaselek et al., 2019). Nové pripady lidské
autochtonni viscerdlni leishmanidzy byly na pocdtku 21.stoleti registrovany jak v endemickych oblastech
z minulych let, tak i neendemickych oblastech jihovychodniho a jizniho Srbska (Dakic et al., 2009).

Mezi lety 1947-1990 byla zaznamendana pritomnost sedmi druht flebotom(: Ph. papatasi, Ph. perfiliewi,
Ph. tobbi, Ph. neglectus, Ph. simici, Ph. sergenti a Ph. balcanicus. Vyzkum se v téchto letech provadél hlavné na

jihovychodé, vychodé a ve stfedu zemé. Jedna z méné prozkoumanych oblasti je provincie Vojvodina. BEhem
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let 2013-2015 tu bylo nasbirano 136 flebotomd, ktefi byli zafazeni do ¢tyf druhG: Ph. papatasi (96 %), Ph.
perfiliewi (2 %), Ph. mascittii (1,4 %) a Ph. neglectus (0,6 %). Pfitomnost Ph. mascittii nebyla dfive zaznamenana,
nové byly odchyceny dvé samice v obcich Lezimir a Parage, jde o prvni zachyt nejen ve Vojvodiné, ale celém
Srbsku. V celém regionu Vojvodina byla zaznamenana velmi nizka hustota flebotom( v porovnani s ostatnimi
¢astmi Srbska. Divodem je to, Ze tato oblast je prevazné zemédélskou oblasti, kde se ve velké mife pouzivaji
razné insekticidy (Vaselek et al., 2017).

V letech 2015 a 2016 byla v zapadnim Srbsku zjisténa pfitomnost péti druht (Ph. papatasi, Ph. neglectus,
Ph. balcanicus, Ph. simici a Ph.mascittii) oproti dfive zaznamenanym ¢tyfem (Ph. neglectus, Ph. papatasi, Ph.

perfiliewi a Ph. tobbi); tyto rozdily naznacuji, Ze fauna na zapadé zemé prosla proménou (Vaselek et al., 2019).

4.1.6.6. Kosovo
Po sedmdesatileté pauze ve vyzkumu bylo v roce 2014 monitorovani flebofauny v Kosovu obnoveno,

jelikoz se v poslednim desetileti pocet pripadd leishmanidzy u lidi a zvifat zde zvysil (Vaselek et al., 2020).

Béhem studie z roku 2014 bylo celkové odchyceno v 17 z 27 zkoumanych oblasti 973 jedincl deviti
druh(: Ph. neglectus (83,04 %), Ph. tobbi (9,86 %), Sergentomyia minuta (3,80 %), Ph. simici (1,23 %), Ph.
balcanicus (1,13 %), Ph. papatasi (0,31 %), Ph. alexandri (0,31 %), Ph. perfiliewi (0,20 %) a Ph. mascittii (0,10 %),
z ¢ehoz jsou tfi druhy v Kosovu objeveny poprvé — Ph. balcanicus, Ph. alexandri, Ph. mascittii. Nejvice zastoupen
byl druh Ph. neglectus (808 jedincll) nalezeny ve vSech 17 oblastech. Tato studie prokazala, Ze smérem na sever
pocet nasbiranych jedinct klesa. Pobliz hranice s Albanii bylo sloZeni druhl flebotomU rozmanitéjsi nez smérem
k Srbsku, Severni Makedonii a Cerné Hore. Tyto rozdily méZe zpGsobovat silny stfedomotsky klimaticky efekt,
smérujici od Jaderského more na vychod, na rozdil od prevladajiciho kontinentalniho podnebi plsobiciho ze
severu.

V neendemickych oblastech Kosova byly vSsechny samice pomoci PCR metody testovany negativné na
pfitomnost Leishmania spp. Dalsi testovani vroce 2017 zachytilo jeden pozitivni pfipad na pfitomnost
Leishmania tropica u druhu Phlebotomus neglectus z vesnice jménem Zhur pobliz endemické oblasti visceralni
leishmanidzy v Albanii (Vaselek et al., 2020). Leishmania tropica je na Stfednim vychodé ptirozené prenasena
svym specifickym vektorem Phlebotomus sergenti (Svobodova et al., 2006). Pfitomnost tohoto druhu v Kosovu
nebyla béhem soucasnych ani historickych studii zaznamenana, proto tento nalez naznaduje moznou roli

permisivnich druhl flebotom( z podrodu Larroussius (Vaselek et al., 2020).

4.1.6.7. Slovinsko
Ve Slovinsku byla provedena studie na 48 mistech na Istrijském poloostrové. Byly zaznamenany 4 druhy

flebotomu: Ph. papatasi, Ph. neglectus, Ph. perniciosus, Ph. mascittii (Dvorak et al., 2020). Od ¢ervna do srpna
2015 bylo ve Slovinsku odchyceno 22 flebotomi ve tfech oblastech (Cetore, Truske, Hrastovlje), identifkovani
jako druh Phlebotomus mascittii. Maly pocet odchycenych jedincl se vysvétluje tim, Ze pro sbér nebyl pouzit
suchy led. Nejvyssi pocet odchycenych jedincl byl v malé vesnici Cetore nachazejici se u more v jihozapadni
¢asti Slovinska, kde jsou typické vyssSi teploty a niZsi srazky ve srovnani s Hrastovljem, ktery se nachazi

v kopcovitém vnitrozemi (Praprotnik et al., 2019).
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maiji jak enviromentalni, tak socialni dopad a zaroven predstavuji potencionalni hrozbu pro lidské zdravi, jelikoz
rozkladajici se odpad je idedlni Zivnou pudou pro fadu druhG hmyzu. Studie byla provedena na Istrijském
poloostrové, ktery zahrnuje ¢asti Chorvatska, Slovinska a Italie. Klima regionu je stfedomofiské se suchymi a
teplymi léty a mirnymi zimami. Celkem zde bylo shromazdéno 119 flebotom( péti druh(: Sergentomyia minuta
(48,7 %), Ph. perniciosus (30,3 %), Ph. papatasi (13,4 %), Ph. neglectus (5 %) a Ph. mascittii (2,6 %). VSechny
druhy byly odchyceny na skladkach nebo v jejich blizkosti, kromé Ph. papatasi, ktery byl odchycen na farmé ve

slovinské vesnici Velike Zablje (Ilvovi¢ et al., 2015).

4.1.7. Albanie
Albanie je zemé Balkanu se stfredomorskym klimatem, pfiblizné 70 % tvofi hornatad nebo kopcovita

Uzemi, niZiny se nachazeji pouze podél pobrezi, primérna nadmorskd vyska je 700 m n. m.. Jednd se o
rozvojovou zemi, kterd postupné prohlubuje své socidlni, ekonomické a hygienické vztahy se zapadnimi zemémi
(Petrela et al., 2010). V poslednich letech doslo k migraci z venkovskych horskych oblasti do hlavniho mésta
Tirany a dalSich pobreznich oblasti (Velo et al., 2003). Aktivita flebotom( zde byla zaznamenana od kvétna do
zacatku listopadu (Ayhan et al.,, 2016). Flebotomové jsou Siroce rozsiteni v oblastech sousedicich s panvi
Stfedozemniho more. Vyskytuji se hojné v blizkosti lidi a domdcich zvifat v pfiméstskych a venkovskych
prostfedich (Bino et al., 2019).

Nejhojnéjsim druhem v Albanii je Ph. neglectus, nasledovany Ph. perfiliewi, Ph. papatasi, Ph. tobbi a Ph.
similis (Velo et al., 2005), Ph. simici a Sergentomyia dentata a Sergentomyia minuta (Velo et al., 2017). Nejvyssi
nadmorska vyska, ve které byl zaznamendm vyskyt druhu Ph. neglectus, byla 1 185 m n. m. (Bino et al., 2019).

Mezi sttedomorskymi zemémi, které jsou endemické pro visceralni leishmanidzu, je Albdnie zafazena
mezi nejvice postizené zemé (114 pfipadd mezi lety 2004-2008) (Velo et al., 2017; Alvar et al., 2012). Na rozdil
od ostatnich jihozapadnich evropskych zemi se zde toto onemocnéni vyskytuje prevazné u déti (Petrela et al.,
2010).

Béhem cervna az fijna roku 2002 byla provedena entomologicka studie ve dvou okresech (Lezhé na
severu a Krujé ve stfedu zemé), ve kterych je pocet pfipad(l visceralni leishmanidzy nejvyssi (Velo et al., 2005).
Oba tyto okresy jsou z velké ¢asti hornaté (Krujé 600-658 m n. m. a Lezhé 180-208 m n. m.). Roc¢ni srazky v okrese
Krujé jsou v priméru 900-1700 mm a pramérné teploty béhem roku se pohybuji mezi 5-16 °C. Naopak okres
Lezhé, ktery je velmi blizko Jaderského more, ma primérné rocni srazky 1 500-1 800 mm a pramérnou rocni
teplotu 8-25 °C. Nejvice flebotomU bylo odchyceno v okrese Krujé, kde byly zaznamenany tyto druhy: Ph.
neglectus, Ph. perfiliewi, Ph. papatasi, Ph. tobbi a Ph. similis. V okresu Lezhé byly odchyceny druhy Ph. neglectus,
Ph. perfiliewi a Ph. tobbi (Velo et al., 2005).

Ptipady visceralni leishmanidzy se vyskytuji v méstskych sidlech jadranské pobtezZni niZiny a pfilehlych
udolich. Pfiblizné 80 % pacientl, ktefi byli mezi lety 1995-2014 zaznamendani Uradem vefejného zdravi,
pochazelo z okrajovych ¢tvrti Shkoder a Lezhé na severu, ze stftedu zemé z Tirany a Lushnjé, Fier, Berat a Vloré

na jihu zemé (Velo et al., 2017).

16



4.1.8. Recko
Recko se skldda z rozsahlé pevninské ¢asti na jihu Balkdnského poloostrova a z mnoha ostrov( (asi

3 000) véetné Kréty, Rhodu a Euboii. Na severu hranici s Albanii, Severni Makedonii a Bulharskem, na vychodé
s Tureckem. Povrch je z 80 % tvoren horami nebo kopci, jde o jednu z nejhornatéjsich zemi Evropy.

B&hem let 1999-2004 byl vyskyt flebotomd monitorovén v rozsahlé studii, zahrnujici 18 oblasti Recka
(Sest lokalit v severnim Recku, osm lokalit ve stfednim Recku a ¢tyfi lokality na Feckych ostrovech). Celkové
odchyceno 8 688 flebotom( deseti druht (Ph. neglectus, Ph. perfiliewi, Ph. tobbi, Ph. papatasi, Ph. similis, Ph.
mély druhy Ph. perfiliewi, Ph. tobbi a Sergentomyia minuta, nalezeni na 12 z 18 odchytovych mist. Rozsiteni Ph.
perfiliewi je spojeno s vihkym klimatem kontinentalniho Recka, a proto je tento druh na Feckych ostrovech, kde
je vyrazné horké a suché stfredomotské klima, vzacny. NejpocetnéjsSim druhem byl Ph. neglectus (57 %), ktery
se nachdzel Sesti lokalitach. Kréta je spolec¢né s regionem Atén hlavnim endemickym ohniskem visceralni, kozni
a psi leishmanidzy zplsobenou L. infantum (lvovié et al., 2007).

Odchyty na Krété v blizkosti domacich zvitat i jeskynich biotopech pfinesly nalez flebotom( z podrodu
Transphlebotomus, jejichz morfologické znaky a vysledky sekvenacni analyzy mitochondridlnich gend
(cytochrom b, NADH dehydrogenaza, cytochromoxidaza 1) vedly k popisu nového druhu Ph. killicki (Kasap et al.,
2015). Dalsi vyzkum na Krété zaznamenal pritomnost deviti druh(: Ph. neglectus, Ph. tobbi, Ph. simici, Ph.
papatasi, Ph. similis, Ph. alexandri, Ph. killicki, Sergentomyia minuta. Ne vsichni flebotomové, kteti byli
odchyceni béhem tohoto vyzkumu, splfiovali kritéria jiz znamych druhl. Kombinace morfologické analyzy znakd,
sekvenovani genu cytb a druhové specifickych proteinovych spekter ziskanych hmotnostni spektrometrii
MALDI-TOF vedlo k zavéru, Ze jde o nové objeveny druh, ktery byl nasledné pojmenovan Ph. creticus n. sp..
Phlebotomus creticus byl zaznamenan na riznych lokalitach na severnim i jiznim pobreZi Kréty, které je od sebe
oddéleno pohofim, coz podporuje teorii, Ze nedoslo k jejich migraci z jizniho pobrezi na severni. Ve vSech
prefekturach kromé Chanie byly nejhojnéjsSimi druhy Ph. neglectus a Ph. similis (Dvofak et al., 2020).
Phlebotomus neglectus je prokazanym prenasdecem L. infantum v Recku (Maroli et al., 2013).

Od roku 2015 se na jihu Evropy odehrdava velka uprchlicka krize, kdy politickd nestabilita, chudoba a
valky vedou k masovému migraci obyvatelstva. Recko patii mezi evropské staty, které jsou touto krizi nejvice
zasazeny. V roce 2017 byl proveden vyzkum ve Ctyfech uprchlickych tdborech — Lagadikia a Diavata, které se
nachazeji v regionu Thessaloniki (sever Recka) a Vial, Souda na ostrové Chios na severovychodné Egejského
more. V téchto letech vétSinu populace v taborech tvofili lidé ze Syrie, Afghanistdnu a Irdku, kde jsou
leishmanidzy vysoce endemické. Druhy zaznamenané v taborech Diavata a Lagadika byly Ph. perfiliewi, Ph. tobbi
a Ph. simici. Phlebotomus neglectus a Ph. perfiliewi byly zaznamenani i v taborech Souda a Vial. V taborech
Lagadika a Diavata vykazovali flebotomové velmi nizkou aktivitu v ¢ervnu, naopak jejich nejvyssi aktivita byla

zaznamendna na zacatku zafi (Fotakis et al., 2020).
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4.1.9. Evropska cast Turecka
Turecko je velmi rozlehlda zemé na uUzemi Asie a jihovychodni Evropy. Evropskou cast Turecka

predstavuje region Thrakie, nachazejici se na vychodé Balkanského poloostrova. Vychodni Thrakie sousedi na
zépadé s Reckem, na severozdpadé s Bulharskem, na jihozapadé s Egejskym morem a na severovychodé
s Cernym motrem. Jeji rozloha ¢ini asi 3 % z celkové rozlohy Turecka a od jeho asijské ¢asti je oddélena
Marmarskym morem. V Turecku zacina aktivita flebotomi na zac¢atku kvétna a trva az do konce fijna (Kasap et
al., 2005). V Asijské casti je druhové sloZeni flebotom velmi odlisné oproti evropské ¢asti.

V Severokyperské turecké republice byla od ¢ervence do zafi roku 2004 provedena studie, béhem které
bylo odchyceno 12 517 flebotom( na 20 lokalitach. Bylo identifikovano 9 druhl rodu Phlebotomus a 3 druhy
rodu Sergentomyia (Ph. galilaeus (60 %), Ph. papatasi (16 %), Ph. tobbi (12 %), Ph. alexandri (0,60 %), Ph.
sergenti (0,30 %), Ph. economidesi (0,18 %), Ph. neglectus (0,18 %), Ph. kyreniae (0,15 %), Ph. jacusieli (0,13 %),
Sergentomyia azizi (4,35 %), Sergentomyia minuta (4 %) a Sergentomyia fallax (1 %)). Poprvé byl na ostrové
hldsen druh Phlebotomus neglectus. Nicméné Phlebotomus mascittii, ktery byl v minulosti odchycen na jihu
Kypru (Depaquit et al., 2001), nebyl v této studii odchycen. Phlebotomus kyreniae byl odchycen pouze v okoli
mésta Lapithos nachdzejici se v oblasti Kyrenia (Demir et al., 2010).

Vramci studie ve vychodni oblasti Thrakie (na ctyfech lokalitach v provinciich Edirne) a v
Severokyperské turecké republice (17 lokalit) bylo odchyceno 2 690 flebotomu, vétsSina v Severokyperské
turecké republice (84,6 %). V Severokyperské turecké republice bylo identifikovano osm druh(: Ph. perfiliewi
sensu lato (72,6 %), Ph. tobbi (19.7 %), Ph. papatasi (2.8 %), Laroussius sp. (1,6 %) a S. azizi (1,6 %), Sergentomyia
sp. (0,9 %), Sergentomyia minuta (0,5 %) a Ph. jacusieli (0,1 %) (Ergunay et al., 2014).

Dalsi studie, ktera byla na tomto Uzemi provedena zkoumala pfitomnost DNA leishmanii v odchycenych
jedincich. Odchyt flebotomi probihal ve dvou provinciich, Antalya se stfedomoiskym klimatem a Kayseri
s klimatem kontinentdlnim. Béhem této studie bylo odchyceno 1235 flebotom(, nasledné zatrazenych do
druh(: Ph. major s.l, Ph. tobbi, Ph. perfiliewi, Ph. alexandri, Ph. papatasi, Transphlebotomus spp., Ph. simici,
Sergentomyia minuta, Sergentomyia dentata a Sergentomyia antennata. Vysledky PCR ukazaly, Ze vétsina
odchycenych flebotom sala krev na kravach (22,2 %) lidech (5,7 %), kozach (2,8 %) a psech (0,6 %). Lidska krev
byla detekovana ve vzorcich Ph. major s.l., Ph. tobbi, Ph. simici, Ph. perfiliewi s.l. a Transphlebotomus spp.,
zatimco psi krev byla detekovana pouze u druhu Ph. papatasi. Ph. major s.l. a Ph. tobbi, ktefi byli odchyceni v
provincii Antalya, byly pozitivné testovany na L. tropica. Ph. simici, ktery byl odchycen v provincii Kayseri, byl
pozitivné testovan na L. infantum a Ph. papatasi odchyceny v Severokyperské turecké republice byl pozitivné
testovan na L. major (Yetismis et al., 2022).

4.2. Oblast mimo Stredomori

4.2.1. Némecko
Némecko je stfedoevropsky stat, rozdéleny na 16 spolkovych zemi. Na zapadé sousedi s Francii,

Lucemburskem, Belgii a Nizozemskem, na severu s Danskem, na vychodé s Polskem, na jihu se Svycarskem a na

jihovychodé s Ceskou republikou a Rakouskem. Jeho bfehy jsou omyvany Severnim a Baltskym morem. Celé
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uzemi Némecka patti k mirnému klimatickému pasmu Stfedni Evropy a podnebi v Némecku je ovliviiovano
Golfskym proudem.

V Némecku existuji regiony se stfedomorskym klimatem, které jsou vhodné pro Zivot flebotomu.
V Cervenci roku 1999 byli flebotomové poprvé nalezeni na jihozapadé v némecké spolkové zemi Badensko-
Wiirttembersko (Naucke et al., 2000). Udaje Némecké meteorologické sluzby za pétileté obdobi (2001-2005)
naznacuji, Ze v nékolika regionech byla prekrocena rocni priimérna teplota 10 °C. Jedna se zejména o regiony
podél Rynského prikopu az po Frankfurt (Naucke et al., 2008). V Némecku byly prvni Ctyti flebotomové
odchyceni v roce 1999 na tfech riznych mistech pobliz mésta Breisach (Naucke et al., 2000). V roce 2001 byly
navic v Némecku poprvé odchyceni Ctyfi jedinci druhu Ph. pernisiosus. Tento druh se od této doby nepodafilo
znovu ha tomto Uzemi odchytit (Naucke et al. 2004). Do roku 2007 bylo odchyceno celkem 237 jedincl druhu
Ph. mascittii na 16 rGznych mistech v némecké spolkové zemi Badensko-Wiirttembersko a na jednom misté ve
spolkové zemi Poryni-Falc (Naucke et al., 2000; Melaun et al., 2014). Pobliz Cochemu, na fece Mosel bylo
zaznamendno nejseverné;jsi misto vyskytu Ph. mascittii v Evropé (50°19'41.2" N, 07°15'36.9" E) (Melaun et al.,
2014). Ph. mascittii se béhem své migrace pohyboval podél Rynského prikopu a toku Mosely (Naucke et al.,
2008).

Mezi 11. a 21. srpnem 2015 a béhem cCervna az zari 2016-2018 byla provedena longitudinalni studie

mapuijici rozsiteni flebotomu podél Ryna ve spolkovych zemich Badensko-Wiirttembersko a Poryni-Falc.
V Némecku byly zaznamenany pouze dva druhy flebotom: Ph. mascittii. Nej¢astéjsimi odchytovymi misty byly
staré chlévy v bezprostiredni blizkosti lidi, domacich i divokych zvifat (Oerther et al., 2020). Jako ptiklad jednoho
ze zjisténych mist rozmnoZovani druhu Ph. mascittii Ize uvést 200 let starou stodolu (Poeppl et al., 2013b).
Populace Ph. mascittii se nachazi v nizkych hustotach, kterd mize byt zplsobena specifickou nikou, na kterou
jsou adaptovani. Pozoruhodny byl ndlez Sesti jedinc(l, v malé jeskyni ve skalnim vybézku, v lesni lokalité jménem
»lsteiner Klotz“ v roce 2018 (Oerther et al., 2020). Mimo Némecko jsou zndma i dalsi mista, kde se Ph. mascittii
vyskytuje v takovych ekologickych nikach, kde teplota a vlhkost zUstavaji stabilnéjsi nez v otevieném prostredi
(Naucke et al., 2008). Béhem let 2015-2018 byl Ph. mascittii nalezen na vSech mistech, kde byl detekovan i
béhem predchozich studiich a zaroven bylo detekovano 15 novych mist, kde se flebotomové dfive nevyskytovali
(Oerther et al., 2020).

Na zdakladé dfive zdokumentovanych pfipadd autochtonni leishmanidzy vjizni Némecku se
predpoklada, Ze by se flebotomové mohli vyskytovat i v Bavorsku (Haeberlein et al., 2013). Terénni studie zde
byly provedeny pouze vtakovych oblastech, které spliovaly alespon dva ze ¢tyf epidemiologickych a
klimatickych parametri: lokalizace ¢tyf predchozich pfipadd autochtonni leishmaniézy u lidi, koni a psl
v Bavorsku, kdy pacienti nepobyvali v endemické oblasti leishmanii (Bogdan et al., 2001; Koehler et al., 2002);
vyskyt flebotom( ve statech sousedicich s Bavorskem (Naucke et al., 2011); soucasna klimatickd vhodnost pro
pét druhd flebotom (Ph. ariasi, Ph. mascittii, Ph. neglectus, Ph. perfiliewi a Ph. perniciosus). Ackoli Ph. mascittii
jesté neni prokazanym prenasecem, jeho rozsifeni je modelovano na zakladé jeho pfitomnosti ve spolkové

zemi Badensko-Wirttembersko a v Korutanech; budouci klimatickd vhodnost pro usazeni flebotom
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v Bavorsku. V letech 2009-2010 bylo v sedmi regionech umisténo 155 svételnych pasti CDC, ale nebyl zde
zaznamendn zadny jedinec flebotoma. Autofi tak dochazi k zavéru, Ze flebotomové se jesté v této oblasti
Némecka nevyskytuji, jelikoz sou¢asné klimatické podminky jsou v Bavorsku pro flebotomy pouze stfedné
vhodné (Haeberlein et al., 2013).

Vroce 2001 byl v Némecku potvrzen jeden pfipad lidské leishmanidzy u ditéte, které v minulosti
necestovalo do Zadnych znamych endemickych oblasti (Bogdan et al., 2001). Byl popsan jeden ptipad u koni a
nékolik pripadi u pst, kde by historie pfipadd mohla naznadovat autochtonni infekci v Némecku (Koehler et al.,
2002; Mencke, 2011).

V poloviné 21. stoleti Ize ocCekavat, Ze ve vétsiné Casti Némecka budou primérné rocni teploty
prekraovat spodni hranici (10 °C) pro Zivot flebotomi. Maximalni letni teploty nad 20 °C vSak zlstanou
omezeny pouze na jizni a vychodni (kontinentdlni) oblasti, a tak velké oblasti Némecka nemusi byt pro
flebotomy plné vhodné az do konce stoleti. Na severozapadé Némecka se vyskytuji oblasti, které se zdaji byt
pro flebotomy vhodnéjsi nez oblasti na jihovychodé (Bavorsko). Severozdpad se vyznacuje primorskymi
klimatickymi podminkami s mirnymi zimami v disledku vlivu Golfského proudu, zatimco jihovychod je spojen s
vice kontinentalnim klimatem, které se vyznacuje chladnéjsimi zimami a silnou sezénnosti. Navic hory na jihu
(napft. Cerny les, Svabska Alba) mohou omezit vychodni $ifeni vektord a nemoci. Severni ¢asti Némecka takové

bariéry neobsahuiji (Fischer et al., 2010).

4.2.2. Svycarsko
Svycarsko je vnitrozemsky stat ve stfedni Evropé, ktery se sklada z 26 autonomnich kantond. Viechny

studie provedené na pfitomnost flebotomu, probihaly pouze v jizni Casti zemé, jelikoZz jsou zde vhodné
klimatické podminky, oviem i pfesto je hustota populace flebotom( v jiznim Svycarsku velmi nizka. Dospélé
jedince Ize nalézt pouze mezi koncem Cervna a koncem srpna. Minor Malcantone je kopcovita oblast v jiznim
Svycarsku (kanton Ticino), kde je maximalni vyska 813 m n. m.. Charakteristickymi znaky pro tuto oblast jsou
rozsahlé listnaté les, typické stfedomorské klima a nizka hustota zalidnéni (Knechtli et al., 1989).

Pro vyzkum z let 1987-1989 byla vybrana oblast pobliz vesnice Sessa, kde bylo celkem odchyceno
450 flebotom. Byli odchyceni pouze témi svételnymi pastmi, které byly umistény uvnitf domu nebo v ¢astecné
krytych mistnostech, v jejichz blizkosti se casto vyskytuji lidé. Naopak vSechna odchytovd mista, které se
nachazela mimo vesnici (napf. v lesich), byla negativni. Celkové byli odchyceni pouze Ctyfi jedinci druhu
Sergentomyia minuta. Zbytek odchycenych jedincG byl identifikovan jako Ph. perniciosus a Ph. mascittii. Cty¥icet
jedincl druhu Ph. mascittii (18 samic, 22 samcul) bylo odchyceno ve dvou nepouzivanych suterénech s vysokou
relativni vihkosti (85-90 %) a konstantni teplotou (18-20 °C). Podle mista vyskytu je Ph. mascittii povazovan za
antropofilni a endofilni druh, ktery se rozmnoZuje uvnitf (Grimm et al., 1993).

Drive bylo pomoci lepovych pasti odchyceno ve Stérbindch kamennych zdi mnoho jedincG druhu
Sergentomyia minuta, coz naznacovalo, Ze tento druh je ze vSech tii druhd pritomnych v Malcantone nejhojnéji
zastoupen (Knechtli et al., 1989). Ovsem v letech 1997-1989 byl pomoci svételnych pasti Sergentomyia minuta

odchycen jen sporadicky (Grimm et al., 1993).
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4.2.3. Rakousko
Rakousko je vnitrozemsky, pfevaziné hornaty stat. NiZiny a roviny na jihovychodé jsou soucasti Videriské

a Panonské panve, pro které je typické kontinentdlni klima (Poeppl et al., 2013b). Ve stfedni Evropé byly Alpy
obecné povaZovany za prirozenou bariéru geografického rozsifeni flebotom( mezi jizni a severni Evropou kvali
rozdilnym klimatickym podminkam (Medlock et al., 2014). Jesté v roce 2008 neexistovaly Zadné zaznamy
ohledné vyskytu flebotomu v Rakousku. Nicméné zvyseni teploty pouze o 1 °C by vytvofilo takové klimatické
podminky, které by umoznily vyskyt nékolika druhi flebotomU ve velkych ¢astech Rakouska. Regiony, které by
se staly zvlasté vhodnymi pro jejich vyskyt by byly ddoli Ryna, adoli Dunaje, vychodni ¢asti spolkové zemé
Burgenlandsko a ptihrani¢ni region se Slovinskem. Druhy, jejichZ vyskyt Ize predpokladat, byly Ph. mascittii v
zapadnich ¢dstech Rakouska a Ph. neglectus na vychodé (Aspock et al., 2008). Konkrétné v Korutanech byl
nasledné v roce 2009 béhem terénni studie nalezen vlbec prvni jedinec flebotoma na Rakouském uzemi, Ph.
mascittii (Naucke et al., 2011; Poeppl et al., 2013b).

V Rakousku byly v minulosti hlaseny dva pfipady s predpoklddanou autochtonni infekci leishmanii
(Kollaritsch et al., 1989). Oba pochazely z vychodnich nizinnych ¢asti Rakouska, coZ je praveé ta oblast, kde byli
nyni flebotomové nalezeni (Poeppl et al., 2013a). Obdobi aktivity flebotom( se ukazalo byt v Rakousku
dostatecné dlouhé na to, aby leishmania mohla dokoncit svij Zivotni cyklus ve vektorech (Poeppl et al., 2013b).

V posledni dobé doslo k fadé zaznam vyskytu druhu Ph. mascittii severnéji od oblasti Stfredozemi
(Medlock et al., 2014). Na koriské farmé ve Vidni byl zaznamenam prvni vyskyt druhu Ph. mascittii, coz
predstavuje nejsevernéjsi zaznam vyskytu flebotom0 v Rakousku. Ve Vidni jsou optimalni klimatické podminky
pro jejich vyskyt, ale typickych mist pro jejich rozmnozovani je zde malo (Kniha et al., 2020).

S cilem prozkoumat mozny vyskyt flebotom( v oblastech s vhodnymi klimatickymi podminkami, byly
provedeny entomologické terénni studie v jihovychodnim a severovychodnim Rakousku. V |été v letech 2018-
2019 byl proveden prizkum ve dvou raznych spolkovych zemich Rakouska na ¢tyrech lokalitach (Rohrau v
Dolnim Rakousku a Ratzenau, Unterpurkla, Hummersdorf ve Styrsku). Obé oblasti patfi k nejteplej$im oblastem
v Rakousku, pridmérné rocni teploty se zde pohybuji kolem 20 °C. Celkové bylo odchyceno 450 jedincl (271 v
roce 2018 a 179 v roce 2019), podle morfologickych znak byli vSichni identifikovani jako Ph. mascittii (Kniha et
al., 2021b). Pravé Ph. mascittii je povazovan za nejrozsirenéjsi druh v Evropé (Kniha et al., 2020). Vzhledem
k tomu, Ze Ph. mascitttii se vyskytuje v mirnych i stfedozemnich oblastech se zjevnymi rozdily v zimnich a letnich
teplotach, mizZe mit $Sirsi teplotni toleranci nez jiné druhy. Vrcholky aktivity mezi samci a samicemi se v této
mirné kvétnové a ¢ervnové teploty mohou pfispét k casné aktivité flebotomu, kterd zacina na zac¢atku cervna.
Da se predpokladat, Ze s neustadle rostoucimi teplotami, Ize v budoucnu pozorovat jesté drivéjsi aktivitu
flebotomu (Kniha et al., 2021b).

V roce 2019 byl odchycen prvni jedinec druhu Ph. simici na Uzemi Rakouska, cozZ je zatim nejsevernéjsi
a nejzapadnéjsi zaznam o tomto druhu. Misto odchytu Orth an der Donau se nachazi ve spolkové zemi Dolni

Rakousy, pfimo u feky Dunaje, ptiblizné 15 km zapadné od Vidné. To, Ze byl tento druh v Rakousku odchycen,
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je pomérné neocekavané, protoze jesté nikdy nebyl hlasen v Zadné ze sousednich zemi, nejblizsi jsou mu
nedavné odchyty ze Srbska. Jako moZné vysvétleni, Ze byl odchycen pouze jeden jedince Ize uvést, Ze v dobé,
kdy byl odchyt provadén byl sice cervence (nejteplejsi mésic v roce), ale v Iété roku 2019 byly v Rakousku
pozorovadny abnormalni povétrnostni podminky s velkymi vykyvy teplot. Ddle je nutno uvést, Ze se jedna
pravdépodobné o severni hranici tohoto druhu, a proto lze o¢ekavat nizkou hustotu populace, a tudiz i ndsledny

maly pocet odchycenych jedincl (Kniha et al., 2021a).

4.2.4. Slovensko
| pres probihajici entomologické odchyty jinych skupin hmyzu nebyli flebotomové na Slovensku pred

rokem 2016 zaznamenani.

V lété roku 2016 byl na Slovensku proveden terénni vyzkum, zkoumajici mozny vyskyt flebotomu na 41
lokalitdch jihovychodniho a jihozapadniho Slovenska. Bylo vyuZito svételnych pasti s CO,, umisténych do
blizkosti pristfeskll pro zvifata, komercnich farem anebo soukromych domu, kde nebyly aplikovany zadné
insekticidy. Ze vSech lokalit byla nalezena pouze jedina samicka Ph. mascittii v obci Pernek na zapadnim svahu
Malych Karpat, odchycena v ¢aste¢né nepouzivané stodole na byvalé farmé skotu, kde se v dobé experimentu
chovalo pouze asi 25 koni. Tento nalez fadi Slovensko k nejseverné;jsim oblastem vyskytu tohoto druhu v Evropé
(Dvorak et al., 2016). Predpoklada se souvislost s populaci Ph. mascittii v Rohrau v Dolnim Rakousku, jelikoZ tyto

dvé oblasti nejsou od sebe pfilis vzdaleny (Kniha et al., 2021b).

4.2.5. Madarsko
Madarsko ma mirné kontinentalni podnebi. Mezi jednotlivymi ro¢nimi obdobimi jsou velké rozdily. Jaro

je velmi destivé, zatimco léto je suché a teplé, kdy teploty mohou vystoupat i nad 30 °C. Od roku 1931 jsou
urcité druhy flebotom hlaseny i v jiznim Madarsku (Farkas et al., 2011).

V 60. letech 20.stoleti zacaly byt hlaseny prvni ptipady vyskytu druhu Ph. perfiliewi v Budapesti (Bede-
Fazekas et al., 2015). Dosud byl zaznamenan vyskyt ¢tyf druhl flebotomU: Ph. neglectus, Ph. perfiliewi, Ph.
mascittii, a Ph. papatasi (*Farkas et al., 2011). Flebotomové byli odchyceni dvéma metodami. Pomoci lepovych
pasti bylo nejvice flebotom( odchyceno na jihu zemé v okresech Baranya a Csongrad, které se nachazi na
hranicich s Balkanskymi staty a na severozapadé v okrese Veszprém. V tomto okrese byl odchycen druh Ph.
mascittii (Farkas et al., 2011). V okrese Baranya byli na hrbitovni zdi odchyceni jedinci druhu Ph. neglectus.
Druhy zpUsob odchytu pomoci svételnych pasti s navnadou CO; pfinesl odchyt dvou samcl Ph. neglectus a jedné
samice Ph. mascittii v Zupé Pest nedaleko Budapesti v ¢ervnu roku 2007 (Farkas et al., 2011).

Pfitomnost dvou druhd (Ph. neglectus a Ph. mascittii) v aglomeraci Budapesti Ize vysvétlit efektem
méstského tepelného ostrova, ktery je hlavni hnaci silou oteplovani uvnitf mést a lokdlné muize mit vétsi vliv
nez globalni oteplovani. Jako vhodna stanovisté pro flebotomy mohou slouZit nejen pfirozena utociste, ale také
budovy v méstské zastavbé. Na zakladé pozorovani, které bylo provedeno v letech 2006-2009 na predmésti
Budapesti a v misté méstského tepelného ostrova a jeho aglomeraci byl zjistén oteplovaci efekt méstského
tepelného ostrova o 2,7 °C. V obdobi vyzkumu bylo 58 % Budapesti modelovano jako klimaticky vhodné

prostredi pro flebotomy, zatimco v letech 2025-2050 se m(iZe stat vhodnymi az 90 % mésta (Bede-Fazekas et
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al., 2015). Na zakladé této studie se ukazalo, Ze Ph. mascitti a Ph. neglectus mohou tolerovat mnohem tuzsi
zimy diky tomu, Ze vyuZivaji lidské prostredi vice nez dfive. Autofi studie predpokladaji, Ze tyto druhy mohou
prezimovat naptiklad v klilnach, garazich ¢i sklepech (Bede-Fazekas et al., 2015).

Phlebotomus neglectus je jednim z nejvyznamnéjsich prenasecu visceralni leishmanidzy v jihovychodni
Evropé (Maroli et al., 2013). Madarsko je povaZovano za zemi, ve které se psi leishmanidza skoro nevyskytuje,
nékolik malo recentnich pripadd psi leishmanidzy, zplsobené Leishmania infantum vsak bylo v posledni dobé
dokumentovano. Prvni pfipad autochtonni psi leishmanidzy byl v Madarsku zaznamenan u dvou psi z jedné
chovatelské stanice. Byla provedena studie, ktera zkoumala ptitomnost Leishmania infantum i v divoké fauné
Madarska. Bylo otestovano 185 lisek divokych (Vulpes vulpes) a 13 $akalll obecnych (Canis aureus) a ani jedno

zvite nevykazovalo pozitivni vysledek (Farkas et al., 2011).

4.2.6. Rumunsko
Rumunsko je zemé s mirnym kontinentalnim podnebim, kde soucasné v jiznich oblastech miZeme

pozorovat i sttedomorské klimatické vlivy (Cazan et al., 2019). V minulosti byl zaznamenan vyskyt osmi druh
flebotom (Ph. neglectus, Ph. perfiliewi, Ph. papatasi, Ph. sergenti, Ph. alexandri, Ph. balcanicus, Ph. longiductus
a Sergentomyia minuta), predevsim na jihu zemé (Dumitrache et al., 2016). V novéjsich studiich, probihajicich
v letech 2013-2018 na jihozapadé Rumunska, uz oviem doslo k identifikaci pouze péti druh(: Ph. perfiliewi, Ph.
neglectus, Ph. balcanicus, Ph. papatasi a Ph. sergenti (Cazan et al., 2021a).

V letech 2013-2018 bylo na 132 lokalitdch ve 21 okresech Rumunska zkoumano soucéasné rozsiteni
flebotomd. Celkem 251 flebotom( bylo pfitomno na 7 ze 132 vzorkovanych lokalit. Nejhojnéjsim druhem byl
Ph. neglectus (83,27 %). Jeho pfitomnost byla historicky zaznamenana podél udoli Dunaje a Baraganské stepi
(jizni, jihozdpadni a jihovychodni Rumunsko). Vyskytoval se prevainé ve vlhkych ptirodnich lokalitach
v nadmofskych vyskach 200-300 m. Soucasné rozsifeni tohoto druhu je omezeno pouze na ploSinu Mehedinti
(jihozapadni Rumunsko), kde panuji podobné podminky prostifedi. Druhym nejhojnéjsim druhem byl Ph.
perfiliewi, ktery se vyskytoval v jihozapadnim, jiznim a severovychodnim Rumunsku. Zda se, Ze tento druh ma
nalezeny druhy — Ph. papatasi, Ph. balcanicus a Ph. sergenti (Cazan et al., 2019).

Vrchol aktivity Ph. neglectus (jihovychodni Rumunsko) byl pfiblizné o 15 dni dfiv neZ vrchol aktivity Ph.
perfiliewi (severovychodni Rumunsko). Tyto rozdily mohly byt zplsobeny odliSnou geografickou polohou,
raznymi mikrohabitaty a také klimatickymi rozdily (Cazan et al., 2021a).

V soucasné dobé je nahorni ploSina Mehedinti regionem s nejvyssi druhovou diverzitou flebotomu
popsanych v Rumunsku, kdy zde mlzeme nalézt pét druhl (Cazan et al., 2021a). Ve srovnani sjiznimi a
severovychodnimi oblastmi, kde byl pfitomen pouze jeden druh, ma plosina Mehedinti tyto charakteristické
klimatické vlastnosti — jde o jedinou zemépisnou oblast Rumunska, kde jsou podzimy destivé a zimy mirné;
pramérné ro¢ni teploty se zde pohybuji mezi 10-11 °C, pficemZ ve srovnani se zbytkem zemé jsou o 2-3 °C vyssi;

nadmorska vyska se zde pohybuje mezi 400-600 m, se srazkami mezi 700-800 mm (Cazan et al., 2019). Byly
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zjiStény vyznamné vzajemné vztahy mezi vySe vypsanymi klimatickymi parametry, prvnim datem odchytu
flebotomu a poétem jedincl jednoho druhu na urcitém dzemim (Alten et al., 2016).

V [été v letech 2018 a 2019 byly umistény svételné pasti v Canaraua Fetii v jihovychodnim Rumunsku.
Toto chranéné uUzemi se nachdzi v jihozapadni ¢asti nahorni ploSiny Dobrodruza a je tvofeno vlhkym
vapencovym kanonem, zatimco nahorni plosina je sussi. Nadmorska vyska je 100—130 m na ploSiné a 18-26 m
v udoli. Bylo zde odchyceno 645 flebotom(, aZ na jednoho urcenych jako Ph. neglectus. Zbyvajici jedna samice
byla podle specifické morfologie hltanu a genitalii popsdna jako novy druh Ph. simonahalepae. Kromé objeveni
nového druhu tato studie také popsala zmény ve sloZeni fauny v této oblasti. Oproti roku 1970, kdy zde byly
nejvice zastoupeny druhy Ph. balcanicus a Sergentomyia minuta, nyni dominuje druh Ph. neglectus. Tyto zmény
Ize vysvétlit fadou faktor(, zejména faktory Zivotniho prostredi a faktory lidského chovani, véetné rozsiteného
pouzivani insekticidl v Rumunsku béhem programi na eradikaci maldrie (1958-1964) (Cazan et al., 2021b).

V Rumunsku je potvrzen vyskyt tfi druhl, které mohou byt pfenaSeci Leishmania infantum: Ph.
perfiliewi, Ph. neglectus a Ph. balcanicus (Cazan et al., 2021a). Prvni ptipad visceralni leishmanidzy popsal
Manicatide v roce 1912. V roce 1934 bylo popsano ohnisko viscerdlni leishmanidzy v oblasti Oltenia, které ¢italo
24 pripadd (Gaman et el., 2010). V zemi jsou znamy i importované pfipady lidské leishmanidzy (Mihalca et al.,

2019), napf. pfipad 28leté pacientky, kterd stravila 14dni v Recku (G&man et el., 2010).

4.2.7. Bulharsko
PfestoZe Bulharsko neleZi ve Stfedomofi, jsou zde pfiznivé podminky pro Sifeni leishmanidzy. Za

poslednich 20 let se vyskyt visceralni leishmanidzy v Bulharsku vyrazné zvysil a onemocnéni je v souc¢asné dobé
pritomno témér v celé zemi, coZ naznacuje, Ze cela zemé muiZe byt potencionalné endemicka. Od roku 1988
jsou autochtonni pfipady visceralni leishmanidzy hlaseny témér kazdy rok (Harizanov et al., 2013).

Do roku 2011 bylo na tzemi Bulharska identifikovano pouze 5 druht, a to Ph. papatasi, Ph. sergenti, Ph.
perniciosus, Ph. balcanicus a Ph. tobbi (Mihalca et al., 2019). Mezi roky 2014 a 2016 byl v Bulharsku proveden
odchyt flebotomU béhem kterého byly zaznamendny nové druhy: Ph. neglectus, Ph. perfiliewi, Ph.kandelakii,
Ph. alexandri a Sergentomyia dentata (Dvorak et al., 2020). Hristova, ve svém ¢lanku z roku 2005 uvadi dva
druhy: Ph. papatasi a Ph. chinensis, které byly nalezeny v Udoli thrackych kralG a v Gdoli Dunaje. Pokud se ale
vezme v potaz znama oblast rozsifeni Ph. chinensis, tak zde doslo s nejvétsi pravdépodobnosti k chybné

identifikaci druhu a o Ph. chinensis se nejedna (Mihalca et al., 2019).

4.2.8. Moldavie
V minulosti byla v Moldavsku hlaSena pfitomnost pouze tfi druhl: Ph. papatasi, Ph. perfliewi a Ph.

chinensis (Mihalca et al, 2019). Nejsevernéjsi lokalita, kde v 50. letech doslo k odchytu Ph. papatasi, bylo mésto
KiSinév (47°02’).

Po padesati letech byla v jiznim Moldavsku provedena nova studie, kterd méla za Ukol popsat zmény,
které ve vyskytu flebotomUl v zemi nastaly. Terénni prizkumy na 58 lokalitach ve 20 regionech, provedené
v letech 2013-2017, nalezly 793 flebotomU ze 30 lokalit patficich do 12 region(. Jednalo se jak o venkovské

prostfedi v jiznim Moldavsku, tak o méstské oblasti stredniho Moldavska. Nasbirané druhy byly Ph. papatasi,
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Ph. perfliewi a blize neurceny druh z podrodu Adlerius, jehoz morfologické ani molekularni znaky nebyly shodné
s zadnym dosud popsanym druhem tohoto podrodu. Phlebotomus papatasi byl v Moldavii nejrozsifenéjsi a
nejhojnéjsi druh, obyval lidska obydli (ve stfedni a jizni Moldavii), kde zaroven i sal na svych hostitelich. Mizeme
tedy fict, Ze se jednalo o silné antropofilni druh, jak naznacovala analyza jeho krve. Nejsevernéjsi zachyt tohoto
druhu byl na 47° 35'—47° 47°. Druhym nejhojnéjsim byl Ph. perfliewi, jeden z hlavnich prenasecl Leishmania
infantum ve Stfedomofi.

Moldavsko je povaZovano pro lidskou leishmaniézu za neendemickou zemi. Zadné autochtonni piipady
zde nebyly hldseny (Sulesco et al., 2021). Na jafe 2013 byl objeven prvni importovany lidsky ptipad visceralni
leishmanidzy. Jednalo se roc¢ni dité, které cestovalo se svymi rodici z mésta Rustavi v Gruzii do moldavského

regionu Straseni (Mihalca et al, 2019).

4.2.9. Ukrajina
Ukrajina je povaZovana za neendemickou oblast pro viscerdlni leishmanidzu s vyjimkou Krymu, kde bylo

v minulosti nékolik pfipadd diagnostikovano. K prvnimu Umrti na visceralni leishmaniézu doslo v srpnu roku
2007. Zemftelo tehdy 8leté dité, které Zilo v Kyjevé a k jeho nakaze doslo pravdépodobné na rodinné dovolené
na pobieZi Cerného mote pobliz mésta Feodosija (Krym) (Zinchuk et al., 2010).

V roce 1947 doslo na jizni Ukrajiné ve mésté Reni k vypuknuti horecky zplsobené druhem Ph. papatasi
(Sulesco et al., 2021). Ukrajina v letech 1951 a 1954 usilovala o vyhubeni flebotom( na svém Uzemi, proto zde
dochazelo k osetfeni budov dichlordifenyltrichlorethanem (DDT)

a hexachlorcyklohexanem v téch vesnicich, kde byla hustota populace flebotom( vysoka. Tento pfistup umoznil
rychlé snizeni nemocnosti populace a vyrazné snizil hustotu flebotom( (Gritsai et al., 1957). Podle poslednich
aktualizovanych zaznam byly Ph. similis a Ph. longiductus odchyceni na jizni Ukrajiné a Ph. papatasi, Ph.
alexandri, Ph. similis, Ph. neglectus, Ph. perfiliewi, Ph. balcanicus a Ph. longiductus na Krymu (Mihalca et al.,
2019). Z druhd hlasenych na Ukrajiné a na Krymském poloostrové mohou byt Ph. longiductus, Ph. neglectus, Ph.

balcanicus a Ph. perfiliewi potencionalnimi prenaseci Leishmanium infantum (Alten et al., 2016).

5. Diskuse a zavér
Ve své bakalarské praci jsem se pokusila shrnout soucasné rozsifeni flebotom( v Evropé a také

potencionalni rozsifeni flebotom( v Evropé i v budoucnu. MlZeme zaznamenat znacné rozdily jak mezi
jednotlivymi evropskymi regiony, tak i mezi jednotlivymi staty. Faktory prostfedi jsou hlavnimi pticinami, které
ovliviuji Zivot flebotomu (Chalghaf et al.,, 2018), avsak pritomnost horskych masivll ¢i vodnich ploch mize
omezit jejich geografické Sifeni do novych vhodnych oblasti pro jejich Zivot (Fischer et al., 2011).

Predpoklada se, Ze centralni oblast evropského kontinentu se bude stdle vice klimaticky podobat
stfedomorské oblasti, kde jsou onemocnéni prenasena flebotomy endemicka (Medlock et al., 2014). Teplota a
vlihkost jsou dva nejdllezitéjsi klimatické faktory, které ovliviuji aktivitu, vyvoj a preZiti jednotlivych druh.
Nadmofrska vyska je také dulezitym faktorem pro rozsiteni flebotomu (Tsirigotakis et al., 2018). Prahové

hodnoty teploty a vlhkosti se u jednotlivych druhl lisi, ale obecné lze ¥ici, Ze primérna teplota vzduchu
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nejteplejsiho mésice kolem 25 °C a vihkost vzduchu 60 %, jsou vhodnymi podminkami pro nékolik druht (Killick-
Kendrick, 1999). V dlsledku klimatickych zmén se areal vyskytu flebotomU v pribéhu posledniho desetileti
rozsitil v Evropé smérem na sever ze zemépisnych Sifek pod 45° severni Sitky do zemépisnych Sitek tésné nad
50° severni Sitky (Naucke et al., 2008). Podle Mezivladniho panelu pro zménu klimatu se teplota v oblasti
Stredomoti v pribéhu 21. stoleti zvysi, zatimco soucasné s tim budou rocni srazky klesat. Primérné rocni
oteplovani se bude v jizni Evropé a sttedomorské oblasti mezi sebou lisit od 2,2 do 5,1 °C, coz povede k teplejSim
[étdm a mirnéjsim zimam (Chalghaf et al., 2018). Optimalni primérna teplota pro vyvoj flebotomu a parazit(
Leishmania je pfiblizné 25 °C (Killick-Kendrick et al., 1987). Pfedpokladana zména okolni teploty by zvysila
celkovou frekvenci sani flebotomua a zkratila by inkubacni dobu infekéniho agens v prenasedi (Bates et al., 2008),
které pak mohou zpUsobit infekénich onemocnéni (Chalghaf et al., 2018). Vyssi teplota by také snizila mrtnost
flebotomd béhem zimy.

Vétsina druhl se prirozené vyskytuje v blizkosti lidskych obydlich nebo na farmach, kde se nachazela
rizna domaci a hospodarska zvirata (prasaty, kozy, dribez, koné, psy ¢i kralici) (Killick-Kendrick, 2002), tudiz
toto jsou mista, kde byly nejcastéji odchyceni (Bino et al., 2019; Kasap et al., 2015). | pres predpokladany vliv
klimatickych zmén v Evropé na zmény aredlu vyskytl flebotomu a jejich Siteni do novych oblasti by tento trend
mohly zpomalit zmény ve vyuzivani krajiny, vedouci ke ztraté vhodnych habitat(. Pfikladem muze byt rakousky
venkov, kde bourdni a renovace typickych odchytovych mist, jako jsou staré stodoly a kilny, miZe byt
potencialnim omezenim jejich dalSiho Sifeni. To bylo dokumentovano pfi odchytu v Hornim Rakousku a
Vorarlbersku, kde bylo hledani tradi¢nich starych stodol ¢i chlévli obtizné, coz mohl byt jeden z hlavnich divodu,
pro¢ v téchto oblastech dosud nebyl zaznamenan Zadny vyskyt flebotomu, navzdory pfiznivym klimatickym
parametrdm (Kniha et al., 2020).

Modelovani zmén rozsiteni flebotom( se vénovalo nékolik nasledujicich praci. Rozhodla jsem se
v zavéru probrat projekce téchto modelll pro jednotlivé druhy a srovnat je se skutecnymi nalezy terénnich
studii. Modely, které jsou zalozené pouze na klimatickych datech jako je teplota, vlhkost atd., které neberou v
potaz biologické vlastnosti flebotomU, nemusi byt prfesné (Ready, 2008).

Oblasti vhodné pro Phlebotomus papatasi se pohybuji od 19° severni sitky na africké Sahare a nad 48°
severni Sifky v jizni Evropé. Projekce zmény klimatu byly simulovdny Kanadskym centrem pro modelovani a
analyzu klimatu (Kim et al., 2003) pro roky 2020, 2050 a 2080 podle pesimistického a optimistického scénare.
Pesimisticky scénar (PS) popisuje vysoce heterogenni budouci svét s regiondlné orientovanymi ekonomikami.
Hlavnimi faktory jsou vysoké tempo rlstu populace, zvysend spotfeba energie, zmény ve vyuZivani pldy a
pomalé technologické zmény. Optimisticky scénar (OS) je také regionalné orientovany, ale prevaZzuje zde vyvoj
smérem k ochrané Zivotniho prostredi. Ve srovnani s PS ma OS nizsi tempo rlstu populace a mensi narust
hrubého domaciho produktu, ale rozmanité;jsi technologické zmény a pomalejsi zmény ve vyuzivani pady (IPCC
Fourth Assessment Report) Projekce zmény klimatu pro Phlebotomus papatasi v PS ukazala, Ze se tento druh
posune na sever priblizné o 950 km do roku 2080. V OS se nepredpoklada tak velky posun severnim smérem.

Predpoklada se, Ze v roce 2080 dojde k maximalnimu posunu o 730 km severné. Zda se, Ze vhodna oblast pro
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pfitomnost Ph. papatasi bude v severni a zapadni Evropé (Chalghaf et al., 2018). Ve skutecnosti byl Ph. papatasi
odchycen v Portugalsku, Spanélsku, Francii, Italii, Severni Makedonii, Bosné a Hercegoviné, Chorvatsku, Srbsku,
Kosovu, Albanii, Slovinsku, Recku, Evropské ¢asti Turecka, Madarsku, Rumunsku, Bulharsku, Moldavii a na
Ukrajiné.

Phlebotomus similis se v sou¢asné dobé vyskytuje v Albanii, Recku a na Ukrajiné a Phlebotomus sergenti
v Portugalsku, Spanélsku, Francii, Andofe, Chorvatsku, Severni Makedonii, Srbsku, Kosovu, Evropské &asti
Turecka, Rumunsku a Bulharsku. Ph. similis a Ph. sergenti jsou blizce pfibuzné druhy s velmi podobnymi
ekologickymi ndroky. Vhodné oblasti pro jejich vyskyt se podle modelu v budoucnu budou znacné prekryvat
(Trajer et al., 2013). Velmi podobné klimatické pozadavky druhi Ph. sergentia Ph. similis 1ze vysvétlovat moznou
existenci spolecného tretihorniho predka, k jehoz usazeni mohlo dojit ve Stredomofi béhem epochy miocénu
(Depaquit et al., 2002).

V soucasnosti pozorovana severni hranice rozsifeni Ph. ariasi je blizko 49° severni Sirky, ale jejich
rozéifeni je omezeno na Spanélsko a Francii. Modelovani na zékladé niky je metoda, kterd predpovida reakci
jednotlivych druhl flebotom{ na zménu klimatu (lbafiez et al., 2006). Na rozdil od mechanickych modell se
tento model pokousi najit statistické korelace mezi rozsiteni druh( a klimatem a modeluje mozné budouci
rozsiteni (Guisan et al., 2000; Elith et al., 2009). Model ukazuje, Ze mozny rozsah je mnohem $irsi a dosahuje
53° severni Sitky v Némecku. Na severu povazuje model Uzemi pro potenciondlni rozsiteni Ph. ariasi az k
némecko-polské hranici, na jihu zahrnuje témér cely Balkansky poloostrov a Karpatskou kotlinu a cely Apeninsky
poloostrov (Trdjer et al., 2013). Podle scénard zmény klimatu se predpoklada, Ze tento druh postupné vymizi
z diivodu nevhodnych klimatickych podminek ze zapadni Evropy (Spanélsko, Francie), zatimco se presune do
stfedni a vychodni Evropy. Tento posun se odhaduje smérem na vychod maximalné o cca 1 200 km. Ve vyssi
nadmorské vyice ve Spanélsku, byl nové zaznamenan vyskyt psi leishmanidzy a také zde byl pozorovan nardst
pocetnosti druhu Ph. ariasi. Toto predstavuje riziko pro migraci tohoto druhu do téchto oblasti v reakci na
rostouci teplotu (Galvez et al., 2010). V sou¢asné dobé byl tento druh zaznamendn v Portugalsku, Spanélsku,
Francii a Andofe.

Phlebotomus perniciosus se vyskytuje v Portugalsku, Spanélsku, Francii (po PafiZ), jiznim Svycarsku,
severozapadnim Balkanu a Italii (ECDC). V budoucnu bude Ph. perniciosus, stejné jako v soucasnosti, stale
upfednostiiovat oblasti s nizkou nadmofrskou vyskou. Vysledek genetické studie ukazuje, Ze okrajové populace
Ph. perniciosus by mély byt schopny se pomérné rychle rozsifit do severozapadni Evropy, pokud zde oteplovani
klimatu k tomu poskytne vhodné podminky (Aransay et al., 2003). V Andofe byl Ph. perniciosus zachycen pouze
na jihu na dvou odchytovych mistech v nadmorskych vyskach pod 1000 m n. m. (Ballart et al., 2012). Ve
Spanélsku se predpoklada vétsi rozsiteni (a zvysend hustota) tohoto druhu v oblasti Madridu (Galvez et al.,
2011). Na severu ltdlie se Ph. perniciosus vyskytoval jak v predalpské, tak i v pfed apeninské oblasti (Michelutti
etal., 2021). Byl nalezen ve velké hustoté na vétsiné odchytovych mist jak v kopcovitych, tak i v nizsich horskych

oblastech (Maroli et al., 2008).
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Ve stfedni Evropé byly Alpy obecné povaZovany za pfirozenou alopatrickou bariéru geografického
rozsiteni flebotom( mezi jizni a severni Evropou. V posledni dobé vsak doslo k odchyceni druhu Ph. mascittii
severnéji (na konské farmé ve Vidni (Kniha et al., 2020)), coz pfedstavuje nejsevernéjsi zaznamenané misto
vyskytu v Evropé. Phlebotomus mascittii se vyskytuje v nizkych poctech, tudiz je o jeho biologii znamo malo
(Naucke et al., 2000; Medlock et al., 2014) a jde zatim o jediny evropsky druh, ktery byl i béhem zimy nalezen
aktivni ve specialnich ekologickych nikach (Zeleznic¢ni tunel) (Naucke et al., 2008). V Korutanech byl v roce 2009
béhem terénni studie nalezen vibec prvni jedinec tohoto druhu flebotoma na Rakouském tGzemi (Naucke et al.,
2011).

V Némecku jsou oblasti se sttedomorskym klimatem, které jsou vhodné pro preZiti a usazeni flebotom(
(Naucke et al., 2008). Existuje nékolik domnének, Ze vyskyt flebotom v klimaticky pfiznivych ¢astech Némecka
predstavuje pozUstatky imigrace z oblasti Stredomofi (pravdépodobné pres udoli Rhéna-Ryn) béhem velmi
raného teplejsiho postglacialniho obdobi. Klima v holocénu béhem poslednich 12 000 let bylo zvIasté teplé, tzv.
klimatické optimum holocénu (pfed 6 500-4 500 lety) a béhem tohoto obdobi muselo dojit k intenzivni (re-)
imigraci zvifat a rostlin ze stredomofrskych oblasti (Aspock et al., 2008).

Phlebotomus perfiliewi se v sou¢asné dobé vyskytuje v Itélii, Slovinsku, Chorvatsku, Cerné Hore, Srbsku,
Albanii, Recku, Rumunsku, Madarsku a Turecku (ECDC; Trajer et al., 2018). Odchyt v kraji Csongard pobliz hranic
se Srbskem v roce 2009 c¢ital vice nez 300 dospélych flebotom( druhu Ph. perfiliewi na dvou lokalitach (Farkas
et al., 2011). Tyto nalezy byly prvnimi zprdvami o tomto druhu v Madarsku od roku 1932. Na ostrové Korfu
béhem prizkum0 v srpnu 1996 tvofil druh Ph. perfiliewi témér 5 % vsech odchycenych dospélych jedinci
(Medlock et al., 2014). Dalsi priizkumy ohledné vyskytu flebotoml v Recku zdGraziuji, ze rozsifeni Ph. perfiliewi
souvisi s vlhkym klimatem kontinentalniho Recka. Toto je dilvod, pro¢ je tento druh tak vzacny na feckych
ostrovech, kde je stfedomotské klima (lvovic¢ et al., 2007).

Phlebotomus neglectus je v Evropé rozsifeny od Italie pres Balkan az po Turecko (ECDC; Léger et al.,
2002). Farkas et al., 2011 uvadéji prvni nalezy Ph. neglectus v Madarsku, jde o nejsevernéjsi zdznam tohoto
druhu v Evropé. V Recku tento druh sdm o sobé tvofi 45 % z celkové populace flebotom(i na ostrovech
v Egejském mofi (Tsirigotakis et al., 2018). Od roku 1917 nebyl Ph. neglectus na severu Italie nalezen, ale v roce
1995 byl znovu odchycen na nékolika predalpskych lokalitach. Toto naznacuje, Ze se tento druh vyskytuje ve
vysoké hustoté i v severni ¢asti svého rozsiteni (Maroli et al., 2008).

Délka aktivni sezony (dvé generace ve Stfedomofri, jedna generace mimo néj) vyznamné ovliviiuje
frekvenci prenosu leishmanii. Leishmanidza se zacala stale vice vyskytovat v severnéjsich zemépisnych Sirkach,
kde se flebotomové bud nevyskytuji nebo jsou zde pritomni ve velmi nizkych hustotach (Némecko).
Nejpravdépodobnéji to Ize vysvétlit tim, Ze si lidé pfivezou psa z endemickych oblasti nebo v téchto oblastech
travili dovolenou i se svym psem, kdy nasledné u feny v pfipadé jejiho zabfeznuti dojde k pfenosu na plod. Pravé
tento nevektorovy prenos by mohl vysvétlit mnoho autochtonnich pripadt psi leishmaniézy v Némecku (Naucke

et al., 2004).

28



Terénni prlzkumy v neendemickych regionech zamérfujici se na detekci pfitomnosti flebotoml a
monitorovani pfipadd onemocnéni, jsou dllezité pro prevenci vzniku novych ohnisek onemocnéni. Kromé toho
by domdci mazlicci, zejména psi, ktefi cestuji z endemickych oblasti do oblasti neendemickych, méli byt
kontrolovani, aby se zabrdnilo riziku prenosu, jelikoz pravé psi by mohli byt rezervodrovymi hostiteli tohoto
onemocnéni (Chalghaf et al., 2018).

Je také zajimavé porovnat rozsifeni flebotoml a rozsifeni komard v Evropé. V Evropé byl dosud
zaznamenam vyskyt Sesti druh( invaznich nebo potenciondlné invaznich neplvodnich komard, u nichz bylo
prokazano, Zze mohou byt vektorem pro pfenos patogenu na clovéka. Jde o Aedes aegypti, A. albopictus, A.
japonicus, A.koreicus, A. atropalpus a A.triseriatus. Mimo tyto druhy byly v roce 2004 zachyceny v pneumatikdch
dovezenych z USA larvy druhl Orthopodomyia signifera a Toxorhynchites rutilus. Nepfedstavuji vsak hrozbu z
pohledu ohroZeni lidského zdravi. Samicky O. signifera saji na ptacich a samicky T. rutilus nesaji krev viibec
(Rudolf et al., 2017). Plvodni rozsifeni A. albopictus bylo omezeno pouze na jihovychodni Asii, ale v poslednich
desetiletich se rozsitil do rdznych zemich Ameriky, Afriky a Evropy prostfednictvim nakladni dopravy (Reiter et
al., 1987; Tatem et al., 2006). V Evropé se tento druh v soucasnosti vyskytuje v oblasti Stredozemniho more,
ovsem i zde jiz dochazi k rozsifovani jeho populaci (Roiz et al., 2011). Budouci projekce ukazuji narast oblasti
s vhodnym klimatem pro A. albopictus ve stfedni a zapadni ¢asti Evropy do roku 2040. Vychodni ¢ast Evropy by
méla mit vhodné klima od roku 2070 (Fischer et al., 2011). Jak jichZ bylo uvedeno, po roce 2030 a zejména po
roce 2050 se bude aredl obyvany témito druhy nadale rozsifovat. U flebotomu nebyl dosud popséan Zzadny druh,
ktery by byl do nové oblasti svého vyskytu zavlecen lidskou ¢innosti podobné jako tomu je u komard.

V mediterannich oblastech je hustota populace flebofauny vysoka a v mnoha zemich kv(li tomu dochazi
k pfenosu leishmaniézy. Ovsem i v nékterych mediterannich zemich se vyskytuji oblasti (napf. severovychod
Bosny a Hercegoviny), kde se flebotomové zacali vyskytovat teprve v poslednim desetileti (Hukic et al., 2020).
Mimo Stfedomorskou oblast jsou zemé (napf. regiony podél Rynského prikopu az po Frankfurt v Némecku a
oblast Minor Malcantone v jiznim Svycarsku), jejich? klima se zacind podobat klimatu stfedomo¥skému.
V nékterych oblastech Evropy (Kosovo a Moldavie) byly vyzkumy na pfitomnost flebotom( obnoveny po dlouhé
dobé, aviak z nékterych evropskych statd mame stale neaktualni data (Svycarsko). Nelze tedy Fict, zda se jedna
o druhy, které jsou zde objeveny poprvé nebo se zde tyto druhy jiz vyskytuji delSi dobu. S ohledem na
dlouhodobé provadény vyzkum v Rakousku, mGzZeme fict, Ze byl vyskyt druhu Ph. mascitti poprvé zaznamenan
v Korutanech az v roce 2009 (Naucke et al., 2011). V Evropé byly v nékterych zemich popsany nové druhy
flebotomd. V Rumunsku je jednd o novy druh Ph. simonahalepae (Cazan et al., 2021b) a na Krété byly popsany
dva nové druhy Ph. killicki (Kasap et al., 2015) a Ph. creticus (Dvorak et al., 2020).

Itdlie patfi mezi zemé, kde je flebofauna dobie prozkoumdna. Jak na jihu, tak na severu, byla
zaznamenana pfitomnost flebotoma. V provincii Bolzano — Jizni Tyrolsko byly zaznamenany dva pfipady
visceralni leishmanidzy (Morosetti et al., 2020). Psi leishmanidza je endemicka ve stfednich a jiznich oblastech,
a je také pfitomna na italskych ostrovech (Montecristo, Lampedusa) (Zanet et al., 2014; Foglia Manzillo et al.,

2018). V Recku byly provedeny vyzkumy na pfitomnost flebotom( napfti¢ celou zemi. Studie byly provedeny na
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lokalitdch v severnim Recku, ve stfednim Recku a na Feckych ostrovech. Ve viech téchto oblastech byli
flebotomové odchyceni. Kréta je spolecné s regionem Atén hlavnim endemickym ohniskem visceralni, koZni a
psi leishmanidzy zplsobené L. infantum (lvovic et al., 2007), jejimz prokdazanym pfenaseéem je Phlebotomus
neglectus (Maroli et al., 2013). Balkanské staty predstavuji oblasti, kde vyzkumy byly na delSi dobu preruseny a
jsou zde lokality, které nejsou dostate¢né prozkoumany. Druhy, které byly v Evropé nové identifikovany, byly
odchyceny ve vétsiné pripadui v téch zemich, kde vyzkum nebyl pferusen (Rumunsko, Kréta) (Dvorak et al., 2020;
Kasap et al., 2015).

Nékteré studie naznaduji, Ze nedavné rozsifeni flebotom( do kontinentalnich oblasti je zpUsobeno
pasivnim pfenosem z tradi¢nich endemickych oblasti nebo také migraci na malé vzddlenosti ze sousednich
endemickych oblasti (Ferroglio et al., 2010). V nékterych zemich Evropy jsou na zdkladé provedenych vyzkumd
ziskany jasné dikazy o siteni populaci druh(l do novych region(. Jako pfiklad Ize uvést oblast Clairvaux-les-lacs
ve Francii (Kasbari et al., 2012) nebo severni ¢ast Itdlie, kterad byla dfive povazovana za neendemickou oblast
(Ferroglio et al., 2010). Avsak od 90. let 20. stoleti se v severni ¢asti Itdlie zacala objevovat nova ohniska psi
leishmanidzy. Proto zde byly provedeny terénni studie, které zmapovaly pfitomnost flebotom(i béhem let 2003-
2004. Ve srovnani s historickymi daty se ukazuje, Ze doslo k velkym zméndm v rozsifeni nékterych druh(

flebotomu na severu Italie (Maroli et al., 2008).
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