
diplomantovi poskytl. Die meho mineni se mu podafilo zkalibrovat vlastni vypocty
softwarem Comsol Multiphysics na uloze pro tab desky s kruhovym otvorern, a pote
provadel simulace pro otvor elipticky a sledoval zavislost numerickeho feseni na zmene
pomeru os elipsy a nasledne zavislost na koncentraci prosakujici latky z vnitfku otvoru.
Domnivam se, ze i tyto dosazene vysledky doplnene o matematickou analyzu at; jiz
stacionarniho ci evolucniho nelinearniho modelu (ktera take nebyla dotazena pro uplny
system s casoveho duvodu) budou zakladem publikace, kterou bychom radi pfipravili
jeste letos na podzim. Domnivam se take, ze diplomova prace Vojtech Kulvaita splnuje
naroky kladene na diplomovou praci, doporucuji ji tedy komisi k obhajobe, a navrhuji,
aby byla i pfes vyse uvedene nedostatky hodnocena znamkou vyborne.

V Praze, 27. srpna 2008 Josef Malek
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(vedouci prace)
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Posudek vedouciho na diplomovou praci Vojtecha Kulvaita

Vliv difuze tekutin na vlastnosti linearne pruznych materialu

Cilem diplomove prace bylo prozkoumat interakci^ifundujjci/ekutinytlinearne pruz-
nym materialem. Tato interakce je popsana systemem parcialnich diferencialnich rov-
nic, ktery je tvofen zakladnim Lame-Navierovym systemem popisujicim chovani (iso-
tropniho) linearne-pruzneho materialu a konvekcne-difuzni rovnic' pro koncentraci te-
kutiny. Rovnice jsou pritom provazany nasledujicim zpusobem: elasticke koeficienty
zavisi na koncentraci a koeficient difuze je funkci invariantu tensoru deformace (v praci
je vsak chybne uvedena zavislost na vektoru posunuti). Takto formulovany system je
nclincarni, presto je v dosahu soucasnych prostfedku matematicke analyzy. Teziste
diplomove prace vsak bylo testovat chovani numericky. Byl zvolen vhodny zajimaveho
testovaci pfiklad - hranol s kruhovym otvorem deformovany tahem. Tento tzv. bench-
mark byl studovan ruznymi numerickymi skupinami v SRN ruznymi numerickymi mcto-
dami - pfesna data techto simulaci urnoznila V. Kulvaitovi iiafitovat dobfe vlastni
program vytvofenym softwarem Comsol Multiphysics. Singularni chovani relevantni
slozky tensoru napeti se projevilo pfi pfechodu od kruhoveho otvoru na otvor elipticky
a pfi postupnem zmensovani delky mensi poloosy a to tak, ze sterbina byla kolma na
tahovou silu. Je znamo (analyticky, metodami teorie funkci komplexni promenne), ze
tensor napeti so chova jako pfevracena hodnota druhe mocniny vzdalenosti od singular-
ity, pokud se uvazuje sterbina konecne delky a nulove sifky. V. Kulvait charakterizoval
numericky chovani relevantni slozky tensoru napeti pro otvor tvaru elipsy. Nakonec zk-
ouinal zmenu v odezve rnateialu pokud je zavislost elastickych koehcieiitu dana vztahy
(3.14), a koeficin^t difuze je konstantni, kde dosahl cennych zajimavych a die meho
mineni i puvodnich vysledku.

Prace je rozdelena do 6 casti: po kratkem uvodu a zavedeni klasicke linerizovane
pruznosti je v tfeti kapitole kapitole popsan model pro interakci prosakujici tekutiny
linearne pruznym materialem. Ve ctvrte kapitole jsou shrnuty vysledky o teoretickc
analyzy (cim zajimavejsi situace, tim strucnejsi popis). Vysledky numerickych simu-
laci a jejich analyza je soucasti nejlepe zpracovane kapitoly 5. Vysledky prace jsou
srozumitelne shrnuty v zaveru.

Na praci je patrne, ze je dopisovana ve spechu (napf. v kapitole 3 se objevuje specialni
operator pro casovou derivaci, nemohu take souhlasit s poznamkou pod carou na str.
23, nebot Ize mluvit o bilanci celkove energie nikoliv o bilanci tepelne energie, atd.),
coz je zpusobeno jednak snahou praci odevzdat v podzimnim terminu a nedostatkem
casu z duvodu a) dokonceni studia informatiky v zafi 2007, b) operaci a rckonvelescenci
na podzim 2007 a c) skladanim zkousek z povinnych a povinne-volitelnych pfedmetu v
zimnim i v letnim zkouskovem terminu skolniho roku 07/08. V cervenci prace postupo-
valy rychle dopfedu, bylo patrne zlepseni kazdym dnem, ale nezbyl cas na zasadnejsi
korektury a prace se soustfedila zejmena na vysledky v kapitole 5. Vojtech Kulvait
pracoval na tematu samostatne, tvurcim zpusobem, pficemz se venoval tematu, ktere
i pro me bylo relativne nove, coz se napfiklad projevilo i nedostatkem pfesne literury
ohledne chovani rovnic linearizovane pruznosti v okoli carovych trhlin, kterou bych


