diplomantovi poskytl. Dle mého minéni se mu podafilo zkalibrovat vlastni vypoéty
softwarem Comsol Multiphysics na tloze pro tah desky s kruhovym otvorem, a poté
provadél simulace pro otvor elipticky a sledoval zavislost numerického feseni na zméné
pomeéru os elipsy a néasledné zavislost na koncentraci prosakujici latky z vnitiku otvoru.
Domnivam se, Ze i tyto dosazené vysledky doplnéné o matematickou analyzu at jiz
stacionarniho ¢i evoluéniho nelinearniho modelu (ktera také nebyla dotazena pro tuplny
systém s ¢asového divodu) budou zékladem publikace, kterou bychom radi piipravili
jesté letos na podzim. Domnivam se také, ze diplomova prace Vojtéch Kulvaita spliuje
naroky kladené na diplomovou praci, doporucuji ji tedy komisi k obhajobé, a navrhuji,
aby byla i pres vySe uvedené nedostatky hodnocena znamkou vyborné.

V Praze, 27. srpna 2008 Josef Malek

Doc. RNDr. Josef Malek, DSc.
(vedouci prace)

Matematicky ustav
Matematicko-fyzikalni fakulta
Univerzita Karlova v Praze
Sokolovska 83

186 75 Praha 8




Posudck vedouciho na diplomovou praci Vojtécha Kulvaita

Vliv difuze tekutin na vlastnosti linearné pruznych materiala

Cilem diplomové préce bylo prozkoumat intcrakcinineémé pruz-
nym materidlem. Tato interakce je popsana systémem parcidlnich diferencidlnich rov-
nic, ktery je tvofen zdkladnim Lamé-Navierovym systémem popisujicim chovani (iso-
tropniho) linedrné-pruzného materialu a konvekéné-difazni rovnic! pro koncentraci te-
kutiny. Rovnice jsou pfitom provazany ndasledujicim zptisobem: elastické koeficienty
zavisi na koncentraci a koeficient dittize je funkef invariantu tensoru deformace (v praci
je vsak chybné uvedena zavislost na vektoru posunuti). Takto formulovany systém je
nclinedrni, presto je v dosahu soucasnych prostfedkit matematické analyzy. Tézisté
diplomové prace vSak bylo testovat chovani numericky. Byl zvolen vhodny zajimavého
testovaci priklad - hranol s kruhovym otvorem deformovany tahem. Tento tzv. bench-
mark byl studovén riiznymi numerickymi skupinami v SRN réiznymi numerickymi meto-
dami - pfesna data téchto simulaci umoznila V. Kulvaitovi nafitovat dobfe vlastni
program vytvofenym softwarem Comsol Multiphysics. Singularni chovani relevantni
slozky tensoru napéti se projevilo pfi prechodu od kruhového otvoru na otvor elipticky
a pri postupném zmensovani délky mensi poloosy a to tak, ze $térbina byla kolma na
tahovou silu. Je znamo (analyticky, metodami tcorie funkei komplexni proménné), Ze
tensor napéti so chova jako prevracena hodnota druhé mocniny vzdalenosti od singular-
ity, pokud se uvazuje §térbina koneéné délky a nulové sirky. V. Kulvait charakterizoval
numericky chovéani relevantni slozky tensoru napéti pro otvor tvaru elipsy. Nakonec zk-
oumnal zmeénu v odezvé mateidlu pokud je zavislost elastickych koeficient dana vztahy
(3.14), a koeﬁci?'wt difuze je konstantni, kde dosahl cennych zajimavych a dle mého
minéni i pavodnich vysledki.

Prace je rozdélena do 6 ¢dsti: po kratkém uvodu a zavedeni klasické linerizované
pruznosti je v tfeti kapitole kapitole popsan model pro interakci prosakujici tekutiny
linedrné pruznym materidlem. Ve &tvrté kapitole jsou shrnuty vysledky o teoretické
analyzy (¢im zajimavéjsi situace, tim struénéjsi popis). Vysledky numerickych simu-
laci a jejich analyza je soucasti nejlépe zpracované kapitoly 5. Vysledky prace jsou
srozumitelné shrnuty v zavéru.

Na préaci je patrné, Ze je dopisovana ve spéchu (napf. v kapitole 3 se objevuje specidlni
operator pro ¢asovou derivaci, nemohu také souhlasit s pozndmkou pod ¢arou na str.
23, nebot lze mluvit o bilanci celkové energie nikoliv o bilanci tepelné energie, atd.),
coz je zplisobeno jednak snahou prici odevzdat v podzimnim terminu a nedostatkem
casu z ditvodu a) dokonéeni studia informatiky v z4xi 2007, b) operaci a rckonvelescenci
na podzim 2007 a c) skladanim zkousek z povinnych a povinné-volitelnych pfedméti v
zimnim i v letnim zkouskovém terminu skolniho roku 07/08. V ¢Eervenci prace postupo-
valy rychle dopfedu, bylo patrné zlepseni kazdym dnem, ale nezbyl ¢as na zasadnéjsi
korektury a préace se soustiedila zejména na vysledky v kapitole 5. Vojtéch Kulvait
pracoval na tématu samostatné, tviréim zplisobem, pfidemZ se vénoval tématu, které
1 pro meé bylo relativné nové, coz se naptiklad projevilo i nedostatkem pfesné literury
ohledné chovani rovnic linearizované pruznosti v okoli ¢arovych trhlin, kterou bych



