
reprodukci typickeho chovani materialu s tvarovou pameti. Celkova organizace prace
je zvolena velmi vhodne, vlastni text je psan srozumitelne a dobrou anglictinou. Ve
vlastnim textu jsem nalezl pouze nekolik formalnich pochybeni a pfeklepu, ktere byly
vyznaceny pfimo do prace a prodiskutovany s diplomantkou.

Pfinos prace

Za hlavni pfinosy pfedkladane prace povazuji pfedevsim:

• jasne a usporne shrnuti principu fyzikalniho a matematickeho modelovani ma-
terialu s tvarovou pameti,

• dukaz existence energetickeho feseni pro pfipad nehomogennich Dirichletovych
okrajovych podminek pf i vyuziti relaxace pomoci Youngovych mer a penalizace,

• aproximaci relaxovaneho energetickeho f eseni vyuzitim hierarchickym laminatu,

• detailni diskuse dvojstranneho energetickeho odhadu a jeho systematicke vyuziti
pro konstrukci numerickeho algoritmu,

• objektove orientovana implementace algoritmu s vyuzitim open-source kniho-
ven,

• verifikaci vyvinuteho numerickeho algoritmu, simulaci pfikladu pro experimen-
talni validaci modelu spolu s diskusi jeho omezeni.

Celkove hodnoceni

Die meho nazoru pfedkladana prace svym zamefenim, charakterem i vysledky zcela
splfiuje pozadavky kladene na studenty oboru ,,Matematicke a pocitacove modelo-
vani ve fyzice a technice" a nad jakoukoliv pochybnost prokazuje autorcinu schopnost
samostatne vedecke prace. Autorka pfi feseni toho problemu prokazuje schopnost
uspesne resit i interpretovat matematicke, fyzikalni i numericke aspekty tohoto kom-
plexniho problemu; vlastni diplomova prace pak pfedstavuje velmi zdafily pfiklad
vyuziti matematicky rigoroznich modelu pro fyzikalni a inzenyrske aplikace. Pfedkla-
danou praci proto hodnotim stupnem vyborne a dale doporucuji autorce udelit oceneni
za vyjimecne zpracovani diplomove prace.

V Praze, 27. srpna 2008

(Jan Zemanj
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Posudek diplomove prace

MODELS OF SPECIFIC SHAPE-MEMORY ALLOYS
Be. BARBORA BENESOVA

Tema prace

Pfekladana diplomova prace se podrobne zabyva matematickym modelovanim ma-
terialu s tvarovou pameti s durazem na slitinu NiTi. Zkoumany model je zalozen na
mezoskopickem pfistupu a je formulovan v ramci mechaniky kontinua. Vlastni tema
je rozvedeno velmi podrobne a zahrnuje fyzikalni formulaci problemu, relaxaci pro-
blemu pomoci gradientnich Youngovych mer, dukaz existence energetickeho feseni
relaxovane ulohy, jeji rigorozne podlozenou diskretizaci pomoci laminatu vyssi hod-
nosti a metody konecnych prvku, objektove orientovanou implementaci algoritmu v
C++ s vyuzitim externich knihoven a vypocet reprezentativnich pfikladu. Z hlediska
aplikaci se prace soustfedi na modelovani specifickeho materialu NiTi s durazem na
zahrnuti tzv. R-faze; pole pusobnosti vyvinute teorie i numerickych metod je pochopi-
telne mnohem sirsi.

Aktualnost zvoleneho tematu
Materialy s tvarovou pameti patfi mezi nejprogresivnejsi materialove systemy, ktere
nachazeji stale sirsi prakticke aplikace pfedevsim v biomedicinskem inzenyrstvi. Ana-
lyticka a numericka stranka prace vyuziva novych postupu v teorii rychlostne neza-
vislych procesu vyvinutych hlavne prof. Mielkem a spolupracovniky. Proto je tema
pfedkladane prace nepochybne aktualni. Navic prace dusledne kombinuje inzenyr-
ske, fyzikalni, numericke i analyticke aspekty feseneho problemu a tim nepochybne
pf ispiva k mezioborove spolupraci.

Organizace prace

Vlastni prace obsahuje 85 stran anglicky psaneho textu, sklada se z sesti kapitol a
pomerne rozsahleho seznamu literatury. Ve vlastni praci autorka pfedstavuje nejprve
fyzikalni a matematicky zaklad zvoleneho pfistupu k feseni problemu, analyzu kva-
zistaticke aproximace chovani materialu pomoci energetickeho feseni zahrnujici exis-
tencni dukaz a abstraktni aproximacni vysledek pro semi-diskretni i pine diskretni
ulohu, shrnuje implementaci numerickeho algoritmu a v neposledni fade tez nekolik
numerickych pfikladu, ktere slouzi jednak k verifikaci vyvinuteho algoritmu a tez k


