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Praha) zkusenymi odborniky s mnohaletymi zkusenostmi a v podstatne delsich ca-
sovych horizontech. Rovnez pocitacove simulace jsou velice netrivialni s ohledem na
to, ze z numerickeho pohledu je nutno rekursivne resit optimalizacni ulohu s velkym
poctem neznamych a nekonvexnim a nehladkym cenovym funkcionalem, tedy ulohu,
ktera v sobe zdruzuje vsechny myslitelne algoritmicke obtiznosti teorie optimalizace
soucasne. Napocitat proto fyzikalne smysluplne numericke vysledky naprosto neni au-
tomaticke a vyzaduje velmi peclivou volbu pocatecnich podminek (coz samo o sobe
pfedstavuje slozity algebraicky problem) a fyzikalne motivovanou strategii globalni op-
timalizace, spocivajici v jiste dopfedne kontrole energeticke bilance. Samozfejme, jen
tyto "pouhe" implementacne-simulacni aspekty vyzadovaly fadu pocftacovych experi-
mentu a nesmirne mnoho casu (nikoli jen pocitacoveho).

Prace jc navic koncipovana tak, ze muze (a doufam bude) dobrym vychodiskem
(jiz i jen v soucasnem stadiu) pro souvisici publikace a zejmena i pro dalsi vyvoj jak
z hlediska teoreticko-numerickeho tak i z hlediska pocitacove-fyzikalniho. Specialne
jisty fokus na R-fazi v NiTi je pomerne lehko modifikovatelny na jine materialy jako
napf.NiMnGa ci CuAINi, modifikace na polykrystalicke materialy ci v praci zmino-
vane teplotni rozsifeni je simulacne ci teoreticky obtiznejsi, i kdyz je to pfedmetem
mnohaleteho zajmu a tato prace dava dobry zaklad k dalsimu vyvoji v tomto smeru.

Krome shora zmineneho je i presentace technicky zpracovana velmi peclive, dobrou
anglictinou jen s necetnymi pfeklepy ci drobnymi prohfesky (kterou je tfeba vyzdvy-
hnout v kontextu slovensko-nemecke dvojjazycnosti diplomantky), s hezkymi ilustra-
cemi doplnujicimi teoreticke uvahy i visualizujici vlastni pocitacove simulace, a i dopl-
nena seznamem oznaceni.

Snad jen drobna poznamka, ze i pfes pomerne rozsahly seznam literatury, tfeba
modelovani mechanicko-inzenyrske "skoly" v Bochumi kolem K.Hackla neni vubec zmi-
neno. (Pro zamyslene casopisecke publikace bych jistemu ziiplneni doporucoval venovat
pozornost, absence v diplomove praci je spise moji vinou.)

Nakonec bych zminil, ze diplomantka pracovala velice samostatne a nebyvale ini-
ciativne, vcetne interakce s fyzikalnimi pracovisti Akademie ved CR (specialne tJT a
FzTJ). Drobne zpozdeni oproti standardnimu kvetnovemu terminu obhajob je zpuso-
beno jeji pulrocni stazi ve Finsku a je, die meho nazoru, nutno k tomu prihlizet jako
naopak na velice dobfe casove zvladnuty prubeh, specialne pak v kontextu na shora
zminenou nadprumernou kvalitu i ternaticky rozsah prace. .

S ohledem na shora zminene navrhuji dilomovou praci klasifikovat znamkou . . ( . . .

Prof. Ing. Tomas Roubfcek, DrSc.
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Obor "Matematicke modelovani"
(K rukam pfedsedy kornise pro obhajoby doc.J.Malka)
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V Berline, 27.8.2008

Posudek vedouciho diplomove prace Bc.B.Bene§ove.

Diplomova prace sl.Benesove navazuje na jeji bakalafskou praci.

Nejprve bych rad vyzdvuhl multi-disciplinarni charakter teto prace, ve ktere se di-
plomantka uspesne vyrovnala s modelovanim realnych fyzikalnich procesu, vytvafenim
(tedy pf esneji, zdokonalovanim stavajiciho) matematickeho modelu, matematickou ana-
lyzou tohoto modelu, pocitacovou implementaci a simulacemi, visualizaci, a fitovanim
na dostupne fyzikalni experimenty vcetne (ne zcela jednoducheho) ziskavani a interpre-
taci dat potrebnych pro model z dostupne literatury i konzultacemi s experirnentatory.
Zde bych rad zduraznil, ze zminene aspekty pfedstavuji uplny proces rigorozne teo-
reticky podlozeneho procesu matematickeho modelovani (aplikovaneho na konkretni
situaci R-faze v NiTi) a ze zpravidla se diplomove prace soustfed'uji jeri na jederi ci
nekolik malo z vyse vyjmenovanych aspektu.

Je tfeba dale vyzdv^hnout die meho nazoru, ze zde diplomantka pfedvedla velmi
kvalitni vykon ale ve vsech zminenych oblastcch a je tezko nekterou oznacit jako prio-
ritni. Orientace v netrivialni fyzikalni problematice materialu s tvarovou pameti je pro
zacatecnika nesmirne obtizria jakoz i v komplikovanem matematickem aparatu rela-
xace ve vektorovem variacnim poctu s pomoci Youngovych mer a quasistaticke evoluce
rychlostne-nezavislych procesu, a tez numericke diskretizace a analyza jeji konvergence.
V analyze modelu je zejmena provedeno zobecneni na casove zavisle zatezovani Di-
richletovymi okrajovymi podminkami, coz tez dobfe koresponduje s realitou fyzikalnich
experimentu. Pocitacova implementace pomoci modernich programovacich prostfedku
jakoz i visualizace 3-dimensionalnich vysledku jiz zcela pfekracuje rnuj horizont, mohu
jen komentovat, ze sl.Benesova zde pfedvedla uctyhodny vykon, kdyz se ncpovedlo
navazat na bohuzel ne zcela odladeny programovy balik meho doktoranda (kteryzto
bohuzel doktorandske studium necekane pferusil) a musela cely velice slozity model
programovat temef naprosto znova a (ve srovnani s puvodni koncepci zrnineneho dok-
toranda) navic vyrazne lepe. Rad bych zduraznil, ze implementace 3-dirnensionalniho
modelu s mikrostrukturou laminatoveho typu vyssiho fadu, jez je prakticky nevyhriu-
telna pro modelovani jiz i jen pornerne jednoduchych zatezovacich experimentu v mo-
nokrystalech materialu s pameti tvaru, je nesmirne programatorsky obtizna a na svete
byla zatim uspesne implementovana jen na nekolika malo rm'stech (Bochum, Pasadena,


