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ABSTRAKT

Diplomova prace se vénuje zavedenim rovnic na osmiletém gymnaziu v rdmci online
vyuky. Diplomova prace je zaméfena na akéni vyzkum v kontextu online vyuky v primé
osmiletého gymnazia. Jde o sérii vyucovacich hodin zaméfenych na rovnice, které jsem
oducila na Gymnaziu OPENGATE. Cilem préce je sledovat vlastni posun v didaktické

oblasti.

Prace je rozdélena do dvou hlavnich ¢ésti teoretické a praktické. Teoretickd cast je
¢lenéna do péti kapitol: Vymezeni klicovych pojmil, Opétovné uzavirdni a otevirani skol
v CR a porovnani s jinymi zemémi Evropské unie, Specifika ovliviujici podobu online
vyuky, Teorie linedrnich rovnic, Analyza ucebnic. Prakticka ¢ast na ni navazuje a stavi
na analyzach a priori o pribéznou reflexi. Praktickd ¢ast tvorbou scénaili navazuje na
teoretickou ¢ast. Popis realizace scénait je doprovazen pribéznou reflexi a posteriori

reflexi. Zavér prezentuje klicova mista reflexe.

Analyza a reflexe hodiny jsou dany do souvislosti s analyzou uciva o rovnicich
prezentovaného ve vybrané fadé ucebnic jak na prvnim, tak druhém stupni zakladni Skoly.
Prakticka cast se realizovala na niZ8im stupni osmiletého gymnazia, a to piesn€ v primé¢,

tedy 6. roéniku ZS.

V praci jsou shrnuty jednotlivé zpravy CSI, které v obdobi pandemie vydala, kde byly
zkoumany dopady pandemie jak ze strany uciteld, zakl i rodicl. Zaver prace prezentuje

shrnuti nabytych zkuSenosti a doporuceni formulovanych v §ir§im kontextu online vyuky.

KLICOVA SLOVA
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ABSTRACT

This diploma thesis deals with the introduction of equations in an eight-year Grammar
school during distance learning. This thesis focuses on action research in the context of
distance learning in the first year of the eight-year Grammar school. It consists of a series
of lessons focusing on equations that I have taught at OPENGATE Grammar School. This

thesis aims to monitor my progress in the field of didactics.

The thesis is divided into two main parts - theoretical and practical. The theoretical part
itself is further divided into five chapters: Definition of key terms, Closing and re-opening
of schools in the Czech Republic with a comparison with other countries of the European
Union, Specifics of online teaching, theory of linear equations, analysis of textbooks. The
practical part builds a priori on analyses of a continuous reflection. The practical part
expands on the theoretical by the creation of scenarios. The description of scenarios is
accompanied by a continual reflection and a posteriori reflection. The conclusion presents

the key points of the reflection.

The analysis and the reflection are put into the context of the linear equation curriculum
analysis presented in a selected series of textbooks both at the primary and lower
secondary school levels. The practical part was realized at the lower secondary level of
an eight-year Grammar school, specifically in the first year of studies (i.e., the sixth grade

of Elementary school).

The thesis summarizes individual CSI published during the pandemic which studied the
impact of the pandemic from the viewpoint of teachers, students and parents. The
conclusion of the thesis presents a summary of acquired experience and recommendations

formulated in a broader context of online teaching.

KEYWORDS

online teaching; school mathematics; grammar school; equation
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Uvod

U Jana Amose Komenského se setkavame s pojmem didaktickych zasad. Tyto zasady se
modifikovaly béhem let, ale hlavni myslenky zasad ndzornosti a vyuky praxe se vyuzivaji
dodnes. Tyto zasady nam fikaji, ze vyuziti vice smysld pfi uceni napomahd lepSimu

zapamatovani si uciva.

Rovnice jsou a byly vzdy velkou vyzvou jak pro ucitele, tak i pro zaky. Uz pii studiu jsem
z rovnic méla respekt, je to velmi mocny aparat na vypocet napt. slovnich tloh. Ale pfti
Spatné vyuce zakim délaji neustalé potize.

Vybrana skola, kterd je v diplomové praci pouzita je OPEN GATE — gymnézium a zakladni
Skola s.r.0. . Zde jsem plsobila béhem své praxe v zimnim semestru 2020/2021, distancni
formou. Nestandardnost vyucovaci formy online pro mne byla vyzvou, a tak jsem se

rozhodla vénovat se vyuce matematiky touto formou.

Prace je zalozena z velké vétSiny na mé osobni zkuSenosti z prubehu praxe, kde jsem se
zaméfila na feSeni linedrnich rovnic. Pro feSeni diplomového ukolu jsem zvolila metodu

akéniho vyzkumu.

Evidence pribéhu hodiny vcetné pribézné reflexe byla doplnéna o post reflexi a reflexi
ucitele vedouciho praxe. Dal$i oporou pro analyzu oducenych hodin matematiky byl vyuzit

test zadany Zakim na konci daného celku.

Volba tématu prace je aktudlni, feSeni problému v online vyuce je vyznamné, jak ukazuji
nejen nase, ale i zahrani¢ni zdroje. Cilem prace je sledovat mij posun na zaklad¢ akéniho

vyzkumu, jakou zpétna vazba slouzila i reflexe s vedoucim praxe.

Prace je rozdélena do dvou casti, teoretické a praktické. Teoretickd ¢éast je zakoncena
kapitolou o uéebnicich jak na prvnim, tak druhém stupni ZS. V zavéru analyz vybranych
ucebnic jsou shrnuty sledované prvky mezi v§emi ucebnicemi, a to v uc¢ebnicich 1. stupné
ZS propedeutika rovnic. V uéebnicich pro druhy stupeit ZS se jedna o zavedeni rovnic
a vysvétleni ekvivalentnich Gprav. DalSim sledovanym prvkem bylo, jaké modely se

v ucebnicich pouzivaji k zavedeni rovnic, ekvivalentnich uprav.

10



1 Vymezeni klicovych pojmii

Kapitola se zabyva vymezenim klicovych pojmii, které souvisi s vyukou online. Kapitola
ucelené predstavuje jednotlivé formy vyuky, synchronni a asynchronni. Rozdily mezi

distan¢nim vyd¢lavanim, e-learningem, rotacni vyukou a offline vyukou.
1.1 Formy vyuky

1.1.1 Distan¢ni vzdélavani

Distan¢ni vzdélavani je multimedidlni forma fizeného studia, kterd poskytuje nové
vzdélavaci prilezitosti a podpirné vzdélavaci sluzby pro zpravidla samostatné studujici
dospélé ucastniky, kde hlavni odpovédnost za pribéh a vysledky vzdélavani spociva na

studujicich, kteti jsou oddéleni od vyucujicich (konzultant). (1 str. 280)

1.1.2 Rotacni vyuka
Jedna se o typ vyuky, kdy se Zaci ve Skole stiidaji po tydnu. Tedy jedna tfida je tyden na

distan¢ni vyuce, a druhy tyden Skolu navstévuje prezencné.

1.1.3 E-learning

E-learning zahrnuje jak teorii a vyzkum, tak i jakykoliv redlny vzdélavaci proces (s riznym
stupném intencionality), v némZ jsou v souladu s etickymi principy pouZivany informacni
a komunikacni zdroje pracujici s daty v elektronické podobé. Zplisob vyuzivani prostredka
ICT a dostupnost ucebnich materialii jsou zavislé predevS§im na vzdé€lavacich cilech
a obsahu, charakteru vzdé¢lavaciho prostredi, potiebach a moznostech vSech aktéri

vzdélavaciho procesu. (2 stranky 37-38)

1.1.4 Synchronni forma vyuky
Je takova vyuka, kterd probihd v domluveny ¢as na jedné platformé, napt. Microsoft Teams

¢1 Google Meet, Zoom. Tato vyuka vyzaduje zdkovu okamzitou reakci.
Synchronni vyuka pfindsi vyhody, mezi které naptiklad patii (3 str. 8):

- ucitel mé prehled o pribéhu vzdelavani, které je jednotné
je podporovana piima interakce ucitel-zak
- podporuje zaky v motivaci k uceni

- zak dostava okamzitou zpetnou vazby.
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Pro dotazy miizou zéci vyuzivat ptihlaseni a ndsledné vyvolani u¢itelem, zapnuti mikrofonu,

¢i chat, na ktery ucitel reaguje ¢i odpovida na dotazy.

Jako kazdy typ vyuky, ma jisté nevyhody i synchronni vyuka, mezi jednu z nichz patii
napfiklad nedostatek individualni pozornosti jednotlivych zaka. Pro introverty je jeste
by se mohlo zdat, ze je pro né online vyuka vyhodou, neni tomu tak. Zcela nezbytnou
nutnosti pro plynulost online synchronni vyuky je kvalitni pfipojeni jak na stran¢ ucitele, tak

na strané zaka.

Dulezitou roli v synchronni vyuce zastupuje sam ucitel. Nemélo by se ale jednat jenom

o vyuku frontalni.

1.1.5 Asynchronni forma vyuka
Asynchronni forma vyuky nevyzaduje zdkovu okamzitou odezvu, jedna se napiiklad

o vypracovani pracovniho listu a zaslani vysledku do urcitého data.

U asynchronni vyuky je dulezité, aby mél ucitel naptiklad vypsané konzulta¢ni hodiny, na
kterych se Zaci mohou na ptipadné nejasnosti doptat. Oproti synchronni vyuce tato vyuka
klade vyssi ndroky na zodpovédnost jednotlivych zakt. Tato vyuka tedy pfispiva k rozvoji

individualniho pfistupu kazdého zéka. (3 stranky 9-10)

Z4ci si uréuji vlastni plan, kdy dané tikoly splni. Nejedna se pouze o vypliiovani pracovnich
listli, ale 1 o zapojovani do diskusnich for ¢i sledovani piedptipraveného video obsahu. Mezi
vyhody asynchronniho typu vyuky patii, Ze Zaci ptemysli nad zadanym tkolem v del§im
casovém horizontu. Tato kompetence vede k lepSimu propojeni a pochopeni dané latky.
Splnéni zadanych tukoll, jako sledovani videa, ¢i piecteni néjakého materidlu, se da
kontrolovat n¢kolika zplisoby, naptiklad formou vytvoteni kvizu, nebo zaloZeni diskuse na

dané téma.

Jedna z velkych nevyhod je ta, ze Zaci se nemohou doptat ucitele na nejasnosti v dané chvili,
kdy ukol tesi. Zaci pracuji zcela samostatné a cilené nedochdzi k socidlnim interakcim, které

jsou na zékladni skole velmi dilezité a zaddouci.

1.1.6 Offline vyuka
Offline vyuka je takovy zptisob vzdélavani na dalku, ktery neprobiha pfes internet. Zaci

k této vyuce nepotiebuji digitalni technologie. Jednd se o samostudium, plnéni cviceni
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z ucebnic, pracovnich listl. Zadavani ukolti mize probihat telefonicky, osobné, popiipade
vyvésenim na néjakém misté v blizkosti Skoly. Tento zplisob vyuky se ¢asto objevuje u zaka,

ktefi nemaji dostate¢né socioekonomické podminky pro umoznéni vyuky. (3 stranky 9-10)

1.2 SKolni informaéni systémy

Mezi nejrozsitené;si systémy v Ceskych Skoldch patii nasledujici:
- Bakalari
- Skola OnLine
- Edupage

Tyto programy umoziuji zépis do tiidni knihy, zobrazeni rozvrhu a ostatni nalezitost.
V systému je mozno zadavat domaci tkoly, nebo oznameni o testech. Je velmi jednoduché

kontaktovat vSechny zdkonné zéstupce zaku jedné tiidy.

Nékteré Skoly proto v prvni vin€ zvolily tyto informacéni systémy jako nejcastéjsi formu

komunikace ucitele a zaka.

1.3 Learning management systems — Systémy pro Fizeni vyuky

Learning Management Systems (dale jenom LMS) se do CeStiny preklada jako systémy pro
fizeni vyuky. Tyto systémy obsahuji nastroje pro komunikaci a fizeni studia. LMS se
vyuzivaji pro e-learning, pro synchronni formu vyuky, ale 1 pro asynchronni vyuku.

., LMS je software, ktery pomaha vytvaret, spravovat, organizovat a posilat online vyukové
materidly Zakiim.

Learning — uceni, pomadha uciteliim zjednodusit proces uceni.

Managment — Fizeni, pomaha uciteliim pri organizaci a spravovani online kurzu,
a hodnoceni.

Systems — systéem, pomaha ucitelovi udrzet vSe pohromade. * (4)

Mezi systémy pro fizeni vyuky, které se vyuzivaji v ¢eskych Skolach, patti Moodle, jehoz
pomoci muZe ucitel zadavat Zaktim tkoly; vidi, kdo tkol nesplnil, vyuZiva se v asynchronni
vyuce. Rovnéz jim muze dodéavat dopliujici materialy, které si mohou zéaci dostudovat. Tato
aplikace nepodporuje online pfenos. Je tedy vhodny na zadavéani ukold a testd a jejich

opravu.

Velkym rozdilem, ale také pozitivem oproti skolnim informa¢nim systémlim je nésledujici:

13



- zéci se mohou do online vyuky zapojovat pomoci videokonferenci

Zci mohou odevzdavat zadané tikoly, mohou vést konverzaci jak s ostatnimi spoluzéky, tak

s ucitelem, systémy se mohou vyuzivat pro videokonference. (5)

Mezi systémy, které lze také zaradit mezi LMS, se béhem distanc¢ni vyuky dostaly platformy
Google Classroom/ Google Suite (kde se pro videokonferenci pouziva aplikace Google Meet
dale jenom G Meet), a Microsoft Teams (dale jenom MS Teams). V obou lze zadavat ukoly
a k tomu jeste¢ vést online vyuku Cili se daji vyuzivat pro synchronni formu vyuky. Obé¢
spolecnosti nabizeji ceskym Skoldm licenci zdarma. K videokonferenci Ize pouzivat jesté
programy Zoom ¢i Skype, Adobe Connect, ovSem tyto programy neumoznuji zadavani

ukolt a jiné aktivity. Lze je vyuzivat pouze na online pienos.

U nejvice pouzivanych platforem, mezi které patii Google Classroom a Microsoft Teams,
lze vyuzivat nékolika funkei, které synchronni online vyuku zptijemnuji jak uciteli, tak
zakovi.

Rozsiteni Breakout rooms umoznuje uciteli rozdélit tfidu do mensich skupin, je tedy vhodny
pro skupinovou préaci, kdy pro jeji zadani ucitel pracuje s celou tfidou a poté muze tiidu
rozd¢lit na mensi skupiny. U¢itel mize mezi skupinami pfechdzet a kontrolovat praci.

Neménég dulezitou vlastnosti téchto platforem je, Ze ob¢ platformy nabizeji tvorbu online

testll v G Classroom jsou to Formulafe,v MS Teams jsou to Microsoft Forms.

Zcela jisté stoji za zminku 1 sdileni tabule, kterému se podrobné¢ vénuji v kapitole 3.7.3.
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2 Opétovné uzavirani a otevirani Skol v CR a porovnani s jinymi zemémi
Evropské unie

Za&atkem roku 2020 se objevila ve svété nemoc covid-19, ktera se rychle rozsifila a MSMT
se rozhodla na zékladé dostupnych informaci o nemoci uzavfit $koly. Skoly byly nuceny

prejit na distan¢ni vzdélavani, které jsem popsala v kapitole 1.1.1 .

2.1 Prvni epidemicka vina

Distanéni vyuka se v Ceské republice poprvé zavedla jiz v bieznu roku 2020, a to presnd
11. bfezna, kdy se uzaviely Skoly na 14 dni, nasledovalo opétovné prodluzovéni a Zaci
devatych ro¢nikti zdkladni Skoly s maturanty se dostali do Skoly jako prvni, a to 11. kvétna,

pocet zaki byl ale maximalné 15 osob.

Nasledovalo spusténi vyuky na prvnim stupni pouze pro skupinky po 15 Zacich, a to
25. kvétna a posledni Sel druhy stupeii, a stfedni Skoly, a to az 8. ¢ervna ve stejné podobée

jako ostatni stupné, a to maximalné v poctu 15 osob.

V nasledujici tabulce 1 je vidét porovnani, jak se uzaviraly a otviraly koly v CR a jinych

¢lenskych zemich EU béhem prvni viny covidu-19, tj. od bfezna do ¢ervna 2020. (6)

Tabulka 1: Uzavieni Skol, v CR a EU. Béhem biezna 2020 aZ cervna 2020.

Uzavteni | Otevieni
Posledni roéniky ZS | 1. stupen 2. stupeni
Ceska 11.3. 11.5. 25.5. 8.6.
republika
Francie 16.3 12.4. podle epidemiologické situace, od 22.6. byly otevieny
vSechny Skoly.
Spanélsko 12.3. Uzaviené do konce skolniho roku. (10.6.-30.6.)
Némecko 16.3. 27.4. 18.5. — wvyuka probihala stfidave
(Bavorsko) prezencné a distan¢né.
Portugalsko | 16.3. 9.6. 19.6.
Irsko 12.3. Uzaviené do konce skolniho roku (30.6.).
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Svédsko Prezencné celou dobu.

Italie 5.3. Otevirani podle epidemiologické situace v kraji, bud’ 1.6. nebo
8.6.

Slovensko 16.3. 22.6.

Belgie 16.3. 15.5. pak nésledoval postupny névrat

Svycarsko 11.3. 11.5.

2.2 Druha epidemicka vina

V zati 2020 se nastoupilo do Skoly, ale uzavieni Skol na sebe nenechalo dlouho cekat

anckteré Skoly se uzaviely uz na zacatku fijna (5. fijna). Jednalo se o stfedni Skoly v né€kolika

krajich. Plo§né uzavieni viech kol platilo od 14. ¥jna 2020 ve v$ech krajich CR.

Pomalé rozvolnovani pfislo jiz 18. listopadu, prezen¢ni vyuku méli Zaci prvni a druhé tiidy

zakladni Skoly. Dalsim rozvolnénim byl 25. listopad, kdy se vratili do Skol zaci zavére¢nych

ro¢niki sttednich Skol. Od 30. listopadu se pak ptidal k prezencni vyuce i cely prvni stupeit

a zaci devatych tfid. Rota¢ni vyuka byla zavedena pro druhy stupenl. Studenti stfedni Skoly

se navratili do koly aZ 7. prosince, a to rotaénim zptsobem. Zaci tedy chodili do $koly az

do vanoc¢nich prazdnin, a to do 18. prosince.

V nasledujici tabulce 2 je vidét porovnani, jak se uzaviraly a otviraly $koly v CR a jinych

¢lenskych zemich EU béhem druhé viny covidu-19, v obdobi od 1. z&ti 2020 do Vanoc 2020.

(6)
Tabulka 2: Uzavirani $kol v CR a EU, ve vybranych zemich od zacathku Skolniho roku 2020/2021 po vénocni prazdniny.
Uzavieni | Otevieni
Posledni roéniky ZS | 1. stupen 2. stupent
Ceska 14.10. 30.11. - prezencné 18.11.(1.,2. 30.11.-rotacné
republika ro¢niky) 30.11.-
zbytek
Francie Prezen¢ni vyuka
Spanélsko Prezenc¢ni vyuka, uzavirani Skol pouze v ptipad¢ nékazy.
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Némecko 16.12.
(Bavorsko)

Portugalsko | Prezen¢ni vyuka

Irsko Prezencni vyuka
Svédsko Prezen¢né celou dobu.
Italie l.stupenn vzdy prezencné, od 7. rocniku distanéné pouze pii vetSim

mnozstvi nakazenych v kraji.

Slovensko | 26.10. 7.12. uzavteni se tykalo pouze 5. — 9. ro¢nikd.
Belgie Skoly se uzavirali pouze na 2-3 dny, pokud byl v regionu vyssi pocet
nakazenych.

Svycarsko | Skoly se nezavirali viibec

V lednu 2021 se navratily do Skoly pouze prvni a druhé ro¢niky prvniho stupné zdkladni
Skoly. Zbytek prvniho stupné, druhy stupen a stiedni Skoly nastoupily na distan¢ni vyuku.
Situace se zménila k horSimu, a tedy od 1. bfezna se uzaviely skoly uplné. K otevirani skol
doslo v nekolika vinach, a to od 12. dubna, kdy se vratil prvni stupent do Skol. Jednalo se
o rota¢ni vyuku. Dne 3. kvétna se vratil i druhy stupen, ale pouze také rotaénim zpiisobem
vyuky. Dne 17. kvétna zacala postupné koncit rotacni vyuka, kterd zacala prechazet do plné
prezen¢ni vyuky a dne 24. kvétna se navratili do Skol zbyli Zaci stfednich Skol a rotacni

vyuka se zruSila.

Ke dni 31. bfeznu byly Ceské Skoly zavieny uz 38 tydnd, coZ Ceské Skoly vyzvedlo na
pomyslnou prvni pticku, v Némecku byly zaviené Skoly na 28 tydni a ve Francii se jednalo

jenom o 10 tydnt.

Dne 12. dubna se vratili zaci prvniho stupné do Skol, ale pouze ve formé rotac¢ni vyuky.
O tyden pozd¢ji, tj. 19. dubna méli Zaci druhého stupné mozZnost vyuzivat skupinovych
konzultaci v po¢tu maximalné Sesti zak.

Dne 24. kvétna se vratili zbyli zaci zdkladnich a stfednich Skol. Ve Skolnim roce 2021/2022

se snazil ministr Skolstvi Robert Plaga o neuzavirani zékladnich skol.
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3 Specifika ovliviiujici podobu online vyuky

Z Setfeni PISA! 2018 se lze na zakladé dotaznik? dozvédét, Zze Cesti Zaci na online vyuku
byli pfipraveni. Vice jak 91 % m¢élo vlastni tich¢ misto, kde se mohli ucit. Dotazovani
patnéactileti Zaci méli i potfebné vybaveni pro distancni formu vyuky; zde se jednalo dokonce
0 95 %. U ucitelt, ktefi na pfipadnou online vyuku byli pfipraveni jak technicky, tak
i pedagogicky, se Ceska republika umistila pod primérem OECD?, primér byl 63 % a CR

m¢éla pouze 62 % uciteld pfipravenych na distanéni vyuku. (7 stranky 2-6)

Zajimavost, kterd urcit¢ taktéz nepfispéla ke zlepSeni online vyuky byla ta, Zze Skoly
dotazované v dotazniku PISA 2018 v Ceské republice maji pouze v 48 % ICT koordinatora?,
coz je nize nez prumér OECD kvalifikovaného technického (ICT) koordinatora. OECD
priamér je 53 %. (7 stranky 7,11)

V prvni viné nebylo v zdkoné nijak ukotveno, ze se zaci musi Ucastnit distancni vyuky.
Ugitelé nemohli nechat Zaky propadnout podle rozhodnuti MSMT. To se, ale uz za¢atkem
Skolniho roku 2020/2021 zménilo, nebot’ bylo uzdkonéno, ze se Z&ci musi UCastnit

distan¢niho vzdélavani.

Ceska $kolni inspekce provedla nékolik $etieni, ve kterych zkoumala, jaké byly moznosti
zakt a skol pfi pfechodu na distancni vyuku, jaké pouzivali metody (asynchronni,

synchronni vyuky).
CSI vydala od zagatku epidemie nasledujici Setfen:

- Vzdélavani na dalku v zakladnich a stfednich Skolach — kvéten 2020

- Metodické doporuceni pro vzdélavani distanénim zptisobem — zaii 2020

- ZkuSenosti zaki a ucitell zékladnich kol s distan¢ni vyukou ve 2. pololeti skolniho
roku 2019/2020 — Shrnuti vybranych zjiSténi a doporuceni pro nésledujici obdobi —
listopad 2020

! Mezinarodni Setfeni PISA (Programme for International Student Assessment) je povazovano za nejvetsi a

vvvvvv

probiha. Jedna se o Setfeni, které zkouma gramotnost patnactiletych zakl, v riznych oblastech matematika,

Ctenarska gramotnost atd. (56)
2 Organizace pro hospodafskou spolupraci a rozvoj, zafizuje Setieni PISA.
31CT koordinator, resp. ICT metodik je koordinator v oblasti informaénich a komunikaénich technologii.
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- Distan¢ni vzdélavani v zakladnich a stfednich Skolach (Ptistupy, posuny a zkuSenosti
kol rok od nastupu pandemie nemoci covid-19) - bfezen 2021

- Zkusenosti ¢eskych ucitela s distan¢ni vyukou — ¢erven 2021

3.1 Vzdélavani na dalku v zakladnich a strednich Skolach

V kvétnu 2020 vydala CSI tematickou zpravu s ndzvem Vzdélavani na dalku v zakladnich

a stiednich skolach. (8) Zprava je obsahla, zminim z ni pouze nékteré dilezité informace:

- lze se docist, Ze zhruba 10 000 zakli se béhem prvni viny neztcastnovalo vyuky,
jedna se pouze o ptiblizny odhad a toto ¢islo urcité neodpovida realite, ktera byla
mnohem vyssi.

- ucastnilo se celkem 4 861 skol

- CSI oslovila v obdobi od 1. dubna do 14. dubna feditele kol a vedla s nimi fizené
telefonické rozhovory

- zékladnich $kol s druhym stupném oslovila 2 372.
Mezi specifika, kterd ovliviiuji online vyuku, patii nékolik faktora:

- velkym problémem je nedostatecné technické vybaveni jak uciteld, tak zaka

- dal$im vyznamnym faktorem je nizk4a motivace n¢kterych zaka ke vzdélavani nebo
niz§i podpora zaki ze strany rodici (8 str. 5) .

- ,,Obecné se ukazuje jeste vétsi vyznam zpétné vazby v ramci vyuky na dalku, nez je
tomu v bézném vzdelavani. Veétsina Skol svym Zakiim béhem distancniho vzdelavani
poskytuje zpétnou vazbu, a to zpravidla motivacné a formativné orientovanou. (8
str. 6)

- ptevod bézné hodiny na hodinu v distan¢ni vyuce je technicky mozny, ale didakticky
je tento pfevod malo pfinosny ve srovnani s vyuzZitim kvalitnich vyukovych
materiall, které svym profesionalnim zpracovanim pomahaji udrzovat pozornost

zakl (8 str. 9)

Distan¢ni vyuka v obdobi dubna 2020 probihala pfedevS§im formou synchronni a formou

asynchronni.

Z celkového poctu dotazovanych zékladnich kol se 80 % z nich béhem obdobi prvni viny
rozhodlo klast diiraz na procvicovani probirané latky, poptipad¢ se sousttedili na vyuku nové

latky. RozSifujici ucivo se rozhodly zaclenit necelé tfi pétiny Skol. (8 str. 14)
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Zkoumani CSI odhalilo pro druhy stupeii zékladni §koly jeden vyznamngj§i vztah mezi
charakteristikou distan¢niho vzdélavani (Obrazek 1), tento vztah autofi spojuji: ,,S urovni
kvality prostredi skoly pro realizaci distancniho vzdélavani, ktera je opétovné utvarena
predevsim vyssimi zkuSenostmi a zajmem ucitelii realizovat distancni vzdelavani, lepsim
vybavenim zakii digitalni technikou a vyssi intenzitou a riiznorodosti komunikace mezi uciteli
a zaky.” (8 str. 42)

| Vyssi zdajem o dalSi vyuZivani DV

| VyuZiti DV s DT jiZ v béiné wuce Iq:\‘

[ Podil komunikuicich Zaki Je

| Koordinace povinnosti Zak( \D

\0 &\
’ Riznorodost forem podpory DV ls\‘ O
| Mira jednotnosti platforem DV |<- W %
I I S
| Intenzita komunikace se Zaky F—_ﬁ
[ Ochota utitelis vyuzivat DP |
| Vybaveni ucitele — Skolni DT pro praci doma |

Zpétna vazba Zdk(

| Vybaveni u€itele — Skolni DT pro préci ve Skole |

[ Vybaveni ucitele — soukroma DT (PC, notebook) |
[ Koordinace vyuzivani DP |

| Vybaveni uitele — soukroma DT (chytry telefon) |

Pozn.: DP — digitalni podpora; DT — digitélni technika; DV — distan¢ni vzdélavani

Obrazek 1: Podoba vyznamnéjsich vztahii mezi sledovanymi charakteristikami distancniho vzdélavani pro druhy stupen

zdkladnich skol.

3.2 Metodické doporuceni pro vzdélavani distanénim zpisobem

V z4i1 2020 MSMT vydalo Metodické doporugeni pro vzdélavani distanénim zptisobem. Jak

je uvedeno hned v tivodu:

»wVzdeélavani distancnim zpusobem nemiize zcela nahradit béznou vyuku se vSemi jejimi
aspekty, vcetné socializacni role. Pres mozné tezkosti pri jejim zavadeni a realizaci ma
distancni vyuka potencial pro rozvoj klicovych kompetenci, digitalni gramotnosti, rozvoj

inovativnich metod ¢i posilovani role formativni zpétné vazby v procesu uceni. “ (3 str. 3)

Zakon ¢. 349/2020 Sb. stanovil pravidla pro vzdélavani distanénim zpisobem pfi
mimofadném uzavienim Skol, tento zdkon nafidil Skolam zajisténi distan¢niho vzdélavani

a zéaroven stanovil povinnost Zakiim se timto zpiisobem vzd¢lavat.
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Distan¢ni vyuka muize probihat jak formou online (synchronni vyuka ¢i asynchronni vyuka),
tak offline vyukou. Podle doporu¢eni MSMT neni vhodné synchronni vyukou realizovat
kompletni rozvrh jak je nastaven pro prezen¢ni vyuku. V zavislosti na véku zaku totiz klesa

schopnost udrzet pozornost a mtize to tedy vést k nezajmu zakt o dany predmét. (3 str. 8)

4

Nejvyhodnéjsi je kombinovat obé moznosti, kazda ma totiz n¢jaké klady a zapory.
Doporuceni pro druhy stupen zékladni Skoly (3 stranky 12-13):

- kombinovat online vyuku jak synchronni, tak asynchronni
- zarazovat skupinové¢ aktivity, tymové prace, projektové vyuky

- synchronni vyuka by neméla pfesahnout tfi vyucovaci hodiny za sebou

3.3 ZkuSenosti zaku a ucitelii zakladnich Skol s distanéni vyukou ve
2. pololeti Skolniho roku 2019/2020 — Shrnuti vybranych zjiSténi

a doporuceni pro nasledujici obdobi
CSI v listopadu 2020 vydala dal$i dokument (Zkusenosti zaki a uditelti zékladnich kol
s distan¢ni vyukou ve 2. pololeti $kolniho roku 2019/2020 — Shrnuti vybranych zjisténi
a doporuceni pro nésledujici obdobi), ktery navazoval na Setfeni z kvétna 2020, kde se CSI
dotazovala 1 767 zaki a 602 ugitelti z celkem 66 zakladnich $kol z riiznych kraji CR. Setfeni

probihala v zati 2020 a prvni poloving fijna 2020, tedy pted opétovnym uzavienim Skol. (9)

Zajimavé jsou zjiSténi, jak probihala online vyuka v prvni epidemické viné. Nejvice zaki
potvrdilo, Ze online vyuka probihala minimaln¢ jednou tydné, Za zminku bezesporu patii
zminit 1 procento zakl, u kterych online vyuka neprobihala viibec (Obrazek 2). Na
zkoumaném druhém stupni zakladni Skoly se jednalo o pfiblizn€ o 19 % zaku, kteti béhem
prvni viny nebyli v kontaktu se Skolou pravidelné kazdy tyden. Zarazejici je ovSem 1 12 %

zak, ktefi online vyuku neméli viibec.
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Ove stejném rozsahu,
jako byl bény rozvrh

y " c Bstejné ¢asto jako v rozvrhu,
2 stuped |13 % ale jen v nékterych pedmétech
O jen nékdy,

ale minimalné jednou za den

Hjen v nékterych dnech v tydnu,
ale minimalné jednou za tyden

Bvyjime&né, jednou za vice tydni
1. stupen 15 %
B moZni ve tidé probihala,

ale ja jsem ji nemohl sledovat

Don-line vyuka v nasi tiidé
0% 10 % 20 % 30 % 40 % 50 % 60 % 70 % 80 % 90 % 100%  vithec neprobihala

Obrazek 2: Online vyuka behem prvni viny. (9 stranky 11, graf'3)

Zaci byli dotazovani, jak by charakterizovali vyuku na dalku. Jednalo se spise o online vyuku
asynchronni, kdy vice nez polovina zakd odpovédéla, Zze vyuka probihala formou
samostudia, studovani obsahu zucebnic, sledovani doporucenych videi. Polovina zakt
odpovédéla, ze se zapojovala do online vyuky, kterd byla vedena né¢jakym ucitelem ze Skoly.

(9 str. 12)
Vysledky 1ze vysledovat na nasledujicim grafu:

Zadna z uvedenych Cinnosti
necharakterizuje mou vyuku na dalku

4%
EQ

spoluprice na skupinové prici
spolu s dalsimi spoluzaky

samostatné studium texti,
které nam doporucil vyucujici

samostatné vypracovani praci
typu prezentace, referat apod.

samostatné vypracovani
cvideni z uéebnic

nastudovani si obsahu z uéebnic
48 %

zapojovani se do on-line vyuky

51 %

sledovani on-line vyuky,
kterou vysilal nékdo z uéiteld 55%

samostané vypracovani
cviceni zadanych vyucujicim 38%

sledovani videi, které
nam doporuéil vyuéujici 63 %
'
0% 10% 20% 30% 40 % 50% 60 % 70 %

Bl stuped O stupeii

Graf 1: Charakteristika vyuky na dalku. Setient listopad 2020. (9 stranky 11, graf 4)
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3.4 Distanéni vzdélavani v zakladnich a stfednich Skolach (Pristupy,

posuny a zkuSenosti $kol rok od nastupu pandemie nemoci covid-19)
V bfeznu 2021 vydala CSI dalsi tematickou zpravu snazvem Distanéni vzd&lavani
v zakladnich a stfednich Skolach (Ptistupy, posuny a zkuSenosti Skol rok od néstupu
pandemie nemoci covid-19), kde zkoumala 385 zakladnich a stiednich Skol. Inspektofi

navstivili 3 539 hodin a provedli 3 154 rozhovort s uciteli. Jejich realizace probéhla

v obdobi zafi 2020 az konec tinora 2021. (10 str. 8)

Pocet zaku, ktefi se neucastnili distancni vyuky kvuli technickym obtizim, ale spolupracuji
se Skolou jinou formou, se snizil z odhadovanych 250 000 zaki ptiblizné na 50 000 Zak.
Uz ve zprave z kvétna 2020 (8) se autofi zmiiluji o 10 000 zécich, ktefi se vzhledem ke své
situaci neucastni distan¢niho vzdélavani. Rozdily mezi jednotlivymi zaky a Skolami jsou
tedy jesté markantngjsi, nez byly. V Ceské republice jsou tyto rozdily dlouhodobé velké, jak
napiiklad uvadi testovani PISA 2018. (10 str. 10)

Snizil se pocet zakladnich skol, které vyucuji dle prezen¢niho rozvrhu ze 14 % na méné nez
10 %. Tyto Skoly, neberou moc vazné doporuc¢eni MSMT, nevyucovat vice nez tii vyucovaci

hodiny za sebou. (10 str. 11)

Oproti dubnu 2020 se zvysil podil Skol s uc€asti témét vSech zaki na online distan¢ni vyuce.
V dubnu 2020 se jednalo o pfiblizn€ 15 % zkoumanych zékladnich $kol, v obdobi lednu
a unora 2021 se jednalo uz o 55 % zkoumanych $kol. Reditelé tento vzriist pfisuzuji

povinnosti navstévovat distan¢ni vzdélavani. (10 stranky 14-15)

Inspektofi navstivili vice nez 3 000 vyucovacich hodin. Zajimava je skutecnost, kolik ucitelt
mélo béhem hodiny zapnutou kameru. Na druhém stupni zakladni Skoly se jednalo o 72 %
ucitell, pouze 24 % zak ji mélo zapnutou také. Jenom 33 % ucitelti druhého stupné zakladni
Skoly vyuziva pro vyuku sdilené tabule (Padlet, Jamboard, Whiteboard), naopak 46 %
ucitelll vyuziva aplikace na vytvéfeni formularti (Google Formulédfe, Microsoft Forms)
k tvorbé testi, a k opakovani. Zajimavé je zjisténi, Ze 35 % ucitelt zakladni Skoly vyuziva

kvizové aplikace, napt. Kahoot, Quizlet, Mentimetr atd. (10 str. 46)

Ucitelé ve zkoumanych hodinach nevyuzivali skupinové prace (v priméru 6 %) ani prace ve

dvojicich (v priiméru pouze 4 %). (10 str. 46)
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Jak je uvedeno v Metodickém doporuceni MSMT, Z4ci by béhem online distanéni vyuky
m¢éli spolupracovat mezi sebou, ovSsem na druhém stupni zakladni Skoly se toto objevilo

pouze v 7 % zkoumanych hodin.

Mezi znaky, které dokladaji zapojeni 7akti do vyuky nadile CSI zafadila tyto znaky

( v zavorce jsou uvedena procenta pro druhy stupen zakladni skoly) (10 str. 47):

ucitel poskytoval nékterym zakiim zpétnou vazbu (52 %),

- tém¢ét kazdy zék se dostal béhem hodiny ke ,,slovu* (53 %),
- v prubéhu hodiny mezi sebou Zaci spolupracovali (7 %),

- v hoding byli aktivni predevsim zaci (37 %),

- téméf vSichni zéci pracovali po vétsSinu hodiny se zajmem (44 %).

3.5 ZkuSenosti ¢eskych ucitelu s distancni vyukou

Vyse uvedeny nadpis kapitoly je ndzev vyzkumu, ktery dohromady provedly tyto tii
spolecnosti: PAQ Research (tvorba dotazniku, a sekundéarni analyza dat, zpracovani
vyzkumné zpravy), Kalibro Projekt (realizace sbéru dat mezi) a spole¢nost Ucitel Nazivo,
ktera zadala a financovala tento vyzkum. Setfeni probghlo mezi 13.5. a 1.6.2021; probihalo

na zékladnich Skolach a ztcastnilo se jej 603 uciteld.

Vyzkum pfinesl né€kolik zajimavych poznatkl, napifiklad odpovéd na otazku, jaky je
prumérny denni pocet straveny piipravou a zajisténim vyuky na dalku a dal$imi pracovnimi
¢innostmi. Byl stanoven na 8,3 hodiny denné. Velmi zajimavé je i rozloZeni hodin do

4 kategorii viz. Obrézek 3. (11 str. 7)

Jak se lze dale docist: ,,72 % dotazovanych ucitelu deklaruje, Ze pro né zajisténi vyuky na
dalku bylo stresujici nez zajisténi bézné prezencni vyuky pred pandemii.” (11 str. 13) S tim
souvisi 1 to, Ze velké procento uciteld jsou Zeny, u nichZ byla pficina stresu vyvolana jesté

dvojroli ucitelky a matky. (11 str. 15)
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Priprava na online i offline vwwuku

a realizace véci, které s ni souvisi 34h
Online vyuka 30h
Komunikace s Zaky i rodici 1,1h
Komunikace s vedenim
skoly i kolegy 0,8h
I=83h

Obrazek 3: Primérny denni pocet hodin straveny pripravou a ostatnimi ¢innostmi ucitele.

Ucitelé byli dotazovani na to, co se jim podafilo, ale také naopak co se jim nedafilo. Je
zajimaveé, ze 18 % dotazovanych uciteli odpovédelo, Ze bylo obtizné zapojovat zaky do
vyuky, 16 % ucitelt se shodlo, Ze se jim nedafilo motivovat zZaky a na ,,pomysIné* tfeti misto
11 % ucitelt zaradilo rovnovahu mezi osobnim a pracovnim zivotem. Mezi dalsi odpovédi
na otazku: ,,Co se jim nedafilo? “, patfilo vyuZzivani technologii (7 %), komunikace s rodici
(7 %), mentalni zvladnuti ndrocné situace (6 %), kontrola fddného plnéni povinnosti (6 %),
zvladnuti u¢iva a u¢ebniho planu (6 %). Naopak 19 % dotdzanych ucitelt zatadilo vyuzivani
technologii mezi situace, jez se dafily, nadale 15 % ucitelti ziskalo nové zkuSenosti se
naucilo novym vécem a 14 % zatfadilo komunikaci a vztahy s Zdky. Komunikace s rodici
hodnoti 8 % ucitell jako GspéSnou. Dulezité je zminit, Ze 31 % dotazovanych ucitelli na

otazku: ,,Co se jim dafilo?* odpovédelo, ze se jim nedatilo nic.

Jak jsem jiz zminila, pti zkoumani CSI z kvétna 2020, feditelé¢ odhadovali, ze 10 000 Zzaki
se neucastnilo online vyuky. Podle tohoto vyzkumu, ktery vznikl na zaklad¢ rozhodnuti
organizace Ugitel nazivo®*, bylo ale ¢aste¢né vyfazeno 50 az 80 tisic zakii z online vyuky

v prvni vin¢ covid krize. (11 str. 25)

V praci jsem zminila nékolik portalti vytvofenych MSMT, CSI & NPI, které tyto instituce
vytvorily pro ucitele a snazily se o vytvofeni podpiirnych materialti pro ucitele. Podle
vyzkumu se ale ukazuje, Ze pouze 26 % dotazovanych ucitelli téchto portalli vyuziva
a ucitelé spise vyuzivaji spolupréci s kolegy z jejich Skoly. To uvedlo 86 % ucitelti. (11 str.

27)

4 Neziskové organizace, ktera usiluje o modernizaci ¢eského Skolstvi.
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Vyzkum se soustiedil i na otazky ohledn& navratu zéki. V zadném vyzkumu CSI se touto

otazkou nezabyvali.

Ucitelu se dotazovali na otazku: ,,Co by mélo byt prioritou po navratu zakt do skol?*. Ucitelé
jako prioritni oznacili vzbudit v Zacich chut’ se ucit /motivovat zaky k uceni (77 %), zajistit,
aby si zaci zvykli na Skolni rezim (70 %), podpofit vztahy mezi zaky (64 %), a az na patém

misté s 47 % se umistila odpovéd’: ,,Zjistit, jaké maji Zaci znalosti a dovednosti.“ (11 str. 34)

3.6 Faktory ovliviiujici distan¢ni vyuku

Mezi faktory, které ovliviiujici distanc¢ni vyuku patii nékolik dulezitych faktori, na které
zaka, a rodinné zazemi zéka. Dalsi faktory jsou zdravotni stav zdka, a jeho individualni
diagndzy (zaci se specidlnimi vzdélavacimi potfebami ¢i specidlnimi poruchami uceni), vék

zaka a odliSny matetsky jazyk od vyucovaného ve vyuce. (12)

3.7 Moznosti online podpory ve vyuce matematiky

Jiz pted uzavienim S$kol se na internetu dalo dohledat dostatek vyukovych material,

napiiklad na portalu https://dum.rvp.cz/index.html, nebo rizna vyukova videa na YouTube.

Za zminku urcité stoji kanal Isibalo.

Zcela jisté b&hem korona krize vznikly dalsi zajimavé projekty. Ceska televize vytvotila
porad UgiTelka (kdyz déti uéi telka), ktery vznikl na jafe 2020 pod zastitou MSMT? a NPI
CR®. Jednalo se o pofad, ktery mé&l pomoci zakiim na prvnim stupni pfi uzavieni §kol. Pro
7éky posledniho roéniku zakladni $koly Ceské televize vytvofila pofad Skola doma, ktery
m¢él za cil pomoci zaktim s pripravou na jednotné piijimaci zkousky. Opakovala se zde jak
matematika, tak ¢esky jazyk. V matematice se ucitelé vénovali jednotlivym problémovym
oblastem jako naptiklad konstrukénim Ulohdm, procentim, povrchiim a objemim téles.

Ceska televize vytvotila vyukovy portal https://edu.ceskatelevize.cz/, kde lze nalézt viechna

videa z hodin Skola doma a dalsi velmi inspirativni klipy.

Podobny potad byl vytvofen i v nékterych staitech USA, a to v Kalifornii, Marylandu ¢i
Louisiang, kde na statnich televizich bézel potad s matematikou a ¢tenim pro vSechny stupné

zakladniho vzdé€lavani. (13)

5 Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy
6 Néarodni pedagogicky ustav CR
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Na jatre 2020 se néktera nakladatelstvi Fraus, Nova Skola apod. rozhodla pro uvolnéni licenci

a bylo tedy mozné vyuzivat jejich materidly zdarma.

3.7.1 Aplikace
Aplikace, které lze vyuzivat pii vyuce matematiky distancné, ale 1 jako podporu pro

prezen¢ni vyuku patii naptiklad aplikace Geogebra, Mathman.

3.7.2 Webové stranky
Mezi webové stranky, které lze vyuzit pro hledani materidld do vyuky, patii urcit¢ za

zminku:

- Metodicky portal rvp.cz modul DUM’, ktery vznikl za podpory NPI CR a MSMT
CR

o https://dum.rvp.cz/

- Skola s nadhledem, jedna se o cvi¢ent, ktera vytvofilo nakladatelstvi Fraus

o https://www.skolasnadhledem.cz/

- Web spolec¢nosti Scio

o https://ucimesedoma.cz

- Realisticky.cz vytvofené ucitelem Martinem Krynickym, ktery (vytvaii jak soubor
jenom s ptiklady, tak 1 soubor s vysvétlenim pro ucitele, co je cilem kazdého
cviceni).

o https://realisticky.cz/

Na internetu lze najit mnoho procvicovacich stranek. Zminéné stranky podporuji vytvaieni
uctd a zalozeni vlastni tfidy. Uciteli to umoznuje vidét pokrok jednotlivych zakl. Zminim

néktera z nich:

- Umime matiku, kde mohou procvicovat matematiku vSichni Zaci ZS.

o https://umimematiku.cz

- Techambition, ktery byl vytvoren pro zaky stfednich Skol, ale dopliuji se materidly
i pro druhy stupent ZS. Oproti ostatnim zminénym strankam se li§i v tom, Ze Zaci
dané téma nejenom procvicuji, ale mize jim slouzit i k porozuméni dané latky
a jejimu vysvétleni.

o https://cze-cs.techambition.com/

7 Digitalni u¢ebni materialy.
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- Matika.in, kde si zdci mohou procvicovat matematiku vyu¢ovanou Hejného metodou

o https://matika.in

Vsechny tyto stranky maji spolecné to, ze cviceni jsou jiz vytvoiena a ucitel si pouze vybira
z nabidky ta cviceni, ktera chce, aby zéaci vyplnili do urcitého data. Zaroven vidi jejich
vysledky a Zaci tak maji dostatek ¢asu dana cviceni vyfesit.

U procvicovani nelze zapomenout na nasledujici weby, u kterych je velky pocet vytvorenych

materidli a 1ze je tedy pouzit pro vlastni potieby. Je zde i moznost vytvofit si vlastni cviceni:

- https://quizizz.com

- https://quizlet.com

- https://socrative.com

- https://kahoot.com

- https://learningapps.org

Za zminku stoji i stranky, kde Zéaci pouze procvicuji danou latku a neni nutnosti zadna
registrace. Ucitel nevidi zakav pokrok. Je tedy Cist€¢ na zdkovi, zda kol splni. Ucitel ke

splnéni tkolu miize vyzadovat Printscreen obrazovky a odevzdani.

- https://www.onlinecviceni.cz/exc/list sel topics.php

- http://www.naberanku.cz/vyuka/matematika/zaci/mat01.htm

- https://old.zsdobrichovice.cz/matika.htm

3.7.3 Sdilené tabule
Existuje mnoho mozZnosti, jak sdilet tabuli:
- ucitel sdili a zaci jenom sleduji zapis — Microsoft Whiteboard, Google Jamboard
- ucitel sdili a Zaci maji pfistup a mohou taktéz do zapisu vstupovat — Google
Jamboard, Collboard

- zak mé kazdy svoji tabuli a ucitel miize sledovat zakovska feSeni - Whitebooard.fi

Collboard je online tabule, kterd podporuje rizné typy vyuky, napiiklad Hejného
matematiku, Montessori prostiedi. V tabuli lze pracovat pomoci raznych prostiedi

z Hejného matematiky jako Hadi, Véhy, Souctové trojihelniky.

Online sdilena tabule v G Meet je aplikace Jamboard, v MS Teams aplikace Whiteboard, pfi

spravném nastaveni mohou mit Zaci dva rizné pohledy:

- mohou byt jenom divaky a nemohou do dané tabule zapisovat
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- mohou byt pfimymi ucastniky a mohou do tabule zapisovat

3.8 Hodnoceni béhem distan¢niho vzdélavani
Jak bylo zminéno ve zpravé CSI v zaii 2020, mélo by pirevazovat hodnoceni formativni.
Tedy ucitelé by nemé¢li hledat, co zaci neuméji, naopak by méli hledat, co umé&ji a na co

muzou navazat. Toto hodnoceni zdky motivuje k dal$imu uceni.

Oproti prezen¢ni vyuce by mély byt testy v mensich asovych rozestupech, tedy testy by

mély mit mens$i obsahy zkousené latky.

Jak jiz bylo uvedeno ve zpravé z kvétna 2020 u distancni vyuky je dileZité poskytovani
kvalitni zpétné vazby, nebot’ podporuje motivaci jednotlivych zakd a ukazuje cestu
k dosahovani pokroku. Hodnoceni by nemélo slouzit jako forma natlaku k lep$imu vykonu.

Doporucuje se vynechat sumativni hodnoceni a nahradit ho hodnocenim formativnim.

Sumativni hodnoceni je hodnoceni souhrnné, které informuje o tom, co doty¢ny zak zvladl
na konci urc¢itého obdobi. Typicka forma sumativniho hodnoceni je hodnoceni zndmkami,

1ze také zaka hodnotit slovnim hodnocenim, které se zamétuje jenom na vysledek. (3 str. 17)

Formativni hodnoceni je hodnoceni pribézné, které pifinasi zakovi uZitecnou informaci
o tom, co vi, cemu rozumi nebo co dokéaze pribézné v ramci vzdelavaciho procesu a smétuje
ho k naplnéni stanoveného cile. UmozZnuje sledovat vlastni pokrok zéka a pomaha rozvijet
komplexné jeho osobnost. Formativni hodnoceni se vice zamétuje na individualni moznosti

zaka. (3 str. 17)
Jak Ize pomoci zakovi, ktery nemé dostatecné moznosti?

Dulezité¢ je szaky pracovat individualné, domluvit se na konzultacich, nabizet praci
s asistentem, oslovit neziskové organizace, vyuzit doucovani z fad studentti vysokych skol.

Zajistit mu technické vybaveni, aby se mohl online vyuky ucastnit, ptij¢it pocitac ze Skoly.

3.9 Doporuceni pro kvalitni distan¢ni vyuku
Jaka jsou doporuceni, aby distan¢ni vyuka na druhém stupni zakladni Skoly konkurovala

vyuce prezencni?

1. Vyuzivat podptrné weby k hledani materiald.

2. Dostate¢né procvi¢ovani pomoci internetovych zdroju.
3. Kombinovat vyuku synchronni a asynchronni.
4

Nevyucovat denné vice jak tfi vyucovaci hodiny za sebou.
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5. Klast diiraz na zpétnou vazbu. Pravidelné ziskavat zpétnou vazbu od ucitelil, zakt
1 rodict, tuto zpétnou vazbu vyhodnocovat a nadale s ni pracovat.

6. Pracovat v menSich skupinach, vyuzivat tzv. Breakout rooms. Pracovat v mensich
skupinkach v krat§im ¢asovém tseku, nez je jedna vyucovaci hodina.

7. Mit jednu platformu a vyuzivat ji pro vSechny véci (videokonference, komunikace
zak-ucitel zadavani/odevzdavani tkolu).

8. Nabidnout zaktim, popiipadé rodi¢tim konzulta¢ni hodiny kazdy tyden.

9. Nehodnotit sumativng, ale formativne.

10. Klast diraz na spolupraci, nechat zaky vypracovavat spolecny projekt klidn€ i mezi
ro¢niky. Zapojovat vice aktivity, které rozvijeji spolupraci zak.

11. Zapojit vSechny ucitele, 1 neprofilovych pfedmétii ve spolupraci s uciteli profilovych
predméti.

12. Stanovit prioritni dovednosti a znalosti.

13. Omezit ¢as, ktefi musi zaci stravit u pocitace.

14. Doplnovat online vyuku o praktické tlohy.

Nikde se v Zadné zprave o stavu situace béhem korona krize CSI nezmifiuje, jak aktivizovat

zaky k zapnuti kamery.
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4 Teorie linearnich rovnic

Kapitola je vénovana teorii linedrnich rovnic, nejdiive je v kapitole vysvétleno, jak jsou
uchopeny rovnice v RVP, jak pro prvni stupeti ZS, tak pro druhy stupeii. Nadale se vénuji
zavedenim jednotlivych pojmi souvisejicich srovnicemi. A rlznym vyzkumim

zaméfenych praveé na vyuku linearnich rovnic na druhém stupni ZS.

4.1 Rovnice na prvnim stupni ZS

Zéci se s rovnicemi setkdvaji nejdiive na prvnim stupni, kde pracuji s tlohami, v nichZ maji
za kol doplnit platnou rovnost. Neznamé ¢islo je skryté za obalkou ¢i zviratkem. Znalost
rovnosti a znaménka rovnosti se fadi podle RVP? jiz do ocekdvaného vystupu
1. obdobi 1. stupné, tedy Zaci by se méli s témito pojmy setkat jiz béhem prvniho az tfetiho
roéniku prvniho stupné ZS. Jedna se o vystup M-3-1-01: ,,7ak pouziva pfirozena &isla
k modelovani realnych situaci, pocita predméty v daném souboru, vytvaii soubory s danym

poctem prvkia“

V druhém obdobi 1. stupné ZS, 4. a 5. roénik se piidava feseni a tvofeni uloh, ve kterych
zak vyuziva pocetni operace (soucin, soucet, rozdil, podil) v oboru pfirozenych cisel, jedna
se o vystup M-5-1-04: ,,zak fesi a tvoti ulohy, ve kterych aplikuje osvojené pocetni operace

v celém oboru ptirozenych Cisel*.

4.2 Rovnice na druhém stupni ZS
Na druhém stupni se piiddvd pojem rovnice a Zaci se uc¢i pracovat s ekvivalentnimi
upravami. Podle RVP a ocekavaného vystupu M-9-1-08: ,zak formuluje a fesi realnou

situaci pomoci rovnic a jejich soustav®.
Dtlezitym krokem k pochopeni rovnic je, aby Zak zvladal pojem rovnosti dvou vyrazu.
Linearni rovnice rozvijeji klicové kompetence nasledovné:

-, Kompetence kuceni — rozviji abstraktni mysleni, nalezeni mezipredmétovych
vztahii a souvislosti.
- Kompetence kreseni probléemii — schopnost samostatného reSeni probléemii

a koncentrace k jejich reseni, matematizace redlnych situact

8 Rdmcové vzdélavaci programy
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- Kompetence komunikativni — prace ve skupinach, obhdjeni vlastniho pristupu
k reseni problémii, hledani spravného postupu ve vzajemné diskusi, uznani logickych

argumentu jinych clenii skupinu. ““ (14 str. 83)

4.3 Zavedeni rovnic a pojmii souvisejicich s nimi

Pojem rovnice je zaveden v kazdé knizce jinak uvedu nékolik zavedeni:

Podle kolektivu autorti (Koldova, Fuchs, Tlusty), kteti vytvofili ucebnici Matematika 8-
Aritmetika pro nakladatelstvi Fraus je rovnice: ,, Rovnice je rovnost dvou vyrazu, kde je

asporn jedna neznama (nekdy ji také nazyvame promennou).* (15 str. 72)

Podle autorti u¢ebnice Matematika — Vyrazy a rovnice 1 nakladatelstvi NNS je rovnice:
»Rovnice je zapis ve tvaru L=P, kde L a P jsou vyrazy, z nichz aspon jeden obsahuje

promeénnou. Promenné v rovnici rikame neznama. *“ (16 str. 54)

Je tedy zfejmé, Ze pokud vybereme jakoukoliv ucebnici pro druhy stupen zakladni Skoly
budou se definice rovnic liSit v malych rozdilech, ale podstata, co je rovnice bude vzdy

stejna: jedna se o rovnost dvou vyrazi, kde je aspoi jedna neznama.

S pojmem rovnice uzce souvisi dalS§i pojmy a to: kofen rovnice, neznama, vyraz s

proménnou, a ¢iselny vyraz, ktery vede k pochopeni rozdilu mezi rovnici a rovnosti.

Pro kontinuitu jsem se rozhodla ptevzit definice téchto pojmu z ucebnice od nakladatelstvi
Fraus v ucebnici se jako v ostatnich zkoumanych ucebnicich piechazi od vyrazii k rovnicim.
Zavedeni vyrazi s proménou(proménnymi) a ¢iselnych vyrazi.

~Je-li vyraz utvoren pocetnimi operacemi z cisel je to ciselny vyraz. Kdyz v ném vystupuji i
proménné (napr. pismena x,y, a, b) je to vyraz s proménnou nebo promennymi.“ (15 str. 53)
Nasleduje zavedeni rovnice: ,, Rovnice je rovnost dvou vyrazii, kde je aspon jedna neznama
(nekdy ji také nazyvame promeénnou).* (15 str. 72)

Kofen rovnice je zaveden takto: ,,Resit rovnici znamena hledat vSechna takova cisla, pro
ktera se vyraz na levé strané rovnice rovna vyrazu na prave strané. Takova cisla se nazyvaji

koreny rovnice. (15 str. 75)

Posledni diileZity pojem je nezndma v knize neni explicitn€ uvedeno co nezndma je pouze
se objevuje u zavedeni pojmu koten rovnice takto: ,, V rovnici x + 1 = 6, je x neznama, 5 je

koren rovnice.” (15 str. 75)
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4.4 Rovnice z pohledu didaktiki

Josef Polak se ve své knize Didaktika matematiky s podnazvem Jak ucit matematiku
zajimaveé a uziteCné, vénuje rovnicim, ale z pohledu stfedoskolského. Jelikoz prace je
orientovana na druhy stupeti ZS. Rozebiram zde pouze Hejného piistup k vyuce linearnich

rovnic pravé na ZS.
Jak uvadi Hejny (17 str. 192), mezi charakteristické prvky rovnice patfi:

- rovnitko
- neznamai a znamé ¢islo vazané rovnitkem

- smysluplnost ptikazu ,.,fe§ rovnici*

Podle Hejného je feSeni rovnice jisty mySlenkovy proces, ktery transformuje rovnice na

rovnosti typu ,,neznamé = znamé* Cislo.

Mezi tyto tlohy Hejny (17 str. 192) uvadi napiiklad rovnice 2(x + 1) = 3x + 2. Nadale
zavadi pojem ulohy rovnicového charakteru, pii jejichz feSeni je mozné pouzivat
myslenkové postupy feseni rovnic, které rozdéluje na dvé vétsi skupiny:
- Prvni skupina — Ulohy lze fesit tak, Ze je vymodelujeme rovnicemi a vyieSime, tyto
ulohy nazyva ulohy modelové

o Slovni modelové ulohy, které ¢islo tieba ptidat k 2, abychom dostali 5?

o Schématické ¢i obrazkové modelové tillohy- Obrazek 4

:o W NS PN I

Obrazek 4: Model vah.

- Druhou skupinu tloh tvoii takové ulohy, kde feSeni rovnice je soucasti SirSiho

myslenkového procesu feseni tloh. Jedna se napiiklad o tlohy s parametrem.
Cile vyucovani rovnic jsou podle Hejného (17 str. 193) nésledujici:

1. Prohloubit zajem Zdka o matematiku, umét ho motivovat.
Rozvijet jeho schopnosti modelovat realné situace v jazyku rovnic.

Rozsitit Zakovy zkuSenosti s rovnicemi a jejich feSenim.

Vyuzivat rovnice na procvicovani riznych oblasti matematiky.

U

Ziskat zrucnost a jistotu v feSeni nékterych dilezitych typt rovnic.
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6. Rozvijet abstraktnéjsi pohledy na rovnice, kultivovat logiku a schopnost dedukovat.
Metodu feseni rovnic Hejny (17 stranky 196-199) rozdéluje do 4 nésledujicich urovni:

1. Pokus — omyl
o Zak pracuje nadhodné a dopliuje riizna ¢&isla bez ndjakého logického
uvazovani.
2. Tabulkova metoda
o Jedné se o piehledny a systematicky zapis metody pokus — omyl, kde zak
s rozmyslenim dosazuje jednotliva Cisla. Tabulka vede k urychleni vypoctu a
systemati¢nosti prace.
3. Zamérna predmétna manipulace
o Cilem je naulit zdka feSit rovnice na urovni predmétného modelu
manipulacni ¢innosti, kterd stoji na dvou zasadach.
o Rovnost se neméni, kdyZ na obou stranach rovnice udélame stejné zmeény.
o Resit rovnice znamena udélat sérii zmén, které vedou k rovnosti typu

,eznama = znama“.

Pochopeni ptedchézejicich zasad a jejich aktivni osvojeni je podstatou rovnicového mysleni.
Je proto vhodné vénovat dostatek casu praci s riznymi modely, na kterych zak ndzorn¢ vidi
tyto zésady a nehrozi zde formalizovani téchto zasad. Nejdfive Zak pracuje pouze
manipulativné, pozdé€ji zane vytvafet aritmetické zapisy a manipuluje s rovnicemi jako

s abstraktnimi operacemi.
4. Kalkul

Prace v modelu vah ptfedstavuje velké mnozstvi kresleni, Zak si tedy vahy zjednoduSuje a
pak se od nich zcela odpoutava a zapisuje vahy pomoci rovnic, ale vi, co si pod rovnicemi
ma piedstavit. Na modelu vah se nedaji zndzornit vSechny linearni rovnice. Naptiklad

rovnice, které obsahuji zaporné ¢leny, 2x —3 =x + 1.

4.4.1 Slovni ulohy FeSené pomoci rovnic

Mezi dilezity krok k porozuméni rovnic patii i propojeni s readlnymi situacemi, a to slovnimi
ulohami, které voln€ navazuji na zavedeni rovnic. V ucebnicich se zici s rovnicemi
potkavaji po probrani vyrazil, kde se potkavaji s pojmem promeénné, v rovnicich se pak zaci

setkavaji s pojmem neznamé.
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Slovni ulohy jsou modelem realné situace popsané zadanou ulohou. Slovni tlohy se

nejcastéji fesi dvéma zpisoby:

1. Reseni usudkem — zak vysledek hada, pracuje od konce slovni tlohy.

2. ReSeni aritmetickym modelovanim — neznamy udaj si oznaci, neznamou napiiklad x.
Vytvofi si rovnici a tu vyfesi.

Pokud zék fesi rovnici isudkem, nemusi objevit vSechna feseni. Usudek je nékdy jednodussi

nez sestaveni rovnice a feSeni ulohy aritmetickym modelovanim.

Rovnice zakim casto d¢€laji problémy, protoze ucitelé nevytvareji podnétné prostiedi a uci

zaky ekvivalentni upravy nazpamét' a Zaci nemaji za rovnicemi porozuméni, které lze

napiiklad dosdhnout pomoci vah a manipulacemi s nimi nebo pomoci dalSich vhodnych

modelt.

Ucitelé Casto zaky neupozornuji na dulezitost zkousky, ktera je nezbytnou soucasti feSeni

rovnic.

4.5 Vyzkumy zamérené na rovnice

Vyzkumil zamétenych na rovnice je n¢kolik, naptiklad spolecnost H-mat, o.p.s. zpracovala
vyzkum s nazvem Matematické kluby. DalS$im vyzkumem s nadzvem Problémy vyuky
exaktnich pfedmétt sepsal Jifi Rybicka. Vyzkum zaméteny na rovnice je i v celosvétovém

Setieni TIMMS z roku 2007.
Rozhodla jsem se vice popsat vyzkum od Budinové.

Podle Budinové (18 str. 1) je pfed samotnym tématem rovnic dilleZité, aby Zaci fesili ulohy

vedouci na rovnice jinymi prostiedky, mezi tyto tlohy fadi nasledujici

- Ulohy s vdhami- Obrazek 5
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Dopinte na vahy zavaZzi tak, aby nastala
rovnovaha.

Obrdzek 5: Ulohy s vihami. (18 str. 2)

- ulohy zadané piibéhem

- fteSeni tzv. aritmetickych uloh.

Rovnice je zapis rovnosti dvou vyrazi, z nichZ alespon jeden obsahuje neznamou. Je vhodné
vychazet z aritmetickych dovednosti, které jsou zakovi blizké. Pti vyuce se postupuje od

jednodussich rovnic k rovnicim komplikovanéjsim. Odvozeni ekvivalentnich uprav je

podpoieno modelem vah.
Mezi strategie feSeni slovnich tloh uvadi Budinova (18 str. 3) nasledujici:

- feSeni experimentem
- aritmeticke feSeni s graficky znazornénim

- algebraickeé feSeni

Pii teSeni linedrnich rovnic se pouZzivaji jenom ekvivalentni Gpravy, pro jejich odvozeni a
pochopeni se vyuZzivd modelu vah. Dllezitym krokem k pochopeni ekvivalentnich tprav je

manipulace.
Mezi ekvivalentni Gpravy patii:

- Jestlize k obéma strandm rovnice pficteme stejné ¢islo nebo mnohoclen, kofen
rovnice se nezmeni.

- Jestlize od obou stran rovnice odecteme stejné Cislo nebo mnohoclen, kofen rovnice
se nezmeni.

- Jestlize obé¢ strany rovnice vynasobime stejnym cislem nebo vyrazem riznym od

nuly, kofen rovnice se nezméni.
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- Jestlize ob¢ strany rovnice vydélime stejnym ¢islem nebo vyrazem riznym od nuly,

kofen rovnice se nezméni.

- Kofeny rovnice se nezmeni, jestlize zaménime levou a pravou stranu.
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5 Analyza ucebnic

Praxi jsem plnila v $estém roéniku na druhém stupni ZS. Vzhledem k tomu, Ze na 1. stupni
ZS 7aci pouzivali jiné uéebnice, rozhodla jsem se prozkoumat i uéebnice prvniho stupng,
abych védéla, zda maji zaci uz néjaké povédomi o rovnicich a poptipadé jaké. V nasledujici
kapitole 5.2 se vénuji uéebnicim, se kterymi se Zaci setkavaji na druhém stupni ZS, piipadng

na nizSim stupni viceletého gymnazia.

5.1 Propedeutika rovnic na prvnim stupni ZS
Na zaklad¢ dotazniku, ktery jsem zakim poslala, jsem zjistila, ze vétSina zakli méla
v 5. roéniku uéebnice od nakladatelstvi Fraus (Matematika 5 pro ZS). Rozhodla jsem se

analyzovat i dal$i ucebnice vzhledem k propedeutice rovnic na prvnim stupni.
Zkoumané ucebnice jsou nasledujici:

Matematika 5 pro ZS (nakladatelstvi Fraus)

Matyskova matematika (nakladatelstvi Nova skola)
o Ucebnice pro 4. rocnik, 1. dil a 2. dil
o Ucebnice pro 5. ro¢nik, 1. dil a 2. dil

Matematika se Ctyilistkem 5 (nakladatelstvi Fraus)

Hrava matematika 5 (vydavatelstvi Taktik)
o Ucebnice pro 5. ro¢nik 1. dil

o Pracovni sesit pro 5. ro¢nik 1. dil

Hejného matematika ucebnice pro 1.stupéin (H-mat, 0.p.s.)

Jak jsem jiz zminila v kapitole 4, Z4ci se s rovnicemi setkavaji jiz na 1. stupni ZS, ale az na
2. stupni si predstavuji ekvivalentni Upravy. Rovnice se na 1. stupni objevuji za n&jakou
slovni tlohou ¢i ulohami s védhami. V uebnicich 1. stupné jsem se rozhodla hledat pravé

tyto souvislosti.

5.1.1 Matematika S pro ZS (nakladatelstvi Fraus)

Série ucebnic vznikala ve spolupraci s profesorem Hejnym. Vznikla cela fada pro prvni

stupefi ZS. V uéebnicich se misi konstruktivisticky® piistup s pfistupem transmisivnim'®,

Pouzivaji se tedy prostfedi, kterd jsou zndma z Hejného matematiky (vice je analyzuji

® Piistup, ktery zdliraziiuje vyznam vnitini motivace Zdka. A dileZitost propojeni na realné prostiedi.
10 Vyucovani zaloZené na predavani informaci, ucitel vysvétli zak pochopi.
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v podkapitole 5.1.5). Uéebnice vychazi z teorie generickych modeltl, coz je v soucasnosti

uznévana teorie poznavaciho procesu. (19 str. 7)

Mezi prostiedi, kterd maji za cil propedeutiku rovnic, patii: Krokovani, Hadi, Sipkovy

diagram, zviratka Dédy Leson¢, Myslim si ¢islo.

V kapitole Rovnice I (20 stranky 44-47) se zaci seznamuji s rovnicemi, které nejsou jenom
o tom, jak je fesit, ale 1 prepisu rovnic do slovnich uloh a naopak. Cil kapitoly je popsan
v pifruéce pro uéitele jako: ,,Zdk rozviji sviij vhied do rovnicovych situaci, prevadi ilohy
z prostredi hadu, zviratek dedy Lesoné, grafii, vah a geometrickych situaci do

matematického jazyka a obracené, resi rovnice. “ (19 str. 64)

Motivaéni uloha (Obrazek 6) je vzorove vyieSena pomoci dvou zakti Kamila a Vandy. Kamil

tesi ilohu odhadem. Vandy feSeni je pomoci rovnice, vyuzivd neznamé x.

BN SoutéZe v bé&hu na lyzich se ztastnilo 40 24k ze tii patych tiid. Ze t¥idy A jich bylo
o jednoho vice nez ze tfidy B, ale o pét méné nez ze tfidy C. Kolik zak( z kazdé tFidy se
zUcastnilo soutéze?

Obrazek 6: Matematika 5 pro ZS. Rovnice I. Cvi¢eni 1 (motivaéni Gloha). (20 str. 44)

Kapitola Rovnice I se sklada z izomorfnich!! tloh, které prezentuji stejné rovnice pomoci
jinych prostiedi, ve cviceni 3 (20 str. 44) je to prostiedi dédy Lesong, ve cviceni 4 (20 str.
44) jsou to ciselni hadi, ve cviceni 5 (20 str. 45) myslené Cislo a ve cviceni 7 (20 str. 45) se

vV

jedna o vahy. Jedné se o jednodussi rovnice, tedy:
3x+1=10, 5x+1=10+6, 3x+2=10+5+2,4x + 4 = 20.

Ve cviceni 12 (Obrazek 7) se rovnice s nezndmou na praveé i levé strané piepisuji do
Sipkovych grafii. Nadale maji Zaci za tikol rozeznat, zda rovnice lze pfepsat pomoci prostiedi
zvitatek Dédy Lesoné, vah a mySleného ¢isla a odlivodnit, pro¢ néjaké rovnice pomoci téchto
prostiedi nelze sestavit. DilleZité je zminit, ze se zde ukazuje, Ze modely nejsou dostacujici,
a proto musi existovat néco obecnéjsiho jako pravé rovnice. Zaci ve zbytku kapitoly fesi
Sipkové grafy, klasické rovnice, v zddném cviceni se po zacich nevyzaduje nutnost zkousky.

Pouze v rozsitujicim ucivu lze nalézt cviceni, kde maji Zaci za tkol sestavit slovni Glohu,

1! Jedna se o zdanlivé odligné tlohy se spole¢nym jadrem. (53 str. 151)

39



ktera vede k vyreseni zadané ulohy. Jedno takovéto cviceni se objevuje i v pracovnim sesité

(21 stranky 35,cv.9).

BFA Vyies rovnice. Pak piepis do Sipkovych grafli a vyres.

(x+3)-2=3x+1 (x+3)-3=4x+5 (x+1)-4=3x+10
(x+1):-5=4x+12 (x+2)-3=4x-1 (x-3):-5=3x+1

Obrazek 7: Matematika 5 pro ZS. Rovnice I. CviGeni 12. (20 str. 45)

5.1.2 Matyskova matematika (nakladatelstvi Nova §kola)

Matyskova matematika je ucelena fada ucebnic a pracovnich sesitll pro prvni az paty rocnik
prvniho stupné ZS. Knizky vydavéa nakladatelstvi Nové $kola. Kazdy roénik ma v nabidce
ucebnici algebry a geometrie a k tomu pfindlezi pracovni seSity. Ve Ctvrtém a patém rocniku
prvniho stupné ZS se jedna o dva dily ucebnice algebry a jeden dil uéebnice pro geometrii

a odpovidajici pracovni seSity. Rovnéz tak je tomu u patého roc¢niku.

Matyskova matematika ucebnice pro 4. ro¢nik, 1. dil.

Rovnice se v této fad¢ ucebnic objevuji uz ve 4. ro¢niku. Kapitola se nazyva Rovnice (22

stranky 62-63) v prvnim dile.
Jak je uvedeno v ucebnici:

,,Rovnice je matematicky utvar, kde se vedle cisel vyskytuje i tzv. neznama, ktera se ma

vypocitat (aby nastala rovnost). Zkousku sprdavnosti provadime dosazenim reseni do piivodni

rovnice. “ (22 str. 62)

V tvodnim piikladu (Obrazek 8) (22 str. 62) se autofi zmifiuji 1 o slovnim spojeni ,,neplati
rovnost* (tedy Zaci se potkavaji s propedeutikou nerovnic). Zaci se v udebnici seznamuji
pouze s rovnicemi typu x — 40 = 800. Dal§im modelem, se kterym se Zaci v u€ebnici
potkaji, je model dievéné tyce (Obrazek 9). V Zadné z Sesti uloh, které jsou v ucebnici, se

po Zacich nevyzaduje zkouska. V kapitole se objevuji pouze rovnice na aditivni operace'”.

12 Operace s¢itani a od¢itani.
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Plati rovnost Neplati rovnost

x-6=19 x=100=120 x - 20 =140
x=19+6 x=120+100 x =140+ 20
x=25 x =220 x =160

Obrazek 9: Matyskova matematika pro 4. rocnik, 1. dil. Rovnice. Drevéné tyce. (22 str. 63)

Matyskova matematika uéebnice pro 4. ro¢nik, 2. dil.

Kapitola Rovnice (23 stranky 57-58) v druhém dile se vénuje multiplikativnim'? operacim
v rovnicich. Pfidavaji se slovni tlohy (Obrazek 10), kde autofi zdkiim rovnou napiSou

rovnice a Zaci je jenom spocitaji.

13 Operace nasobeni a déleni.
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Vypocitejte neznamé a feknéte, co v prikladech jednotlivé neznamé

znamenaiji.
a) Maminka koupila 4 kusy peciva za 32 korun. 4 - x = 32 X =
b) Petr zaplatil za 5 stejnych knih 100 korun. 5 - x = 100 X =

c) Na pastvé se pasly ovce. Mély celkem 120 nohou. 4 - x =120 x =
Obrazek 10: Matyskova matematika pro 4. rocnik, 2.dil. Rovnice. Cviceni 4. (23 str. 58)

Matyskova matematika pro 5. ro¢nik, 1.dil.

Ucebnice nejdiive opakuje, co se zaci naucili ve 4. ro¢niku (24 stranky 17-18). Oproti
ucebnici pro 4. ro¢nik se zde v opakovani po zacich vyZaduje zkouska a pocitaji se zde slovni

ulohy bez pfedepsanych rovnic (Obrazek 11).

p Vypocitejte pomoci rovnic.

a) Kdyz od neznameého cisla odecteme 50, dostaneme ¢€islo 1 000. O které Cislo se jedna?
Napovéda: Neznamé ¢islo oznagime jako x.

b) Kdyz koupime darek za 60 K&, zbude nam 250 K¢. Kolik korun jsme méli pfed
nakupem? Népovéda: Castku pred nakupem oznaéime jako v.

c) KdyZ nezname &islo zvét§ime o 51, dostaneme ¢islo 200. O které Cislo se jedna?
Néapovéda: Neznamé &islo oznaéime z.

Obrazek 11: Matyskova matematika pro 5. rocnik, 1.dil. Opakovani- Rovnice. Cviceni 5. (24 str. 17)

Matyskova matematika pro 5. ro¢nik, 2. dil.

V druhém dile se rovnicemi zabyva kapitola Rovnice a nerovnice (25 stranky 48-50).
V kapitole se Zaci setkavaji s nerovnicemi a slovnimi ulohami (Obréazek 12), které prevadéji
na rovnice a poc€itaji neznamé cislo/nezndmou (Obrazek 13). V pracovnim seSité se Zaci
potkavaji s podobnymi tlohami, které jsou v u¢ebnici. Co stoji urCit€¢ za zminku je to, Ze

ey e

rovnic. V Matyskové matematice se jedna o dalsi kapitolu, kterd nese ndzev Soustava rovnic.

p Slovni ulohy vyfeste pomoci rovnic.

a) Za 5 kolacu jsme zaplatili 35 K&. Kolik korun jsme zaplatili za 1 kolag?
b) Za nakup jsme zaplatili 826 K&. Po nakupu nam zuastalo 325 KE.
Kolik korun jsme méli pfed nakupem?
c) KdyZ k neznamemu gislu pficteme 600, ziskame ¢islo 1 050. O jake Cislo se jedna?
d) Poté, co jsme nalili do sudu 20 | vody, bylo v sudu 140 | vody. Kolik litri vody bylo
v sudu puvodné?

Obrazek 12: Matyskova matematika pro 5. rocnik, 2. dil. Rovnice a nerovnice. Cviceni 2. (25 str. 48)

42



D Sestavte rovnice a vypocitejte neznamou (neznamé &islo).

a) Kdyz k trojnasobku ¢isla 50 pfi¢teme nezname &islo, dostaneme ¢islo 1 000.
b) KdyZ od neznamého Cisla odecteme soutin Cisel 5 a 4, dostaneme ¢islo 10.
c) KdyZ k podilu tisel 6 400 a 80 pfitteme neznamé E&islo, dostaneme &islo 300.

Obrazek 13: Matyskova matematika pro 5. rocnik, 2. dil. Rovnice a nerovnice. Cviceni 2. (25 str. 50)

5.1.3 Matematika se Cty¥listkem 5 (nakladatelstvi Fraus)
Matematika se Ctyilistkem je ucelena fada uéebnic, ktera je vytvofena pro prvni stupeti ZS
nakladatelstvim Fraus. V kazdém ro¢niku je vydana jedna ucebnice, ptirucka pro ucitele

a dva pracovni sesity.

Jak je uvedeno v pfirucce pro ucitele (26 str. 43), Zaci pracuji s rovnicemi uz od prvni tiidy,
jen s tim rozdilem, Ze nemluvi o rovnicich, ale o nezndmé, ktera je zndzornéna rameckem.
V kapitole Vztahy mezi ¢isly (27 stranky 20-23) se za¢ne misto ramecku pouzivat neznama.
Z4ci hledaji feseni jednoduchych rovnic, u kterych nemaji zapominat na zkougku. Nésleduji
slovni ulohy (Obrazek 14), u kterych maji zaci za kol vytvofit jednoduchou rovnici pro

vyfeSeni slovni tlohy.

n Vasek sbira znamky. Zjistil, ze na kaZdé z osmi prvnich stranek alba ma 16 znamek.
MNa devaté strance je zatim pouze 9 zndmek. Kolik zndmek ma Vaiek v albu?

B Daniela koupila mamince k narozeninam tfi riZe a bonboniéru. Cena jedné rize byla 34 KE,
bonboniéra stila 72 KE. Kolik korun zaplatila celkem?

ﬂ Dvacet devét Zikid paté tridy se pfi télocviku rozdélilo do £ty stejné pofetnych skupin.
Pitou skupinu tvofilo 5 2akh. Kolik 2ikd bylo v jedné ze EtyF stejné podetnych skupin?

Obrdzek 14: Matematika se Ctyilistkem 5. Vztahy mezi &isly. Cvicent 4-6. (26 str. 21)

Pracovni sesit (28 stranky 19,cv.6) obsahuje tilohu, kde je opaény proces. Zaci dostanou

rovnici, ke které maji vymyslet slovni ulohu.

V kapitole Vztahy mezi cisly se pokracuje v feSeni rovnic. Ukazuje ptiklad Terezy (Obrazek
15), ktera hledala feSeni dosazovacim zplisobem. Zak ma za ukol vysvétlit, jak Tereza

postupovala a dokon¢it vysledek, tedy zjistit feSeni rovnice.
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X = | Xe= X = W = & x_5 =
3:1-7=8 | 3:2-7=8 | 3-3-7=8 | 3:4-7=8 ‘
3-7=8 | b-7=8 q9-7=8 |
meumim | neumim Z=§ ‘
| neplati

Obrdzek 15: Matematika se Ctyilistkem 5. Vztahy mezi ¢isly. Terezy Feseni rovnice. (26 str. 22)

V kapitole se autoii nadéale vénuji pojmu nerovnice.

Zaci se v ucebnici sezndmi s rovnicemi, napt. 5 - a = 45,85 — m = 61, které uméji vyfesit
a nasledovné provést zkousku. Nebo se setkavaji s rovnicemi, napt. typu 5 - x + 20 = 50,

které umgji fesit pouze dosazovacim zpisobem.

5.1.4 Hrava matematika S (vydavatelstvi Taktik)
Ucelend fada uéebnic a pracovnich seitli Hrava matematika pro 1.stupeii ZS je v kazdém
ro¢niku obohacena o dva dily Hravych pocetnikii, které maji stejny obsah jako ucebnice

a pracovni sesit, jedna se o dalsi sadu cvi€eni na procviceni dané latky.

Jak je uvedeno na strankach vydavatelstvi Taktiku (29): ,,Ucebnice je koncipovana podle
v§eobecné oblibeného konceptu vyucovani matematiky sloZeného z poucek, ukazkovych
prikladu s reSenim a uloh na procviceni nového uciva. Cviceni se vyznacuji tvorivosti,
obsahovou a typologickou pestrosti a motivuji Zaky k praci. Na tvorbé ucebnice se podilel
Siroky kolektiv ucitelit s bohatymi teoretickymi znalostmi i praktickymi zkuSenostmi

z vyucovani matematiky.

Ucebnice je rozdélena na dva dily, s rovnicemi se Zaci potkdvaji v prvnim dile, a to
v kapitole Rovnosti (30 str. 21). Resi rovnice s ovocem ve cviteni 6 (Obrazek 18), v tiloze 1

tesi Zaci rovnosti podle grafického zaznamu (Obrazek 16).

V celém prvnim dile se setkavaji s obdobnymi rovnostmi, jako napft. ve cviceni 4 (Obrazek
17), jak s aditivnimi, tak multiplikativnimi operacemi, na jejichZ zdkladé rovnic maji za tikol

vymyslet slovni ulohy.
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o Podle grafického enamu zapif a vvpodite] rovnast,
0] 100

Obrazek 16: Hrava matematika 5, 1. dil — ucebnice. Rovnosti. Cviceni 1. (30 str. 21)

O Pirepid do seditu a vypodite). K nékteré rovoosti vwmysli slovai dlahu.

s 2816+ =4 217 - M= 612 I
=7 = 365 12 = 1 680 5432 =8

Obrazek 17: Hrava matematika 5, 1. dil — ucebnice. Rovnosti. Cviceni 4. (30 str. 21)

0‘ Vytvol ovocndé Kompoty, KaZdé ovoce ma svou hodnotu. Doplii na misto obldéku spravaé

ovoce, aby platila rovnost mezi obdma stranami. Vymyilej podobné dlohy. (malina = 2,

broskev = 4, jablko = 6, tfesen = &, bandn = 10)
@99 ¢ e -
-6

Obrazek 18: Hrava matematika 5, 1. dil — ucebnice. Rovnosti. Cviceni 6. (30 str. 21)

V pracovnim sesité se zaci setkdvaji s kapitolou Rovnosti a nerovnosti (31 str. 16), v kapitole
se zaci setkavaji s podobnymi tlohami jako v u¢ebnici. Neznama neni znadzornéna ovocem,
ale zvitatky (Obrazek 19). Zaci vkladaji &isla z nabidky, aby platila rovnost (Obrazek 20).

V dalSich kapitolach se autofi vénuji nerovnostem.

V pocetniku se objevuji obdobna cviceni jako v ucebnici a pracovnim sesité.

Uréi neznamé é&islo. V éasti b) uved
alespon 2 reseni

Obrazek 19: Hrava matematika 5, 1. dil — pracovni sesit. Rovnosti a nerovnosti. Cviceni 1. (31 str. 16)
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Lisla z karticek prepis na prazdna mista
)

tak, aby platila rovn

Obrazek 20: Hrava matematika 5, 1. dil — pracovni sesit. Rovnosti a nerovnosti. Cviceni 5. (31 str. 16)

Druhy dil je vénovan geometrii a seznamovani s desetinnymi Cisly, zadnou propedeutiku

rovnic jsem v tomto dile neobjevila.

5.1.5 Hejného matematika ucebnice pro 1. stupen (H-mat, o.p.s.)

Od roku 2018 vydava H-mat o.p.s. vlastni fadu ucebnic pro prvni stupenn. Prvni a druhy
rocnik ma kazdy svoje tfi pracovni ucebnice a piirucku pro ucitele. Tteti a Ctvrty rocnik
zakladni Skoly ma ucebnici a dvojici pracovnich sesitli s doplitkovou ptiruckou pro ucitele.

Vydani u€ebnice a pracovnich sesiti pro 5. rocnik zékladni Skoly je o¢ekavan na jate 2022.

Ucebnice H-matu jsou zalozeny na teorii generickych modeld, jedna se o konstruktivisticky
ptistup vyuky matematiky. UCcitel je zde chapan spisSe jako privodce a moderator diskusi.

Ucitel nevklada vyklad, ale vSechny nové poznatky objevuji Zaci.

Hejny pracuje v riznych prostfedich. Mezi prostfedi, ktera 1ze povaZovat za propedeutiku
rovnic, 1ze zatadit prostiedi Vahy, Krokovani, Myslim si &islo, Sipkové grafy, Déda Lesot,
Hadi, Souctové trojuhelniky, Pyramidy a jiné. VSechna tato prostifedi jsou podporovana
v online tabuli Collboard, kterou jsem se jizZ podrobn¢ zabyvala v kapitole 3.5.

Hejny a kolektiv se vénuje propedeutice rovnic uz ve viech uéebnicich prvniho stupng. Zaci
se poprvé setkavaji s pojmem rovnice v ucebnici pro 4. rocnik (32). V ucebnici pro 4. rocnik
se zaci v kapitole Hledame skryté objekty (32 stranky 9-11) potkavaji s pojmem neznamé,

zatim ve fazi objevovani pomoci kouzla (Obrazek 21). V kapitole fesi Sipkové rovnice, které
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objevuji bez povelu ¢elem vzad. Tomuto povelu se vénuji az na konci kapitoly, ale na jeji

podrobné zavedeni se soustiedi az v dalsi kapitole Schody pod nulou (32 stranky 35-38).

Kouzleni s obalkou

Kouzlenis obalkou

Napig na papirek néjaké &islo,
vloZ jej do obdlky a obélku zavfi.
Ted to €islo vynasob 8, pak vydél 4
a nakonec pricti 17. Rekni mi vysledek
a ja ti feknu, jaké ¢islo je v obdlce.

Elmar fekl vysledek 41.
Kira fekla, Ze v obalce bude &islo 12. Ma Kira pravdu?

Obrazek 21: Matematika pro 4. rocnik. Hledani skrytych objektii. Cviceni 4. (32 str. 10)

Nasledujici cviceni 5 (Obrazek 22) a cviceni 6 (Obrazek 23) nadale pokracuji v upevnéni
znalosti a prace s nezndmou pomoci ruznych prostiedi — prace s obalkou, myslim si ¢islo.
Jedna se tedy o sérii izomorfnich uloh!®. V kapitole se nadale Z4ci v tloze 10 zabyvaji
vytvatenim slovnich uloh na zadané ciselné vyrazy, napf. 3-5,32+4,42 : 7.Jednd se
o dtleZitou fazi pti vyuce rovnic, nebot’ se ucitel dozvi, zda zaci umi prechdzet mezi jazykem

sémantickym (slovni ulohy) a jazykem strukturdlnim (model ¢isel).

Jaké cislo se ukryva v obalce?

Které ¢islo se ukryva v obalce?

a) 2. X =6
b) E+?='ID
) B<X+6=9+5
d) gs6=< 45

Obrazek 22: Matematika pro 4. rocnik. Hledani skrytych objektii — cviceni 5. (32 str. 10)

14 Jedna se o zdanlivé odlisné ulohy se spole¢nym jadrem. (53 str. 151)
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Jaké cislo si myslim?

Které &islo si myslim?

a) Kdy? k 2 pfi¢tu moje ¢fslo, dostanu 6.

b) Kdyz k mému cislu pfictu 7, dostanu 10.

c) Kdyz k mému &islu pFictu 6, dostanu stejné, jako kdyz k 9 pfi¢tu 5.
d) KdyZ k 9 pfi¢tu 6, dostanu stejné, jako kdyZ k mému éislu pfiétu 5.

Obrazek 23: Matematika pro 4. rocnik. Hledani skrytych objektii. Cviceni 6. (32 str. 10)

V kapitole Rovnice (32 stranky 15-17) se misto symbolu obalky zavadi symbol x, zatim bez
pojmenovani, e se jedna o neznamou. Pracuje se v prosttedich Dédy Lesong!® a V14¢ka's,
které je zaklim prvniho stupné (kteti byli uc¢eni Hejného metodou) velmi blizké. Jak Hejny
sdm uvadi v Pfirucce pro ucitele, dulezité je, aby si zdk sam zvolil prostfedi, v kterém bude
pracovat. Dulezité je zadavat sérii izomorfnich uloh, napt. cvieni 3 (32 str. 15), kde jsou
ulohy zadané pomoci prostifedi Myslim si ¢islo a cvic¢eni 4 (32 str. 15), kde jsou tlohy zadané
pomoci prostiedi Hadl. Nésleduje cviceni 5 (Obrazek 24), kde Zaci pracuji s obalkami, ale
u Ulohy d mohou mit potiZe, ovSem tyto nesndze Hejny piekonéava prepisem do Sipkovych
rovnic, viz cvi¢eni 6 (Obrazek 25). Jedna se tedy opét o izomorfni tlohy feSené pouze

v jinych prostiedich, coZ se v zadné jiné¢ literatufe neobjevuje tak asto jako praveé u Hejného.

Které &islo je v obalce?

Které &islo je v obalce?

a) 3+ X =4+38
b) 7+6=< +5
9 Xl-3=10-2
d X _7-4-6

Obrazek 24: Matematika pro 4. rocnik. Rovnice. Cviceni 5. [38, s. 15]

5 D&da Lesofi je prostiedi, které pfipravuje porozuméni rovnic. Prostfedi znézortuje zviiatka, kterd
reprezentuji jednotliva Cisla, Zaci o tomto vztahu nevédi, napi. kocka je silna jako dvé mysi. Prostiedi je vhodné
naptiklad k dramatizaci. Na druhém stupni ZS, lze prostiedi vyuzit k zavedeni soustavy dvou rovnic o dvou
neznamych. (54)

16V prostiedi V1a¢ky se pracuje s barevnymi hranoly. Kde je zdkladnim kamenem bily vlacek, pomoci kterého
si zaci objevuji velikosti dalsich vlacku, napi. cerveny vlacek = dva bilé vlacky. (55)
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Vyfres.

Vyfes.

a) | | €€ | =] 3333333333 | e¢ |

b | | =] |
R/ [ 2333933 | 333395 | = I
d) |+ = | 2293 | 22>

Obrazek 25: Matematika pro 4. rocnik. Rovnice. Cviceni 6. (32 str. 16)

Ucebnice pro 5. ro¢nik zatim nebyla vydana. Dostatek informaci, co bude ucebnice pro

5. ro¢nik obsahovat, 1ze vyc¢ist na strankach http://blog.h-mat.cz/didakticka-prostredi.

Prostiedi Vah
Prostiedi Vah se zaci vénuji také uz na 1. stupni, jak je uvedeno na webu H-matu (33):

,, Vahy jsou jednim ze zdkladnich nastrojii pro modelovani linedrnich rovnic. Pri Feseni uloh
se rozviji zkuSenosti s ekvivalentnimi upravami rovnic a jejich soustav, tj. takovymi
upravami, po kterych se reseni rovnice nezmeéni. Zdci ziskavaji zkusenosti s roznasobovanim

zavorek nebo myslenkou substituce.

Je vhodné zacit aktivitami, pri kterych si deéti vazeni prakticky vyzkousi. K tomu Ize pouZit
napr-. klasické raminko, na jehoz konce Ize zavésit napr. igelitové pytliky. Do nich si mohou
deti davat riiznad zavazi a pozorovat, co se s raminkem déje. Vahy zavadime na konci prvniho

stupné s vvhledem na stupen druhy.

A4 s

Zacina se jednodussimi tlohami (Obrazek 26), na kterych si Zaci vyjasiuji dilezité pravidlo
v jedné rovnici, stejné objekty maji stejnou hmotnost. Vahy jsou skuteCnym modelem
rovnoramennych vah, se kterymi se Zaci mohou setkat v hodinach fyziky. Zaci mohou
objevit 1 dalsi ekvivalentni Gpravu: ,,Pokud odebereme s obou stran stejné zavazi, feSeni

rovnice se tim nezméni.” (33)
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Uloha 1: Kolik vazi jedna kulicka?

Obrizek 26: Prostiedi Vihy — Uloha 1. [33]

Prostredi Myslim si ¢islo

., Prostiedi Myslim si cislo rozviji schopnost ditéte pracovat s ciselnymi vztahy pouze

v pameéti. *“ (34)

Uloha 11: ,Myslim si &islo. Jeho polovina je o 2 vé&t3i neZ jeho étvrtina.”

Obrizek 27: Prostiedi Myslim si ¢islo. Uloha 11. [34]

Uloha 11 (Obrazek 27) je uvedena pro zaky 3.- 4. roéniku prvniho stupné, vede na nasledujici
rovnici 2 = z + 2. Pro nékteré zaky na prvnim stupni je tato Gloha nefeSitelnd, ale da se
naptiklad fesSit obrazkem, jak je uvedeno na (34): ,,Lucka vysvétlila, jak to resila: ,, Nakreslim
kruh rozdéleny na ctvrtiny. Ctvrtina je polovina poloviny. Takze sem napisu 2.“ Dvojku
napsala Lucka do vsech ctvrtin. Soucet je 8. Reseni tedy nespocivalo v pocitdni, ale

v malovani. V jednoduchém uchopeni celé situace.*
Prostiedi Hadi

V prostiedi Hadli dochazi k lepSimu porozuméni linearnich rovnic. Pomoci ¢iselnych hadl
se daji prepsat tlohy typu Myslim si ¢islo; dilezité je, aby si zaci uvédomili, Ze obé prostiedi
jsou jednim zptsobem jak zapsat rovnice. ,,Prostredi hadii Ize vyuZit i na rozvoj funkcniho
mysleni a pochopeni jazyka algebry. Prostredi hadii lze vyuZit i na rozvoj funkcéniho mysleni

a pochopeni jazyka algebry“ (35)

Podstatné je, aby zaci rozpoznali, Ze prostiedi jsou k sob¢ vzajemné izomorfni, nebot’ jedna
uloha zadana v prostifedi Hadl se dé spocitat jako uloha v prostiedi Myslim si ¢islo a naopak

(Obrazek 28).
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Uloha 4: Do hada prepis Glohu: ,Myslim si &islo. Kdy? jej vynasobim 2 a pfictu 5, dostanu 9. Které &islo si
myslim?* Pak Glohu vyfes.

Karolina €etla tlohu o my&leném &isle po kouskéch a kreslila hada. Precetla: ,Myslim si &islo,” a
nakreslila krouzek. Precetla: ,KdyzZ je vynasobim 2,“ a nakreslila dalsi krouzek, od prvniho Sipku ke
druhému a nad 3ipku napsala - 2. Cetla: ,Pfictu 5, a nakreslila dal3i $ipku s krouzkem a nad Sipku
napsala + 5; precetla: ,Dostanu 9, a dopsala do posledniho krouzku ¢islo 9. Jeji obrazek mél tento tvar:

Obrizek 28: Prostiedi Hadi. Uloha 4. (35)

Prostfedi Mince

,wProstredi mince dava ditéti zkuSenost s rozdilem mezi poctem a hodnotou. Pétikoruna ma
vetsi hodnotu nez tri korunové mince, kterych je vice.* (36) Prostfedi minci se vyuziva
k feSeni nékterych rovnic a porozuméni feSeni linearnich rovnic. Ulohy v tomto prostredi 1ze

vidét na obrazku (Obrazek 39) v kapitole 5.2.4.

Prostiedi Schody

Jedna se o prostiedi, které je v mnoha aspektech shodné s prostfedim Krokovani. Jeden
velmi dilezity rozdil zde ovSem je: v Krokovani se pouZzivd krokovaci pas bez cisel,
krokovaci pas s ¢isly se pouziva v prostiedi Schody. V prostiedi se daji modelovat n¢které

rovnice, l1épe se zde pracuje se zapornym ¢islem pomoci povelu ¢elem vzad.

5.1.6 Shrnuti u¢ebnic pro prvni stupei.
Analyzovala jsem pét ucebnic pro prvni stupen. Ve dvou fadach ucebnic jsem byla nucena
prozkoumat, ucebnice pro 4. ro¢nik, nebot’ jiZ tam se objevoval pojem rovnice. U zbylych

tff ucebnic se Zaci s pojmem rovnice/rovnosti setkali az v 5. ro¢niku.

Ve vSech zkoumanych ucebnicich Zaci hledali néco neznamého, co ma spliiovat danou

rovnost.
Ve vSech ucebnicich se Zaci setkdvaji s pojmem zkousky a jeji nutnosti provedeni pro
kontrolu vysledku. V zadné literatufe se neobjevuji ekvivalentni Upravy. Ve tfech

ucebnicich se objevuje prace se slovnimi ulohami, které kladou diiraz na propojeni

sémantického a strukturalniho jazyka.
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V jedné ucebnici jsem objevila pouze jednu ulohu. V dalsi dokonce nebyla ani jedna uloha

na toto propojent.

Ve trech ucebnicich se zaci potkavaji s modelem vah. Ve dvou ucebnicich pracuji zaci
1s pojmem nerovnosti. V jedné dokonce s pojmem soustavy rovnic, ovsem v zadné ucebnici

se tyto pojmy explicitn¢€ nezavadéji.

Jak jsem jiz zminila v kapitole 5, v RVP ZP neni zakotven pojem rovnice. Zaci se
s rovnicemi sice zabyvaji, ale fesi je a sestavuji je intuitivné, tedy metodou pokus a omyl.
Jakym zptsobem se zaci prvniho stupné seznamuji s rovnicemi a jak s nimi pracuji, zalezi

na uciteli, nebot’ on je privodcem a moderatorem hodin.

UCEBNICE
Matematika 5 pro - ucebnice pracuje jak s odhadem, tak s vypoctem rovnic
ZS  (nakladatelstvi - ucebnice pracuje s ruznymi prostfedimi — Sipkové grafy, vahy,
Fraus) hadi
- neni nutnost zkousky
Matyskova 4. rocnik
matematika 1. dil 2. dil
(nakladatelstvi Nova
5 - pojem neznama se definuje - multiplikativni operace
Skola)
- propedeutika nerovnic - slovni ulohy s piedepsanou
- model dievéné tyce rovnict
- pouze aditivni operace
- neni nutnost zkousky
5. ro¢nik
1. dil 2. dil
- bez predepsanych rovnic - soustavy rovnic
fesi slovni tlohy
Matematika se - nerovnice
Ctyflistkem 5 - nutnost zkousky
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(nakladatelstvi

Fraus)

- dosazovaci zptisobu 5x + 20 = 100

- fe$ineznamé i zkouSkuu 6x =30; x — 5 = 20

Hrava matematika 5
(vydavatelstvi

Taktik)

1. dil
- rovnice bez zkousky
- nerovnosti

- rovnosti a nerovnosti

2. dil

neobjevuje se

propedeutika rovnic

zadna

Hejného matematika
ucebnice pro
1.stupén (H-mat,

0.p.s.)

4.ro¢nik

- pojem

o Rovnice

o Neznama (pomoci kouzla)

- Sipkové rovnice bez povelu v ¢elem vzad
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5.2 U&ebnice pro druhy stupeii ZS

V této kapitole se budu zabyvat vybranym ucebnicemi z druhého stupn¢, kde se zavadéji
linearni rovnice a ekvivalentni upravy. Jedna se piedevsim o u€ebnice, jez jsou uréeny pro
8. ro¢nik zakladni Skoly, vyjma dvou ucebnic, které jsou vénované 6. ro¢nikim. Prvni
ucebnice je zvolena na zaklad¢ toho, zZe tiida se podle této ucebnice ucila. Druha ucebnice
je ze stejné fady, primarné urcend pro viceletd gymnazia. Tteti uCebnice je od stejného
nakladatelstvi, jednd se o uc¢ebnici urcenou pro zakladni Skoly. Ucebnice od H-matu patii
mezi sadu uebnic, které jsou zaloZeny na konstruktivistickém pfistupu k vyuce matematiky.
Matematika s Betkou nemé dolozku MSMT, ale u ugitelti druhého stupné se fadi mezi velmi

uznéavanou sadu ucebnic, nebot’ se jedna o dobte gradovanou ucebnici.
Zkoumané ucebnice:

- Matematika: Uvodni opakovani, Prima (nakladatelstvi Prometheus)
- Matematika: Rovnice, Tercie (nakladatelstvi Prometheus)
- Matematika pro 8. ro¢nik — Linearni rovnice (nakladatelstvi Prometheus)
- Hejného matematika pro 2. stupeii (H-mat, o0.p.s.)
o Matematika A
o Matematika B
- Matematika s Betkou 3 (nakladatelstvi Scientia)

- Matematika — Vyrazy a rovnice 1 (nakladatelstvi Nova skola)

5.2.1 Matematika: Uvodni opakovani, Prima (nakladatelstvi Prometheus)
Ucebnice Uvodni opakovani opakuje, co by méli Zaci znat jiz z prvniho stupné. Oviem po
obménach v RVP, cozZ plyne ze zmény v roce 2005 nékteti Zaci rovnice z prvniho stupné
znat nemusi. Ucebnice patii do série 17 u€ebnic vénované ucivu druhého stupné zékladni
Skoly pro niZsi stupent osmiletého (poptipadée Sestiletého) gymndazia ¢i pro ro¢niky druhého

stupné ZS s rozsifenou vyukou matematiky.

V kapitole Rovnice (37 stranky 53-58) se nejdiive popisuje rozdil mezi rovnosti a rovnici.
Rovnost je rovnost dvou ¢iselnych vyrazl, napt. 100 — 75 = 5 - 5, znak = oddéluje levou
a pravou stranu rovnosti. Rovnice je zdpis, ktery nelze zapsat pomoci rovnosti, napf.
x—2 =7, x je neznamé Ccislo, které se nazyva neznamou. O ekvivalentnich tpravach

v kapitole neni ani zminka, jediné vysvétleni, jak fesit rovnici, je nasledujici:
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,, Resit rovnice tedy znamend urcit vSechna cisla, kterd je mozné dosadit za neznamou, aby

se rovnice ,,premeénila“ v rovnost. *“ (37 str. 54)

8. Reste rovnici a provedte zkousku:

a) 42—z =30+5 b) 156—x =173
c) 3-x+18=83 d) 21:4_-:17—11
g] 12T =T 12>z f) 100 -8-z =12

Obrizek 29: Matematika: Uvodni opakovani, Prima. Rovnice. Cviceni 8. (37 str. 58)

Autofi se nadale vénuji pojmtim leva a prava strana rovnice, zkouska. Zde zdlraziiuji pouze
jeji dilezitost a nutnost. Cviceni se zabyva pouze jednoduchymi rovnicemi, kde zaci mohou

vysledek uhodnout a zapis rovnici Gpln¢ obejit.

V knize se fe$i jenom rovnice s nezndmou pouze na jedné strané, napt. 15 —x = 7,8.

(Obrazek 29)

Nasleduje kapitola Slovni ulohy (37 stranky 58-63), v které se autofi vénuji slovnim uloham.
Jsou zde jak vyfeSené ptiklady, tak ulohy k procviceni. V ucebnici je o slovnich tlohach
napsano toto (37 str. 58): ,Jejich zadani vyzaduje, abychom popsané situaci dobre
porozuméli a dokazali ji vhodné ,,prevést* do matematického jazyka. To je nékdy obtizné,

¢

protoze Zadny obecny recept, ,,jak na to jit“, neexistuje. ‘

Ekvivalentni upravy a podrobnéjsi vysvétleni se objevuje az v dile pro Tercii (8. ro¢nik) —

Rovnice a nerovnice, které se budu vénovat v dalsi kapitole.

5.2.2 Matematika: Rovnice, Tercie (nakladatelstvi Prometheus)

Ucebnice patii do série uc¢ebnic pro druhy stupent zékladni Skoly (s rozSifenou vyukou
matematiky) €1 pro ro€niky niZsiho stupné viceletého gymnazia. Uebnice je vytvotena pro
Tercii, cemuz odpovidd osmy rocnik zdkladni Skoly.

V ucebnici se linedrnim rovnicim vénuji tfi kapitoly, mezi které patii Rovnost a rovnice,

Ekvivalentni upravy rovnic, Slovni ulohy resené rovnicemi.

V prvni kapitole Rovnost a rovnice (38 stranky 9-13) se vysvétluje pojem rovnost a kdy se
jedna o platnou rovnost kdy o neplatnou rovnost. Zavadi se zde pojem nezndmé jako
proménné, kterd zastupuje nezndmé Cislo. Pocitaji se zde jednoduché rovnice, které se tesily

jiz v knize pro primu (5.2.1), zdlraznuje se dileZitost zkousky, nésleduje kratké pojednani
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o otazce ,,Kolik kofenit mize mit rovnice? Autofi se zde zaka ptaji, které ze zadané

mnoziny c¢isel fesi kvadratické rovnice. (38 stranky 13, cviceni 6)

Obrazek 30: Matematika: Rovmice a nerovmice, Tercie. Ekvivalentni upravy rovnic. Ekvivalentni uprava — déleni

nenulovym cislem. (38 str. 17)

Druhd kapitola Ekvivalentni upravy rovnic (38 stranky 14-35) Zdky seznamuje
s ekvivalentnimi upravami pomoci vah. Operaci déleni nenulovym ¢islem autofi zndzornuji
na vahach (Obrazek 30). Zdaraznuje, ze ekvivalentni Gpravy jsou takové upravy, které
nezméni mnozinu feSeni. Nasleduji feSené ptiklady, které ukazuji, jak se rovnice pomoci
ekvivalentnich tprav fesi, pouze pomoci matematického zapisu, bez pouZiti vah. U vSech
uloh autofi vyzaduji v zadani spocitani zkousky. Uc¢ebnice zaktim ukazuje postupy, jak fesit
rovnice napf. se zlomky, zavorkou. V ucebnici je velka pocet tloh k procviceni. Autofi se
zmifuji, jak rovnice musi vypadat, pokud ma nekone¢né mnoho feSeni nebo naopak, pokud
feSeni nema4, vSe je podlozené feSenymi piiklady. V této kapitole neni jediné loha, kterd by
byla zadana slovn&. Na konci kapitoly se vzdy objevuje nékolik cvigeni k procvigeni. Zaci
se v kapitole setkavaji i s komplikovangj$imi rovnicemi (Obrazek 31), kde musi nejdiive
upravovat vyrazy na levé a pravé strané.

9. Reste rovnici s neznamou y a provedte zkousku (m4-li smysl):
a) 3-(10 - 2y) - 124+2-(3y—4)=0
b) 02-(y—1)=—-04-(y+ 1)—(1-1y)
c) 15y —2-(dy—35)+4=4y+(y—-1)-3+17
d) =19y — (y—0,6) +03 - (4y —03) =0

Obrazek 31: Matematika: Rovnice a nerovnice, Tercie. Ekvivalentni upravy rovnic. Cviceni

9. (38 str. 28)
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Posledni kapitola, ktera se vénuje aplikaci linearnich rovnic, se nazyva Slovni ulohy resené
rovnicemi (38 stranky 35-47). Prvni dva feSené ptiklady ukazuji zakam, jak sestavit rovnice
na jednodussich ptikladech, piiklady jsou o mysleném ¢isle. VSechna cviceni v této kapitole
zaci tesi stejnym zplisobem, sestavi rovnici a tu spocitaji. Jsou tak uspéSnym fesSiteli.
V ucebnici neni jedind uloha, kde by se autofi snazili o zkoumdni opa¢ného procesu

poznavani.

Nasleduji komplikované€jsi slovni ulohy, které vedou pozornost na rovnice se zlomky.

I u slovnich uloh autofi zdiiraziuji dilezitost zkousky.

5.2.3 Matematika pro 8. rofnik — Linedrni rovnice (nakladatelstvi

Prometheus)
V knize jsou tfi kapitoly vénované linedrnim rovnicim. V prvni kapitole se zabyvaji feSenim
rovnic, nazev zni Reseni rovnic (39 stranky 3-21). Kapitola je jesté rozdélena do jednotlivych
podkapitol. Prvni z nich s nazvem Pripominame si vyrazy se vénuje latce, kterou zaci jiz
znaji. Jsou to vyrazy, kde se pracuje s pojmem proménné. Zaci maji za ukol spoéitat hodnotu

daného vyrazu pro zadanou proménou.

Podkapitola 2 s titulem Co znamenad resit rovnice, seznamuje zéka s pojmem neznamé ¢islo,
jez je ptimym piestupem k pojmu neznama. Ucebnice se jmenuje Linearni rovnice, ale jak
je vidét v uloze 5, jsou zde i rovnice kvadratické. Nasleduje vysvétleni, co znamena leva

a prava strana rovnice.

»Vyraz nalevo od znaku ,, = se nazyva leva strana rovnice, vyraz napravo od znaku ,,=“ se
nazyva prava strana rovnice.” (39 str. 6). Jak je v knize nasledovné uvedeno: fesit rovnici
znamena urcit vSechna takova ¢isla, pro kterd se hodnota levé strany této rovnice rovna

hodnoté€ jeji pravé strany. O spravnosti feSeni se piesvéd¢ime zkouskou.

Zkouska je opét nevhodné zvolena, nebot’ je tady vysvétlen ptiklad, na rovnici kvadratické.

V dalsim cviceni se zaci dokonce setkavaji s rovnici kubickou.

3. UrCi viechna nezndmad éisla x, pro Kterd plati:

a) o b) c) d)
A dxr=8§ 1 Xr—5=19 [ I_A_' =6 | _\:::jﬁ -
B . Jx=19 xr=T=16 o =16 - |1'| '=5_

Obrazek 32: Matematika pro 8. rocénik ZS. Co znamend resit rovnici. Uloha 5. (39 str. 5)

57



Podkapitola Ekvivalentni upravy rovnic za¢ina cvicenim Myslim si ¢islo poprvé, ,,Myslim si
c¢islo. Jeho trojnasobek zvetseny o 2 je 8. Které je to cislo? “ (39 str. 8) kde se autofi pokusili

znazornit ilohu pomoci rovnic viz: Obrazek 33.
Obrizek 33: Matematika pro 8. rocnik ZS. Ekvivalentni tipravy rovnic. Zndzornéni ilohy Myslim si cislo poprvé.
Uloha je feSena Cendou nasledovné: ,Jako neznamé Ccislo x jsem si vybral cislo 2;

trojnasobek x je 3krat 2, to je 6, a kdyz jsem k tomuto trojnasobku pricetl 2, dostal jsem
6 + 2 cili 8.
=] = [2]
\l 3 J/
L+2 w
Bx+2] = []
Obrdzek 33: Matematika pro 8. rocnik ZS. Ekvivalentni tipravy rovnic. Zndzornéni tilohy Myslim si ¢islo poprvé. (39 str.
8
U druhé tlohy Myslim si ¢islo podruhé je zndzornéni vice intuitivni. Jeji znéni zni:
Ctyindsobek neznamého cisla x zmenseny o 5 je 11. Rekni, kolik je x.“ (39 str. 9)
Cendtv postup byl nasledujici: ,.Ctyrndsobek x je zmenSeny o 5 je 11, to znamend, Ze

ctyrnasobek cisla x je o 5 vétsi nez 11.*

4x-5| = |[11]
V45 +5
l4x| = [16]

L4 4
[x] = [4]

Obrizek 34: Matematika pro 8. roénik ZS. Ekvivalentni tipravy rovnic. Zndzornéni, jak uvazoval Cenda v illoze Myslim si

c¢islo podruhé. (39 str. 9)

Déle se v kapitole propojuji Sipkové rovnice s Ciselnymi rovnicemi, Zaci maji za ukol
piepisovat Sipkové rovnice do rovnic Ciselnych a naopak. Cilem je, aby si zéaci osvojili
pfevod mezi obéma jazyky.

Nasleduji ulohy, kde je popisovana prace s vdhami, pomoci nichz se fesi nejdiive jednodussi

rovnice X + 3 = 7, nadale se autofi vénuji t€z§i uloze 3x + 2 = 2x + 3. Vysledek ovetuji
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zkouskou. Nasleduje vypsani ekvivalentnich tprav (Obrazek 35). Proces, jak k nim Zaci
dojdou, neni zcela jasny. Jde tedy nejspise jenom o formalni znalost a Zaci budou mit pouze

naucené véty, ale nebudou schopni urcit co dané upravy znamenaji.

Jestlize
# pritteme k obéma strandm rovnice stejné éslo,
+ pdecteme od abou siran rovoice stejné &islo,
+ piiéteme k obdima strandm rovnice stejny moohodlen,
+ pdledteme od obow stran roviice stejny mnohodlen,

maji rovice pied opravou i rovnice upravend weing kafeny.

Obrdzek 35: Matematika pro 8. rocnik ZS. Ekvivalentni tipravy rovnic. (39 str. 11)

Nasleduje procvicovani, kde se nachazeji ptrevazné ulohy: vyfe$§ rovnici s neznamou
a proved’ zkousku. Jedno cviceni je vénovano vaham, kde se fesi rovnice 3 + 2x = 5x. Zde
se snazi autofi popsat zakim dal$i ekvivalentni upravy, které jsou sumarizovany do dalSiho
shrnuti (Obrazek 36). Nasleduje procvicovani jednodussich linearnich rovnic, v nichz se

vyuzivaji jednotlivé ekvivalentni upravy.

o |
Jestlife
# vymgsohime ohé strany rovnice stejnym éislem rivenym od nuoly.
+ vydélime ohé struny rovoice stejnym Cislem riznym od noly,
majl rovnice pred dpravou § rovnice apravend stefing kofeny

lestlize zaménime levou a pravou strann rovnice, mujl rovnice pied dpravou
i rovnice upravend stefnd kofeny.

Vaechny dpravy, které jsme zde uvedli, jsou ekvivalenind dpravy,

EKVIVALENTNI UPRAVA ROVNICE
je takoned dprava, pA klerd rovnice pied dpravou § rovialee po Gprave maji seeing
kofeny. Zadng kofen takovou dpravon ani nepfibude, ani neubude.

Obrdzek 36: Matematika pro 8. rocnik ZS. Ekvivalentni tipravy rovnic. (39 str. 13)

V posledni podkapitole Resent linedrnich rovnic (39 stranky 15-21) se zaci dozvidaji, jak
rovnice fesit, a to pomoci nasledujiciho poudeni (Obrazek 37). Ulohy v kapitole jsou
obohaceny o vice ¢lenil nez v pfedchozich podkapitolach; Zaci musi nejdive upravit vyrazy
a nadale pak vyuzit ekvivalentni upravy nebo naopak. Na konci kapitoly lze najit shrnuti,
ktera Zaky uci postup, jak byt GspéSny pii feSeni linearnich rovnic. Dany ramecek se sice

jmenuje NEZAPOMEN (Obrazek 38), ale ptisobi to spise jako postup, jak byt uspésny pii
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feSeni rovnic. Je tedy zjevné, Ze autorim nejde o zadkovo porozuméni dané latky, ale jenom

0 to, aby byl uspésny pti vypoctu.

Viechny Eleny s neensimou prevedeme ekvivalentnimi ipravami na jednu stranu
rovaice. viechny cleny bez nezndmé (Cisla) pfevedeme na druhou stranu rov-
nce

Obrizek 37: Matematika pro 8. rocnik ZS. Reseni linedrnich rovnic. Pouceni o Fesent linedrnich rovnic. (39 str. 16)

MEZAPOMERN!

# Rdv¥ jaou v rovnici Zlomky, odstrad je!

Kady# jsou v rovnici zivorky, zbay se jich!

Kdy# miiZed strany rovnice gednodusit, zjednodud je!

Clen ¥ § HEZnAmoU preved na jednn strann, Eleny hez neznime na druhow steamn.

@+

"
%
+ Vypnlile) nezndmeou.
E

Proved zkouiku!

Obrdzek 38: Matematika pro 8. rocnik ZS. Reseni linedrnich rovnic. Nezapomeri. (39 str. 21)

Druha kapitola s ndzvem Rovnice kolem nas (39 stranky 22-35) je vénovana slovnim tloham
na rovnice, které patii k vyuce rovnic. Zde si ucitel mize ovéfit, zda Zaci chapou rovnice
a rozumi jim a nejsou pouze nauceni rovnice vypocitat. Autofi zakiim pomoci riznych
rameckd radi, jak byt usp&iny pii feSeni slovnich uloh. Zaci se v kapitole setkavaji se
slovnimi ulohami na pohyb a tilohami na spolecnou praci. V posledni podkapitole se zaci

potkavaji s vypoftem neznamé ze vzorce.

Tteti kapitola Souhrnna cviceni (39 stranky 36-39), ktera je taktéZ vénovana rovnicim, je
souhrnné opakovani, kde se autofi snazi o procvideni pfedchozich kapitol. Resi zde

jednoduché rovnice, rovnice se zlomky, desetinnymi ¢isly, vS§emozné slovni tlohy.

V ucebnici Zaci dostanou rovnici zadanou bud’ v algebraickém tvaru, nebo pomoci slovni
ulohy. V knize neni jediny ptiklad, ktery by Zaci mohli feSit pomoci jiného prostiedi vah
(autofi je zde zminuji a vysvétluji na nich ekvivalentni upravu pfi¢itani/od¢itani stejného

¢isla, poptipadé stejného mnohoclenu a taktéz déleni nenulovym ¢islem) i ¢iselnych hadi.

5.2.4 Hejného matematika ucebnice pro 2. stupeii ZS (H-mat, o.p.s.)
Rada uéebnic je oproti zkoumanym uéebnicim odligna hned na prvni pohled, v uéebnici se
zaci setkavaji pouze s ulohami, poptipadé¢ s tzv. domluvami. U¢ebnice neobsahuje zadny

vyklad nového uciva. Ucebnice nevénuje rovnicim jednu celou kapitolu, jak je tomu
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u ostatnich zkoumanych uéebnic, ale vénuje se jim v n¢kolika kapitolach ne zcela za sebou,
protoze jak uvadi autofi v prirucce pro ucitele: ,,Autori této ucebnice, zvolili takovy postup,
ktery lépe odpovidda tomu, jakym zpiisobem se déti novym poznatkiim nejsndze uci. Ulohy
v ucebnici jsou usporadany tak, aby se Zaci s danym pojmem setkavali postupné po davkach,
opakované s urcitym odstupem a aby nové zkusenosti a nabyté poznatky mohli zpracovat. *

(40 str. 7)
Matematika A

V 6. ro¢niku Zaci pracuji s u¢ebnici Matematika A (41). Nejprve se Zaci v kapitole Mince
(41 stranky 19-20) setkavaji s mincovymi rovnicemi (Obrazek 39) a nadale pracuji s vdhami
(Obrazek 40), kde maji za kol zjistit, jak je tézka jedna krychle. Nasleduje prvni zminka
o neznamé, tedy uloha ze cviceni 2 ( Obrazek 39) (41 stranky 19-20), kterou si lze pfepsat

pomoci neznamé do rovnice:
S5KE+1KE=x+x+x

Misto hodnot minci bereme v potaz pouze obnos penéz, a proto misto 5 K¢ + 1 K¢ piseme
6 K¢. Misto x + x + x zapisujeme 3x. Vznikd nam rovnice 3x = 6 K¢. Vychazi x = 2 K¢.
Uloha 3 (Obrazek 40) mé stejnou rovnici jako tloha 2 (Obrazek 39), jedna se tedy o sérii
izomorfnich uloh.

o Na obrazku 1 je mincovd rovnice.

Na levé strané jsou dvé mince: 5 K& a 1 K& Na pravé strané jsou tfi stejné, zatim neznamé mince. Jaké jsou to mince?

QO =

Obrdzek 1

Obrazek 39: Matematika A. Mince — cviceni 2. (41 str. 19)

° Na obrazku 2 vidime rovnici vahovou.

Tri stejné krychle na pravé misce vah jsou stejné tézké jako zavazi 5 kg + 1 kg na levé misce vah.
Jak tézka je jedna krychle?

Obrdzek 2

Obrazek 40: Matematika A. Mince — cviceni 3. (41 str. 19)
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Dalsi kapitola Sipkové grafy I'” (41 stranky 25-26) se vénuje vizualizaci jednoduchych
linearnich rovnic. Zaci §ipkové grafy fesi metodou pokus — omyl. Jak lze vidét v uloze 1,
(Obrazek 41) jedna se o linearni rovnici: (x +2)-2 = 3-x + 2. Sipkové grafy spojuji

dvojici hada se stejnym zacatkem a koncem.

+2

%
3| |2
%
+2

Obrizek 41: Matematika A. Sipkové grafy I. Uloha I a. (41 str. 25).

o V obdlce je schované n&jaké Eislo. Ziistéte jake.

a) X+2=7 ) 12=15- e) X+6=1
b) 10=3+X d) 9-3=3 f) 6+3=1

Obrazek 42: Matematika A. Rovnice — cviceni 1. [41, 5. 37]

Nadale se zaci potkavaji s rovnicemi v kapitole Krokovani I (41 stranky 33-35), kde se
setkavaji s Sipkovymi rovnicemi, které jsou jim zndmé jiz z prvniho stupné. V kapitole
Rovnice (41 stranky 37-38) se Zaci setkavaji s rovnicemi, kde misto neznamé je obalka
(Obrazek 42). Az v této kapitole se zavadi nezndmé x jako zastoupeni obélky z prvniho
cviCeni (Obrazek 43). Dale se v kapitole propojuji Sipkové rovnice s ¢iselnymi rovnicemi;
zaci maji za ukol ptepisovat Sipkové rovnice do rovnic ¢iselnych a naopak, cilem je tedy,
aby si osvojili pfevod mezi obéma jazyky.

Dalsi kapitola, ktera se vénuje rovnicim, se nazyva Vahy (41 stranky 67-68), kde Zaci pracuji

ey e

, Vahy jsou idedlni tradicni prostredi pro prdci s rovnicemi, protoze zde zZdk nazorné
a manipulativné poznava zakladni operace pri prdci s rovnicemi:
- aditivni zména — pridat/odebrat z kazdé strany rovnice stejny vyraz (at jiz cislo nebo

pismeno)

17 Sipkovy graf je dvojice hadil se stejnym zagatkem a stejnym koncem. (39 str. 68)
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- multiplikativni zména — vyndsobit/vydeélit kazdou stranu rovnice stejnym cislem

- substituce — nahradit vyraz(objekt) jinym, stejné "silnym" vyrazem.** (40 str. 113)

V prvnim cviceni (Obrazek 43) se Zaci setkavaji nejprve s llohami, které uz fesili na prvnim
stupni a pozdéji s bali¢kem (aloha d), e)), ktery v sobé skryvéa n&jaké zavazi'® a ,,neznamou*,
napf. v uloze d) balicek ukryva jeden vélecek a zavazi o hmotnosti 5 kg. Ve cviceni 2 jsou
zaci vyzvani k ptepisu vah z prvniho cvi€eni do rovnice. Ve cviceni 3 Zaci dostavaji rovnice
a maji za ukol zadané rovnice piekreslit do vah. Nekteré ulohy nelze pomoci vah vyfesit,
napt. 5 -z — 6 = 3 - z, nebot’ neexistuje zaporné zavazi, ale 1ze vyuzit bud’ balonky s héliem,
nebo kladku. Posledni cviceni (Obrazek 44) v kapitole se vénuje soustavé rovnic, v jiné
zkoumané literatufe se soustava dvou rovnic o dvou nezndmych v 6. rocniku neobjevuje.

Zaci si hledaji vlastni zptisoby feSeni.

Kolik vazi krychle?

Kolik vazi krychle, kolik koule a kolik valecek?

& &

<@

Obrazek 43: Matematika A. Vahy — cviceni 1. (41 str. 67)

18 Jedna se o propedeutiku soustavy rovnic.
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Zjistéte vahu

Zjistéte vahu krychle i vahu koule. (Koule mdiZe mit v kaZdé dloze jinou vahu. Podobné i krychle.)

=80 8
o o o o

Obrazek 44: Matematika A. Rovnice — cviceni 4. (41 str. 67)

Matematika B

Dalsi ucebnice, se kterou Zaci pracuji v 6. ro¢niku, je Matematika B (42). Je mozné Ze se
nestihne probrat cela a ¢ast se vyucuje az v 7. ro¢niku, je to tedy spiSe jenom orientacni,
nebo se naopak neprobere viibec a zaci se s touto ucebnici setkdvaji az v 7. ro¢niku.
V kapitole Rovnice (42 stranky 57-58) se prvnim cvieni zéaci setkdvaji se zndmym
prostiedim Hadl. Ve cviceni 2 se zaci setkavaji s ,,mincovymi rovnicemi®, které taktéz uz
znaji z dilu A a ptepisyjici je do rovnic. Cviceni 4 (Obrazek 45) se sklada z uloh v prostiedi
Myslim si &islo'. Ve cvi¢eni 5 maji Z4ci zadanou rovnici 3 - x + 6 = 21 piepsat pomoci
vyuziti ¢iselného hada, védhy, mincovych rovnic a prostfedi Myslim si ¢islo. Dilezité je
uvédomeéni si, ze rovnice se da zapsat riznymi zplsoby a pro jeji vyfeSeni mizeme pouzit
hned nékolik prostiedi. Jak se piSe v ptirucce pro ucitele: ,, Cilem této kapitoly je propojit
zkuSenosti Zakui z riiznych prostiedi s matematickym jazykem. Jsme presvédceni, Ze propojeni
Zivotnich i matematickych zkuSenosti s jazykem pismen umoziuje Zakum hluboky vhled do
rovnic. Pochopeni univerzalnosti matematického jazyka povazujeme za dilezitéjsi nez

nacvik ekvivalentnich uprav a reseni rovnic. (40 str. 180)

19, Prostiedi Myslim si ¢islo rozviji schopnost ditéte pracovat s ¢iselnymi vztahy pouze v paméti. “ (33)
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Jakeé cislo si Kira mysli?
Jaké &islo si Kira mysli?
a) Kdyz k myglenému &islu pfictu 7 a vysledek vyndsobim 3, dostanu 36.

b) KdyZ myilené &islo settu s &islem —4 a vysledek vynasobim 6, dostanu 30.
¢) KdyZ myslené gislo vynasobim dvéma a jesté pfictu jeho polovinu, dostanu 10.
d) Tretina mysleného Eisla je o 4 mensi nez jeho polovina.

Obrazek 45: Matematika B. Rovnice — cviceni 4. (42 str. 58)

5.2.5 Matematika s Betkou 3 (nakladatelstvi Scientia)

Série u¢ebnic Matematika s Betkou je ucelena fada uéebnic pro 2. stupeir ZS. Kazdy ro¢nik
je shrnut v jedné ucebnici a pracovnim sesité. Ucebnice pro 8. rocnik je tedy tretim dilem
série.

Tteti dil uéebnice je vytvoteny pro 8. roénik druhého stupné ZS, ktery je doplnén o pracovni
seSit. Celou sérii u€ebnic provadi zaky Betka. Autorky se snazi Zakiim ucebnici piiblizit
matematiku ne jako souhrn poucek, ale jako prostiedek, ktery pomaha lidem nejrtiznéjSich
profesi fesit problémy. (43 str. 5)

Kapitola, kterd se vénuje linedrnim rovnicim, se jmenuje Rovnost neni rovnice (43 stranky
171-184) a zacind matematickym kouzlem (43 str. 171):

»Mysli si cislo. Vynasob ho 2. K vysledku pricti 15, pak nasob 3, pricti dvojndsobek
mysleného cisla a od vysledku odecti 29. Rekni mi, kolik ti vyslo, a ja ti hned Feknu, jaké

cislo sis myslela.

K této motivacni tloze se autorky vraceji na strané 180, kde se Betka (privodkyné celou
fadou ucebnic) pokousi odhalit, v ¢em spociva ono kouzlo, nebot’ uz je schopna fesit linedrni

rovnice.
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® Pfiklad 3

Retta rovnicl A5+ 10 = 26.
\gﬂl E_‘_—TEJ Ba+10=24 -&a -|c| =
A A
—10 10

85+10=26 | =10
Ba+10-10=26-10 -
) \—iﬁ——’

Ba=16 |- 8
Ba 16
'n_@__.l \__:F_t 3 E L @ J = W @ ;
ﬁ a=2 EE
Tholdka: L=8B_24+10=28 FP=26, L=F

Cislo 2 je kofenem rovnice Ba + 10 = 26,

Obrazek 46: Matematika s Betkou 3. Rovnost nebo rovnice. Priklad 3. (43 str. 175)
Motivaéni tloha, kterd nam otevira tuto problematiku, je znazornéna pomoci vah.

Jedna se o tuto motivacni ulohu:

., Betcina trida byla na skolnim vyleté na safari ve Dvore Kralové. I kdyz bylo v priivodci
napsano, zZe tam Zije stado 26 antilop, videli jich pouze 17. Déti se na zpatecni ceste bavily
tim, ze vymyslely co nejvice matematickych postupu, jak vypocitat, kolik antilop nevidély.
Betka si vzpomnéla na pét postupu. Kolik postupu a jakych jste nasli vy? “

Nadale se vénuji rozdilu mezi pojmy rovnost a rovnice. Rovnost se zavadi jako: ,, Pomoci
rovnitka zapisujeme skutecnost, ze dve urcita cisla nebo dva vyrazy jsou si rovny. Takovému

zapisu rikame rovnost. *“ (43 str. 172)
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Rovnice se zavadi jako: ,, Uloha urcit neznamé cislo, pro které se dva dané vyrazy sobé

rovnaji, se nazyva rovnice. “ (43 str. 172)

Nadéle se v ucebnici probira dulezitost zkouSky a jeji provedeni, vSechny ulohy jsou
znézornény i na modelu vah. Postupné se odhaluji jednotlivé ekvivalentni upravy. Resené
ptiklady jsou pocitany ve tfech sloupcich (Obrazek 46), v prvnim se rovnice pocitd pomoci
vah se zdvazim, v druhém sloupci se rovnice fesi pomoci matematického zapisu a ve tretim

sloupci se jednotlivé Gpravy znazoriuji na modelu vah pomoci neznamych.

Nasleduje podkapitola Aby nds nelekaly slovni ulohy (43 stranky 180-184), kde se Zaci uci

sestavit rovnice na zakladé slovni ulohy (Obrazek 47).

® Piiklad 2

Betha stiddd dvoukoninovd a pétikorunové mince. Uz jich mé 1. Kolik ma ktenych, jastlize nadetiila 49 K&

e ——— e — - . S

Dznaﬁen[r‘[&zrlamé x ... poiet dvaukorunowich minc
| I'-'Iatmnatlckjr.zﬁpis vztahls poéet hodnota
mince po2KE . X e P
mince poSKE ., 11-x w51 = X KE
- | celkem - 1 48 KE
Sestavani rovnice | Px 45011 -2 =45
Vyieden( rovnice I 3x+55 =49
—3x =G
K=2
Dopecitandaliichhodnot | poget patikorunovyeh mingi .. 11 -2 = g
Zkousky pro rovice: =2, 2 + 5(11 - 2) = 44,
[ P=48, =P

pro showni tkobu: potet mincicelkem .. 2 +9 = 11
| celkova hodnota .. 2.2+9, 5= 40

Cdpovad _ Betka mé dvé dvoukorunove A devit plitikan nowych i,

e —— e —  ——— e N

Obrazek 47: Matematika s Betkou 3. Rovnice nebo rovnost. Priklad 2. (43 str. 182)

V pracovnim sesité¢ (44 stranky 86-100) se objevuji rovnice jako v uebnici, navic se zde
objevuji tlohy (Obrazek 48), u kterych maji zaci urcit, jakou upravu fesitel provedl. Pridava
se prace s ¢iselnymi hady. Rovnice se v pracovnim sesité fesi i graficky (Obrazek 49), coz

v z4dné jiné zkoumané literatuie nebylo.
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8.7 Do ramedhu zapi# poufitou dpravu rovnice a proved skoufku:

a) w0 = Zw+l | Zhouska: [ =
P =
Jwr = Zw+4+6 |
w o= 6

Obrdzek 48: Pracovni sesit k ucebnici Matematika s Betkou 3 pro 8. rocnik ZS. Cvicent 8.7 a. (44 str. 89)

s A . . .
B.I8 Linedrni rovaice fef graficky. Zkousku spravoosti proved dosazenim do levé a pravé
strany rovnice,

al Ixr—6=1 = _‘ b) 8z 45=-3 = _‘

Zhoudka: [ = Fkoutka: [ =
P = P =

Obrdzek 49: Pracovni sesit k ucebnici Matematika s Betkou 3 pro 8. rocnik ZS. Cviceni 8.18. (44 str. 95)

5.2.6 Matematika — Vyrazy a rovnice 1 (nakladatelstvi Nova Skola)

Nakladatelstvi Nova Skola vytvofilo ucelenou sérii ucebnic a pracovnich listh
s multimedilni interaktivni uéebnici pro druhy stupeti ZS. Kazdy roénik je rozdélen do &tyt
ucebnic a k nim jsou dopliujici pracovni seSity. Zkoumand ucebnice s nazvem Vyrazy

arovnice 1 je zamyslena jako prvni dil pro 8. ro¢nik.

Ucebnice Vyrazy a rovnice 1 se nejprve vénuje mocnindm a odmocnindm a prace s nimi.
Poté pak voln€ navazuje na vyrazy s proménnou. Nasleduje kapitola Rovnice — Které Cislo
hledame? (45 stranky 53-66). Jako motivacni piiklad je zvolen ptiklad (Obrazek 50), ktery
propojuje obvod obdélniku, ktery Zaci uz brali, s pojmem vyraz. Ucebnice nadéle pracuje
s pojmem obvodu, jaka musi byt délka obdélniku, jehoZ obvod je 12 cm a jehoz Sitka je
2 cm. Hledame tedy ¢islo x v rovnici 4 + 2x = 12.V knize se nemluvi o rovnici a nezndmé,
ale hledame Ccislo, po jehoz dosazeni bude vyraz 4 + 2x roven 12. Néasleduje popis levé

a pravé strany a vysvétleni, cemu tedy fikdme neznama: ,,Rovnice je zapis ve tvaru L = P,
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kde L a P jsou vyrazy, z nichz asporn jeden obsahuje promennou. Promeénné v rovnici rikame

neznama. ““ (45 str. 54)
V ucebnici se autofi snazi o vysvétleni rovnice 4 + 2x = 12 pomoci délek lomené cary.

V z&dné jiné zkoumané ucebnici pro zakladni Skoly jsem se s touto prezentaci nesetkala.

- Z 6. kapitoly vime, co je to v¥raz, co je to proménnd a co znamend dosadit islo
;‘3 za proménnou. Na obrazku jsou nakresleny tfi obdélniky.

D C
2cm A 2cm B 2cm C
3cm 2.5cm A xcm B

Obvod obdélniku A se rovnd 10cm (0, =2:2+2:3=4+46=10),0,=9cm.
Obvod obdélniku o. nemiZzeme vypoditat, protoZze neznime délku jeho strany AB.
MiZzeme ale sestavit vyraz, ktery tento obvod vyjadiuje:

o, =2 i+l x=4+ix

L|

Mizeme fici, Ze o, = (4 + 2x) cm.
Po dosazeni jakéhokoli ¢isla se hodnota vyrazu bude rovnat obvodu obdélniku, ktery
md jednu stranu délky 2 cm a druhou rovnu této dosazované hodnoté v centimetrech.

Obrazek 50: Matematika — Vyrazy a rovnice 1. Motivacni uloha. (45 str. 53)

Préce je zalozena na dilezitém poznatku, Ze se pracuje bez jednotek. Autofi ale uvadéji, ze
pro lepsi porozuméni maji na ose nanesenych 12 cm. Lomena ¢ara musi mit stejnou délku
jako tsecka vyznacena na ose (Obrazek 51). Pokud lomenou ¢aru zkratime o 4 cm, musime
zkratit 1 tisecku délky 12 cm (Obrazek 52). Autotfi zde zminuji kraceni, jednd se ovSem
o zavadéjici pojem, nebot kraceni u zlomkd, které zaci znaji, znamena zmenSovani
jmenovatele a ¢itatele, nejedna se tedy o odecitani zlomku, jak je tomu u délek usecek. Bylo

by tedy vhodnéjsi zvolit pojem zmenSeni Gisecky o 4 cm (jednotky).

N

Obrazek 52: Matematika — Vyrazy a rovnice 1. Zkrdaceni usecky, lomené cary. (16 str. 55)
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Obrazek 53: Matematika — Vyrazy a rovnice 1. VyreSeni rovnice pomoct lomené cary. (16 str. 55)

Lomena ¢ara, kterd nam po odecteni 4 vznikla, musi byt délky 8, jelikoZ se jedné o dva stejné
useky. Jeden tento usek ma proto stejnou délku jako polovina UseCky na pravé strané
(Obrazek 53). ZjiStujeme, Ze nezndma x ma hodnotu 4, tato hodnota se nazyva kofenem
rovnice. Néasleduje provedeni zkousky. Zkouska podle autori neni nutnou soucésti feSent
rovnice, coz podle Polaka (46 str. 159) tak neni: ,,Zkouska ma za cil zjistit, které z prvkii
mnoziny M’ (mnozina vSech moznych reseni dané rovnice) jsou koreny dané rovnice.*

Zkouska patfi mezi nutnou soucast feSeni rovnice.

Nasleduje feSeni stejného piikladu pomoci vah a vysvétleni jednotlivych ekvivalentnich
uprav jak na modelu vah, tak lomené ¢ary. Ucebnice zafina u Upravy, kterd je pro Zaka
nejvice neintuitivniho, a to nasobenim/ délenim nenulovym ¢islem. Dalsi Gpravu, kterou
autofi zavadéji, je odecitani a pficitani neznamé ¢i Cisla. Ucebnice vytvaii postup, jak lze
postupovat u rovnic a dojit ke spravnému feseni (Obrazek 54). Nasleduje kratké pojednani
o poctu kotend, jak se poznd rovnice, kterd ma jedno, zddné, ¢i nekone¢né¢ mnoho feseni.

4

Dulezité je, ze 1 zde se vyuziva modelu vah i lomené Cary

V pracovnim sesité, ktery je dostupny k dané ucebnici, je dostatek uloh k procviceni.
Nejedna se pouze o ulohy ,,vyfes rovnici®, ale zaci jsou maji za ukol dopsat ekvivalentni
upravy do jiz vyfeSené rovnice. (47 stranky 44, cv.15) Tato cviceni jsem v Zadné zkoumané

literatui'e neobjevila.

Nasledujici kapitola se jmenuje K cemu nam rovnice poslouzi? Tato kapitola se vénuje
slovnim tloham, kde 1ze najit vyfesené ptiklady, jak ze slovnich uloh sestavit rovnici o jedné

neznamé.
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PFi FeSeni rovnice ¢asto postupujeme takto:

1. Vyrazy na obou stranich rovnice upravime tak, abychom odstranili viech-
ny zavorky. Je-li mozné s¢itat nebo oddCitat, tyto apravy provedeme také.

2. JestliZze se v rovnici vyskytuji zlomky, vynisobime rovnici spoleénym
jmenovatelem viech zlomki. Vzniklé vyrazy upravime, zZlomky kratime.

3. Osamostatnime nasobek neznimé na levé strané rovnice (od¢itame,
popr. pricitame Cislo, které chceme ,,odstranit*). Pracujeme s obéma
stranami rovnice!

4. ,,Odstranime* neznamou z pravé strany rovnice (odecteme, popr. pricte-
me nasobek neznamé, ktery potiebujeme ,,odstranit”). Opét pracujeme
s obéma stranami rovnice!

5. Délime rovnici tak, aby na levé strané zistal pouze jednonasobek neznamé.

6. Na zavér obvykle provadime zkou§ku tim, Ze zjiSténou hodnotu korene
dosadime do levé a pravé strany rovnice zvlast. Hodnoty se po dosazeni
a vypoltu musi sobé rovnat.

Obrdzek 54: Matematika — Vyrazy a rovnice 1. Casty postup pri Feseni rovnice. (16 str. 63)

5.2.7 Shrnuti u¢ebnic pro druhy stupen zakladni Skoly

Ve vSech ucebnicich, které jsem zkoumala, jsem objevila model vah, ktery sice zakim
pomuze pfi feSeni linedrnich rovnic, ale nejedna se o model, v kterém lze zndzornit zaporna
Cisla.

V ucebnicich nakladatelstvi Prometheus se s rovnicemi Zaci setkavaji uz v 6. ro¢niku, ale
pouze v u€ebnicich zamysSlenych pro niZsi stupen osmilet¢ho gymnazia (popiipadé tiidy
s roz$ifenou vyukou matematiky). V ucebnicich H-matu se zaci setkévaji s rovnicemi taktéz
jiz v 6. rocniku, rozdil je ovSem ten, Ze se pracuje skomplikovangjsimi Ulohami.
V ucebnicich H-matu se objevuji i jind prostiedi, kterda danou problematiku ptiblizuji vice.

V ostatni zkoumané literatuie se vSechny ucebnice soustiedi na zaky 8. ro¢nikd.

Ve vsech ucebnicich, kromé& H-matu, se autofi snazi o sepsani ,,pravidel®, jak se rovnice fesi
a zaktim tedy dédvaji ndvod, jak se maji rovnice fesit. Ve vSech ucebnicich nasledné ptichazi
kapitola o slovnich tlohach, kde maji Zéci za tkol fesit slovni lohy pomoci rovnic. Opacny
proces ,,vytvor slovni tlohu na zadanou rovnici* se objevuje pouze v ucebnicich od H-matu.
Ucebnice Matematika s Betkou propojuje dva velmi diilezité modely, a to model vah se

zavazim a model vah, kde se zavaZzi zapisuje pomoci nezndmé a ¢isel. Tento zplisob je velmi

ojedingly.
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V zadné ucebnici se neobjevuje model tzv. Matchbox algebry (48), ktera umoznuje zndzornit

odcitani Cisel, coz na zminovaném modelu vah nejde vytvorit. Nasledujici rovnice nelze

znazornit pomoci vah, ale pomoci Matchbox ji zndzornit 1ze (Obrazek 55).

xoqy2ew

(BRRRAS |
3
)
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X

Obrazek 55: Matchbox.

3x—1=2x+3
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o
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>
S
X

UCEBNICE
Matematika: Uvodni - Ekvivalentni Gipravy — nejsou
opakovani, Prima. - Slovni ulohy

(nakladatelstvi Prometheus)

Rovnost -> rovnice

Matematika: Rovnice,
Tercie. (nakladatelstvi
Prometheus)

Ekvivalentni upravy
Viahy — jenom jako reprezentace ekvivalentni upravy
Slovni Glohy-> rovnice (opak neni)

Rovnost a rovnice

Matematika pro 8. rocnik —
Linearni rovnice.

(nakladatelstvi Prometheus)

Propojeni na vyrazy

Kvadraticka, kubicka rovnice

Myslim si ¢islo

Véhy — vyuzivaji se pouze na vysvétleni ekvivalentnich uprav
Dhtlezitost zkousky

Slovni Glohy-> rovnice

Hejného matematika pro 2.

stupen (H-mat, 0.p.s.)

Dil A

Neznama je obalka
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Izomorfni prosttedi — vahy, obalky, Sipkové grafy, mincové
rovnice

Soustava rovnic

Mincové rovnice -> rovnice
Myslim si ¢islo

vahy

Matematika

s Betkou 3

(nakladatelstvi Scientia)

rovnost neni rovnice

vahy vedle toho rovnice ( Obrazek 46)
¢iselné hadi

grafy

slovni ulohy

3 sloupecky

Dulezitost zkousky

Matematika
rovnice 1

Nova skola)

— Vyrazy a
(nakladatelstvi

Lomena cCara
Vahy

Propojeni na vyrazy
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6 Charakteristika Skoly, tfidy, zaki

V nasledujici kapitole se budu postupné vénovat charakteristice Skoly, na které jsem plnila
praxi, nadale charakteristice tfidy a v posledni podkapitole rozeberu charakteristiku zakt

této tridy.

6.1 Charakteristika Skoly

Praxi jsem plnila na soukromém gymnaziu OPENGATE, ptesnéji Open Gate. Je to
gymnéazium a zakladni $kola nedaleko Prahy, a to v Babicich u Prahy. Skola spolupracuje
s Nadaci The Kellner Family Foundation, kterd podporuje vzdélavaci aktivity v Ceské
republice. Nadace podporuje studijné nadané déti s komplikovanym socialnim zadzemim.
Socidlni stipendium ma formu castecné nebo plné thrady Skolného za studium. Vyse
stipendia se odvozuje od pfijmu a majetkovych pomérii rodiny budouciho studenta. Socialni

stipendium Cerpa zhruba tietina zakti gymnazia. (49)

Stipendium mohou Cerpat jak Zaci z détskych domovi, péstounskych ¢i neuplnych rodin, tak
1 Zaci z Uplnych rodin s nizkymi ptijmy. (50)

Zaroven zaci mohou ziskat akademické (prospéchové) stipendium.

Z4ki je ve tiidé malo, a to kolem dvaceti studentd.

6.2 Charakteristika tridy

Zéci ve tiidé se do té doby neznali, nebot’ se jednalo o osmileté gymnazium a Zaci se poprvé
jako tfida setkali teprve v zafi. Z prvniho stupné se znali jen néktefi. Pro lepsi znalost jejich
piedchoziho studia na 1. stupni ZS byl zakam této tiidy zaslan kratky dotaznik, ktery mél
umoznit uvédomit si na co ve zkoumané oblasti budu navazovat. Dotaznik byl zaslan vSem
zaktim online, a to v prostfedi Google Forms a skladal se z péti otazek, které byly kombinaci
otevienych a uzavienych. Na pét otdzek odpovédélo 11 divek a 5 chlapci. Dotaznik

pfikladam v ptiloze 11.
6.2.1 Otazka €. 1: V €em je pro tebe vyhoda online vyuky matematiky?
Shrnuti odpovédi na otazku €. 1:

Zaci vidi vyhodu v n€kolika bodech, napt. v tom, Ze 1 kdyZ je vyuka online, néco se nauci,
maji obecné vice ¢asu na procvicovani a pochopeni latky. Casto zZakiim vyhovovalo sdileni

zapisu hodiny do chatu.
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6.2.2 Otazka ¢.2:V Cem je pro tebe nevyhoda online vyuky matematiky?

Shrnuti odpovédi na otazku €. 2:

Vétsina zakt zminila, Ze se lehce rozptyli a pfestanou danou hodinu vnimat, a to vede
k nezapamatovani si probirané latky. Pokud rodina nevlastni tiskdrnu, nemtze si materialy
vytisknout. Velkou nevyhodu vidi Zaci v tom, ze pfi ztraté rysovacich pomucek si je
nemohou vypijcit od spoluzéka, nemohou konzultovat praci se spoluzakem. Dalsi problém

zaci vidi v kvalité internetového pfipojeni.

6.2.3 Otazka €. 3: Co bys zménil(a) v online vyuce matematiky?
Vétsina zaka tedy 14 zaka by neménila nic. Zbytek by vyuku pojal hravou formou a pracoval

by vice na portdlu www.umimematiku.cz , kterému jsem se vénovala v kapitole 3.7.2.

6.2.4 Otazka ¢. 4: Chodil(a) jsem na zakladni Skolu OPENGATE?

Vyhodnoceni otazky €. 4, jsem se rozhodla zpracovat pomoci nésledujiciho grafu (Graf 2).

Chodil(a) jsem na zdkladni Skolu OPENGATE?

NE
50%

ANO
50%

= ANO = NE

Graf'2: Odpovédi na otazku ¢. 4.

Ttida byla slozena z 74kt z jinych Skol, ale jadro tfidy bylo slozeno z 74kl z byvalé zakladni
Skoly, coz tvotilo uvolnénou atmosféru, pfestoze se jednalo o online vyuku a novou ttidu.

Z4ci komunikovali a nebali se odpovidat.
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6.2.5 Otazka ¢. 5: Jakou ucebnici jsi mél/méla na zakladni Skole

v 5. roéniku?

Jakou ucebnici jsi mél/méla na zakladni Skole v 5. tfidé?

2
2

%

® FRAUS = HRAVA MATEMATIKA MATEMATIKA SE CTYRLISTKEM JINE

Graf'3: Odpovedi na otazku 5.

Na zéakladé odpovédi paté otazky jsem se rozhodla analyzovat nasledujici ucebnice prvniho

stupn¢ a zkoumat v nich propedeutiku rovnic jiz na prvnim stupni:

- Matematika 5 pro ZS (nakladatelstvi Fraus)
- Hrava matematika 5 (vydavatelstvi Taktik)

- Matematika se Ctyflistkem 5 (nakladatelstvi Fraus)

6.3 Charakteristika zaku

Ttida sloZzend z20 zakl. Ne&ktefi zaci se mnou za celou dobu vyucovani ani jednou
nekomunikovali, oducila jsem 4 vyucovaci hodiny, na dalSich 5 jsem byla pouze na
naslechu, ale i tak jsem se na chodu vyucovaci jednotky podilela, jelikoz jsem vytvarela
materidly, se kterymi Zaci pracovali. Na téma rovnic a ekvivalentnich Gprav jsem oducila

pouze jednu hodinu. Nésledné jsem s zaky opakovala geometrii.

Jadro tfidy tvoftili Zaci z byvalé Skoly OPENGATE, proto se Zaci nebali otevien¢ pied

ostatnimi spoluzéky.

Zaci se aktivng hlasili jak pomoci tla¢itka pFihlasit se, tak i fyzicky pfes kameru. Vétsina
zakl mivala zapnutou kameru a pokud jsem je vyvolala, tak se mnou komunikovali, pouze
jedna zakyné se mnou nehovofila. Pozdéji se ukazalo, Ze to byl technicky problém. Zaky
jsem vyvolavala na zaklad¢ ptihlaSeni. Snazila jsem se o aktivaci celé tfidy, a proto pfi
samostatné praci jsme se domluvili, ze pokud maji Zaci praci hotovou, maji se ptihlasit.

Zbytek tiidy, ktery nebyl pfihlaSen, jsem se snazila oslovit a zjistit, zda potiebuji Cas, ¢i
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pouze zapomnéli zvednout ruku, Ze uz jsou hotovi. Snazila jsem se zéky aktivizovat, ale

nikde ve zpravach CSI a jejich doporugenich jsem se nedoéetla, jak toho spravné docilit.

Nikdo z zakt nebyl oznacen jako autista, ani jako zak s poruchami autistického spektra.
Taktéz jsem neméla Zadného zéka se specialnimi poruchami uceni ¢i chovani. Individualné
jsem pracovala s zaky, ktefi se hlésili a komunikovali, s Zaky, co nebyli komunikativni jsem
se snazila navézat kontakt, ale v n¢kolika ptipadech se jednalo pouze o zodpovézeni otazky

a vypnuti mikrofonu, tedy zaci si chodili hodiny jenom tzv. odsedét.
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7 Prakticka ¢ast — Praxe

Praxi jsem zacala plnit béhem druhé viny karantény, pfesnéji od 7. 11. do 29. 11. 2020. Bylo
to v obdobi, kdy se Zaci druhého stupné zacali vracet do Skoly na tzv. rota¢ni vyuku, kterou
jsem popsala v kapitole 1.1.2. Praxe nejprve probihala distan¢ni formou vyuky, a to pfesnéji
pomoci synchronni vyuky. Zaci se béhem hodin, které byly vyhrazeny Matematice, pfipojili
pfes Microsoft Teams, coz je jeden ze zpusobt, kde vést synchronni vyuku. Skolni

informacni systém, ktery Skola vyuziva se jmenuje ManageBac.
ManageBac je online platforma, kterou vyuzivaji $koly s IB maturitou.?’

Synchronni vyuka probihala, takze zaci dostali pfedem pracovni list, ktery fesili béhem
hodiny. Nasledovné jej s panem ucitelem prochazeli. Vyjasiiovali si otazky, které pii feSeni
uloh nastaly. Domaci tikoly Z4ci béhem distancni vyuky Zadné nedostavali, nebot’ se Skola
rozhodla v tomto obdobi prevést klasickou vyuku, tj. i 8 hodin v kuse do online formy. Jak
jsem jiz uvedla v kapitole 3, podle feseni MSMT neni vhodné pievést cely rozvrh na online

vyuku. Toto pieklopeni mé nékolik uskali:

- v zavislosti na véku klesad schopnost udrzet pozornost a mize vést k nezdjmu zakt
o dany predmét

- n¢kolika hodinové divani se do pocitace neni také ze zdravotnich divodd u zakt
mladsiho Skolniho véku zdravé

- Jjestlize Skola trva na pieklopeni rozvrhu, je doporuceno vést maximalné tfi hodiny

denné za sebou.

7.1 Vychozi zkuSenosti Zaki

Jelikoz Z4ci pfisli z riznych zékladnich Skol a od zafi do prvni poloviny listopadu opakovali
latku z prvniho stupné ZS, a poté se vénovali poetnim operacim a poéitani rovnosti, obory
¢isel, rozvinuty zapis €isel a mnoziny. Vychozi zkuSenosti byla tedy znalost latky z prvniho
stupné. Kde se propedeutika rovnic probira, ale jak jsem jiz zminila v kapitole 5.1.6 zalezi
jakou ucebnici zaci méli. Ale jak mne upozoriioval pan ucitel R., rovnice se uZ neprobiraji
podle RVP ZP na prvnim stupni, a tak rovnice mohly byt pro n¢které Zaky zcela novym

tématem.

20 International Baccalaureate Diploma Programme je dvoulety program pro studenty nejvy$sich roéniki
(septima, oktava) zakonceny mezinarodni maturitou IB.
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Postupné ptedstavim vSechny hodiny, které¢ jsem s touto tfidou absolvovala a tématem

hodiny byly rovnice.

11.11.2020- prvni néslechova hodina, na tuto hodinu jsem jiz pfipravila material, ktery pan

ucitel R. s zaky probiral — pracovni list 1(Pfiloha 1 - Pracovni list na rovnice) - strana 1

12.11.2020- druhd néslechové hodina — pokracovani PLI1(Ptiloha 1 - Pracovni list na

rovnice) — strana 2

18.11.2020- zaci psali prvni Ctvrtletni pisemnou praci

19.11.2020 - oprava Ctvrtletni prace

23.11.2020- prvni hodina praxe — pracovni list 2 (Piloha 2 - Uprava rovnic)

24.11.2020- test, druha hodina praxe

7.2 11.11.2020

Jednalo se 0 moji prvni naslechovou hodinu, na tuto hodinu jsem jiz pfipravovala material,

ktery pan ucitel R. s zaky probiral.

7.2.1 Priprava vyucovaci jednotky

Prvni naslechové hodina probéhla 11. 11. 2020. Pan ucitel R., u kterého jsem plnila praxi,
m¢é kontaktoval o n€kolik dni dfive a na zaklad€ konzultace s nim jsem vytvoftila pracovni
list (Piloha 1 - Pracovni list na rovnice), ktery méli Zaci zadany. Pracovni list jsem vytvarela
sama, jedinou véc, kterou mi pan ucitel R. sdélil byla, ze by byl rad, kdyby se v pracovnim
list¢ objevily vahy, nebot’ je rdd vyuZzivad na vysvétleni rovnic. Pracovni list obsahuje
2 stranky, na této hodiné doslo k feSeni pouze prvni z nich. Zbytek byl pfenechan do dalsi

hodiny.

Pracovni list (Obrazek 56) mél zaky pfipravit na rovnice, které byly dal§im tématem, jez
bylo probirano. Pracovni list jsem sestavila na zdkladé webovych zdroji a dikladného
prozkoumani ucebnic z kapitoly 5.2. Prvni tfi Glohy byly na propojeni znamé latky z prvniho
stupné, a to slovni ulohy o mysleném ¢isle. Snazila jsem se o postupnou gradaci ulohy,
v prvni uloze Zaci vyuZzivali jenom aditivni operace, ve druhé uloze jiz multiplikativni

operace a ve tfeti 1loze museli pouzit obé. Prace s ¢iselnymi vztahy je pro pochopeni rovnic
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jedno z nejdilezitéjSich, snazila jsem se do uloh zasadit i zadkladni pojmy jako soucin

a soucet.

Pracovni list na rovnice

1. Myslim si Cislo. Soucet mého disla a cisla 35 je 89. Jake je myslené Cislo?

2. Myslim si Cislo. Soucin mého Cisla a Cisla 15 je 210. Jakeé je myslené Cislo?

3. Myslim si fislo. Souétem mého Sisla a Sisla 9 ziskdvam nové Cislo, soudin nového gisla a &isla 5
je 75. Jaké je myglené Cislo?

Obrazek 56: Pracovni list na rovnice strana 1 (uilohy 1-3)

Prvni tfi ulohy jsou pfevzaty z portalu h-mat.cz (34). U tloh 4 a 5 jsem se inspirovala pii

prohliZeni literatury z kapitoly 5.2. Ulohu 6 jsem celou pfevzala z portalu h-mat. (33)

4. Doplf hady.

3 14 20
— -b-@

-29 5 .11

— -l».

5. Dopln dislo, aby platila rovnost.

23410 = 0—14

13-26=4.[ | -3

17.4+5=96+ /\

Obrazek 57: Pracovni list na rovnice — strana 1 - (lohy 4,5)
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Ciselni hadi jsou jenom jinym zapisem piedchozi ulohy ,,Myslim si &islo®, jak je zminéno
v podkapitole 5.1.5. Posledni uloha na prvni stran¢ byla zatazena proto, aby Zaci pochopili
rozdil mezi rovnosti a rovnicemi. Protoze problémem u ulohy 4 mulze byt ten, ze zaci
nechapou rovnitko jako rovnost. Ale maji ptfedstavu rovnitka takovou, ze vzdy oddéluje
proceduru nalevo od odpovédi napravo. Ale hodnota vyrazu nalevo se nemusi rovnat

hodnot¢ vyrazu na strané pravé.

7.2.2 Scénar hodiny S1

Casova dotace

Ptichod zaka 2 minuty
Moje ptedstaveni 2 minuty
Uvedeni nasledujici latky 1 minuta
Zadani pracovniho listu (Pfiloha 1 - |5 minut

Pracovni list na rovnice) str. 1

Samostatnd prace zakd na pracovnim listu | 15 minut

(Ptiloha 1 - Pracovni list na rovnice)

Vyhodnoceni pracovniho listu str. 1 15 minut

7.2.3 Popis vyucovaci jednotky

Veskeré hodiny probihaly na portdlu MS Teams. Hodina zacala pomalym piichodem
jednotlivych zaku, spiSe jejich ptipojeni do hovoru. Po predstaveni mné si pan ucitel R.
predal slovo a vysvétlil zdkim dnesni hodinu. Dostanete pracovni list, kazdy zvlast' ho
vyfesite za 15 minut a potom se na néj spolecné podivame a projdeme si jednotlivé tilohy.
Béhem téchto 15 minut si néktefi zaci nechali zapnutou kameru, vSichni méli vzorné vypnuté
mikrofony, aby se navzajem nerusili. Pan ucitel R. mél béhem tvodni fe¢i zapnutou kameru

na samostatnou praci si ji ovSem vypnul.

Béhem téchto 15 minut se ozvali 4 zaci, zda v poslednim cviceni (Obrazek 57) je tecka mezi
¢isly desetinnd nebo je to nasobeni. Pfi vytvareni pracovniho listu mé tato otdzka nenapadla.
Po hodiné se ukézalo, Ze néktefi Zaci pfiSli z anglickych $kol, coZz se mi potvrdilo
1 v dotazniku a tam je desetinnd Carka psand timto zplisobem. Po uplynuti 15 minut se

rozzafila obrazovka zapnutymi kamerami a netrpélivi Zaci uz cekali, aZ je pan ucitel R.

81



vyvola. Otevtel si pracovni list a psal pomoci grafického tabletu jednotlivé postupy, které
mu zaci prezentovali. Vyuzival sdilené obrazovky, a ne sdileného okna, bylo tedy vidét,
kdyz proklikaval mezi jednotlivymi okny, MS Teams (pro vyvolavani zakt — vyuzival
funkce piihlasit se) a SmartNotebooku, kde zapisoval jednotlivé vysledky. PfiSlo mi to dost
chaotické, a proto jsem ho na toto upozornila po skonceni hodiny a on poté pouzival pouze

sdilené okno.

U prvnich dvou ptikladi Zaci postupovali tak, jak jsem ptedpokladala, u tfetiho ptikladu

zvolila jedna zakyné tento postup:

x+9=y
y-5=75
75:5 =15
15-9=6

Nasledovné fekla, ze tedy x = 6 a y = 15. Hledané Cislo je tedy 6. Nasledoval dotaz ze
strany pana ucitele R., kolik Zakli zna rovnice jiz z prvniho stupné, zvedlo ruku 16 zaka z 20
zakl, coz je celkovy pocet zdka ve tfidé. Odpovéd mé dosti piekvapila, ale nutno
podotknout, Ze se jednd o zaky, ktefi se pfipravovali na pfijimaci zkouSky na osmileté
gymnazium a jejich znalost matematiky je lepSi neZ znalost primérného Zaka na prvnim

stupni Z8S.

Ulohy 4 a 5 fesili zaci nasledujici zpisobem: v tloze 4 pouZivali vZzdy opaéného znaménka,

nez které bylo nad Sipkou:

Prvniho ¢iselného hada fesili zaci takto:

21420 =141
41 — 14 = 27
27:3=9

Druhého ¢iselného hada Zaci tfesili takto:

44:11 =4
4-5=20
20+ 29 =49
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U obou ¢iselnych hadli jsem se obévala, ze zaci budou ulohu feSit timto nespravnym
zpusobem, 21 + 20 =41 — 14 = 27:3 =9, avSak to nenastalo. Jedna se pouze o moji
domnénku. Pokud by hodina probihala ve tfid¢, méla bych moznost nahlédnout k zZadktim do
sesitu a tuto informaci si podlozit. Zaci se vyjadfovali pouze Gstné, nebyla tedy moznost tuto
moji domnénku jinak potvrdit nebo vyvratit. Toto je také jedno z tskali online vyuky

matematiky.

U posledniho cviceni byl problém, ze nékteti zaci chapali tecku jako desetinnou ¢arku a ne
jako nasobeni, coz byla chyba na moji stran€. Jeden zak si kolecko oznacil jako néco a hledal

néco od ¢eho odecte 14 a dostane 16, vysledkem musi byt 30, prohlasil.

Jedna zakyné i pies neustalé opakovani, Ze se jednd o nasobeni v druhém ptikladu, ptecetla
jako desetinnou ¢arku, pan ucitel R. danou situaci hned opravil a fekl, Ze se jednéa o nadsobeni
a zakyné tedy dopocitala priklad tak, jak jsem to ,,vyzadovala“ ja. Po hodin¢ jsem se ho
zeptala, Ze by mé to dost zajimalo, jak by to Zdkyn¢ dopocitala, protoZe leva strana by dle
jejiho zptsobu vysla 11,4, a pokud by zdkyné brala tecku i jako desetinnou ¢arku na pravé
strané, nelze zde ziskat pozadovanou hodnotu 11,4. Pan ucitel prohlésil, Ze Zakyn¢ ptiklad

urité n&jak dopoéitala. Ze o to se neboji, nebot’ ona je chytra.

Problém se zaménénim desetinné Carky a ndsobeni mohl byt ovlivnén 1 tim faktem, ze

zakladni Skola Open Gate je ¢esko-anglickd zékladni Skola.

7.2.4 Pribézna reflexe hodiny

Hodina méla za cil udélat ptipravu na rovnice, coZ si myslim, Ze se pracovnim listem krasné
povedlo. V dal$i hodin€ nésledovala prace s vahami, jez jsou diilezitym modelem rovnic,
1 kdyz nedostatecné, nebot’ se v nich nedaji ilustrovat vSechny rovnice, jak jsem jiz zminila

v kapitole 5.2.4.

Zaci byli velmi poctivi a hlasili se i pfes kameru. Obecn& byla ve t¥idé dost uvolnéna
atmosféra, 1 kdyz se jednalo o hodinu v online prostfedi. Rovnice mély byt pro vétSinu zakt
latkou novou, ale jak jsem jiz psala, viibec tomu tak nebylo. To vedlo i k velké uspesnosti
feSeni danych tloh. Jak jsem jiZ popsala v kapitole 3, Zaci byli dost aktivni, coZ ve zpravach

CSI o online vyuce ¢asto nezaznivalo.
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7.3 12.11.2020

Naslechova hodina, kterda byla vénovana rovnicim a objevovanim ekvivalentnich uprav.
Béhem této vyucovaci hodiny zaci dostali k vypracovani pracovni list, ktery je pfilozen jako

Ptiloha 1 - Pracovni list na rovnice, pouze stranu 2.

7.3.1 Priprava vyucovaci jednotky
Dalsi hodina byla vénovéana vaham, které jsou jednim z modeld rovnic. Zaci na nich mohou
pochopit ekvivalentni upravy. Model vah neni zcela uceleny, nebot’ se na ném Spatné

ukazuje, pokud je nezndma zéporna.

Na hodinu byl pfipraveny Pracovni list na rovnice strana 2. VSechny ptiklady jsem pievzala

z portalu h-matu. (33)

U prvni tlohy jsem zvolila 1 vysvétleni dané tlohy, nebot’ se pan ucitel R. rozhodl, Ze bude
po zécich chtit, aby vahy piepisovali do rovnice, a tim padem postupné objevovali jednotlivé

ekvivalentni upravy, které byly vystupem z hodiny.

6. Kolik vaii jedna kulicka? Zapis kaZdy priklad pomoci rovnosti.

Q:@-=-4+5+3
t‘:’jj 0
A

Obrazek 58: Pracovni list na rovnice. Vahy. Cviceni 6 a.

7.3.2 Scénar hodiny S2

Casova dotace

Co je rovnice? K ¢emu slouzi? Rovnost a | 10 minut

rovnice. Pfirovnani k vaham.

Spolecna prace na cviceni 6 a objeveni | 30 minut

ekvivalentnich tprav

Shrnuti ekvivalentnich uloh 5 minut
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7.3.3 Popis vyucovaci jednotky — pribéh
Cela hodina byla vénovana cviceni 6, které Zzaci plnili dohromady s panem ucitelem R.
a béhem této vyucovaci jednotky formulovali vSechny ekvivalentni Upravy, které si

nasledovné zapsali do sesitu.
Hodina zacala vysvétlenim, co jsou rovnice.

Co se vSechno dé s rovnici dé€lat, aniz by se zménila mnozina feSeni dané rovnice. Na rovnice
se Ize divat jako na vahy. Pokud na jedné stran¢ vahy odebereme né¢jaké zavazi a na druhé
stran¢ zavazi taktéz odebereme pak zlstane véha stdle vyvazend, a neporusi se rovnost

rovnice.

Nasledovalo spole¢né feSeni druhé ulohy (Obrazek 59). Jedna zakyné zalala: ,,70, a to je
viastné tri, dosSla jsem k tomu tak, Ze musela jsem si spocitat vahu, kterou uz mame celou,
takze 4 + 5 + 1 je 10. A pak jsem se podivala na druhou vahu a bylo mi jasné, ze kdyz je na
tady té deset, tak logicky musi byt, kdyz jsou ve stejné roviné i na té druhé, takze jsem od
desiti odecetla jedna a myslela jsem si, zZe ty t7i kulicky musi mit stejnou vahu. Takze mame
9 a to vydelime tremi. A vyjde nam tri. Takze viastné jedna kulicka jsou tri. Pokud ovsem

pocitame, ze kazda ta kulicka je stejné vahy, coz by méla byt.*

A O

Obrazek 59: Pracovni list na rovnice. Vihy. Cviceni 6 b.

Pan ucitel R. dodal, Ze by méla byt, protoZe jsou stejné. Hmotnosti jedné kulicky jsou tfeba

3 kilogramy. Dodal vzapéti, Ze na jednotkach nezaleZi.
Nasledoval zapis pomoci rovnice. Jednu kulicku si oznacil k. Piepsal vahu do rovnice.
3k+1=4+5+1

Jeden kilogram se d4 odebrat a jeden kilogram z kazdé strany odecteme (odebereme,) a tim

padem se rovnost nezméni a dostavame tedy:
3k+1=10 |—-1
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3k+1-1=10-1
3k =9

Béhem teseni se nékolik déti pana ucitele neustale ptalo na jednu a tutéz otazku, ulohy fesili
na pracovni list, ktery méli k dispozici; pfesné zplsobem, ktery pan ucitel R. zakim
vysvétloval pomoci ekvivalentnich Giprav. Pokud ptiklad fesili presné timto zpisobem, musi

to stejné zapisovat do seSitu.
Prvni ekvivalentni uprava, na kterou pan ucitel R. zZaky upozornil, byla tato:
Muizeme k obéma stranam rovnice pricist anebo odecist stejné cislo a vysledek se nezmeni.

U této ekvivalentni Upravy zdaraziuje, Ze je nutnosti pficist nebo odeCist na ob¢ strany
rovnice. Nékolikrat se ujistuje, Ze Zaci danou upravu chapou, vysvétluje na vahach, sice na
rukach, ale 1 to je dobré, lepsi by bylo vyuZzit néjaky applet v Geogebte, ale nic takového
jsem nenasla. Pokud by hodina probihala offline, nebylo by od véci pouZzit rovnoramenné
vahy, znamé z fyziky.
»Druhd bude déleno tremi. “ Jak uvedla dal$i Zakyné.

3k=9 |: 3

k=3

Pan ucitel dodal: ,,3 kolecka tam jsou, ale mé nezajimaji tri kolecka, ale jedno kolecko. A

rozdelim hmotnost na tretiny a budeme mit hmotnost jednoho kolecka. *

Druh4 ekvivalentni Gprava tedy zni takto:

Miizeme obé strany rovnice vydélit nebo vynasobit stejnym nenulovym cislem.

Nasledoval dotaz na Zaky: ,,Je néjaké cislo, kterym bychom to nemohli délit nebo nasobit?
Je néjaka vyjimka.*

Jedna zékyné odpovéde€la, ze si neni jistd. Po chvili ale spravné odpovédéla, ze nelze delit

nulou. A nasledoval dotaz: ,,Pro¢?*. Tataz zakyn¢ odpovéd€la, ze nula krat nula je nula.

Doplnila, Ze nula krat cokoliv je nula, s tim byl pan ucitel R. spokojené;jsi.

Nésobeni nenulovym ¢islem ukazuje na ptikladu 5 = 3, po vynéasobeni rovnice nulou
bychom dostali 0 = 0, coz je pravdivé, ale ptivodni rovnost je nepravdiva. Vysvétluje tedy
nasobeni nulou takto: ,,Pokud bychom rovnici, ktera nema reseni vyndsobili nulou, ziskali

bychom rovnici, ktera reseni ma. Coz nelze.*
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Zakyng, ktera na mé& piisobila dojmem, Ze matematiku ovlada, prohlésila: ,,Pane uciteli jako
nenulové cislo se pocita nula nebo tieba i deset? Podle mé jenom ta nula. “ Odpovédéla si

na svoji otazkou ihned. Pan ucitel R. ji potvrdil, Ze pouze nula.

Jind zékyné¢ nasledovné fesila llohu 6¢ timto zptisobem: ,,Ja jsem si prvni od toho, jak tam
Jsou ty tri kulicky a jednicka, odecetla jednicku, at je to lehci a pak mi zbylo téch 15, tak
jsem 15 vydeélila tremi, a to je péet. Takze jedna kulicka je péet. Ekvivalentni upravy byly

odecteni jednicky z obou stran rovnice a vydéleni tremi.*

Dalsi ulohu 6 d spocitala jina zakyné¢ takto: ,,Odecetla jsem si dvojku do té desitky, coz je 8.
Mame 8 a dva balonky, tak jsem si Fekla, Ze ty dva balonky budou stejny jako dva balonky
tam (myslela na pravé strané vahy), takze jsem si je odebrala. A zbyly mi dva balonky a 8.
Tak jsem si Fekla, Ze udélam to stejny jako nahore a vydeélim si tu 8 dvéma, protoZe jsou tam

2 balonky, a to mi vyslo 4.
Pan ucitel R. zdiraznil, Ze Ize od¢itat i poCty balonkli. Doplnil do ekvivalentnich Gprav:

Miizeme k obéma strandm rovnice pricist anebo odecist stejné cislo (nebo vyraz) a vysledek

se nezmeni.

Posledni ulohu fesil velmi komunikativni zak, u které¢ho bylo zfejmé, ze rovnice ovlada
a tento typ uloh ho nudi. Cviceni 6e fesil timto zplisobem: ,,Na té prvni strané jsem secetl ta
cisla, coz je 7+ 7 + 10 je 24 plus ta jedna kulicka a druha strana je 4 plus téch 5 kulicek.
Coz znamena, Ze si to musime odecist z kazdé strany jednu kulicku. To znamend ja mdame
24 + k z toho bude jenom 24 a na té druhé strané budeme mit misto pét ctyri jako Ctyri
kulicky. Poté si odecteme 4 kilogramy, takze na té levé strané bude 20 a to se rovna 4x teda

4 kulicky. K rovna se 20 deéleno 4 a to se rovna 5 jedna kulicka je tedy 5.

Nasledoval dotaz jedné Zakyné, zda se posledni dva ptiklady také zapisuji pomoci Car.
Nasledoval zéapis pomoci rovnic a ekvivalentnich uprav. A vysvétleni, Ze je jedno, jestli

nezndma bude k, x , a nebo B, C.
A zapsal rovnici odpovidajici cviceni 6 d nasledovné:
2B+10=4B+2|—-2
2B+8=4B | —2B
2B =8 |:2
B=4
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Nasledovalo vysvétleni dalsi ekvivalentni upravy:
Muizeme prohazovat strany a vysledek se nezmeni.
Zapis uprav nakonec vypadal takto:

- muzeme k obéma stranam rovnice pficist nebo odecist stejné ¢islo (nebo vyraz)
- muzeme ob¢ strany rovnice vyd¢lit nebo vynasobit stejnym nenulovym cislem
(nebo vyrazem)

- muzeme prohazovat strany rovnice

7.3.4 Reflexe hodiny

Pii tvorb€ pracovniho listu jsem neznala Collboard, ktery by mi umoznil vytvofeni vlastnich

vah.

Jak jsem jiz zminila, téma hodiny mélo byt pro zaky tématem novym, ale ve vét$ing piipadi
tomu tak nebylo. Rovnice a ekvivalentni upravy se vétSinou probiraji az v 8. ro¢niku. Tato
Skola je méla zatfazené uz v ro¢niku Sestém, divodem bylo usnadnéni budoucich vypoctl ve

fyzice a jejich nasledovnému pouzivéni i v hodiné matematiky.

7.4 Post reflexe k ¢astem S1 a S2
Prvni dvé hodiny jsem sice neucila ja, ale béhem hodin byl vyuZivan pracovni list, ktery

jsem vytvorila ja.

Shrnuti pracovniho listu a vyhodnoceni co bych udélala jinak a na co bych si dala pozor
v nékolika bodech:

Cviceni 1-3- ulohy zaméfené na Myslim si ¢islo.

- Vhodné zvolena gradace tloh pro viceleté gymnazium.
- Pokud by byl pracovni list vyuzit na zdkladni Skole, ulohu 3 bych zadala pouze
rychlej$im zakim.
Cviceni 4- doplii hady

- Hadi jsou dileZitou etapou v pochopeni rovnic a ekvivalentnich uprav, jelikoz
jako v rovnicich se vyuZzivaji opacné operace.
- Pochopeni rozdilu mezi rovnosti a nesmyslim zapisem napf.

55-50=10—-5=5
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Zpétné bych vice propojila cvieni 1-4, a to naptiklad tak, ze jednotlivé ulohy myslim si

¢islo by byly reprezentovany v ¢iselnych hadech.
Cviceni 5 — ulohy (tfi pod ulohy) zamétené na doplnéni Cisla misto utvaru

- Dtlezité bylo, aby zaci zvladli tyto ulohy vypocitat.
- Jednalo by se o pracovni list pro ZS, zvolila bych gradaci jinou. Nejdiive by
v rovnicich na jedné strané bylo pouze ¢islo a na druhé nezndma s Cislem,

postupné by tedy tlohy gradovaly az k uloham, které jsem zadévala zaktim.

Gradace cviceni byla pro uroven viceletého gymnazia vhodné zvolena. Pokud bych pracovni
list vyuzivala na zdkladni Skole, musela bych vlozit jesté cviceni pied vahy, aby zaci nejdiive
pochopili, jak rovnice feSit bez ekvivalentnich Uprav, az nasledn¢ bych zaradila véhy
s ekvivalentnimi Gipravami.

Cviceni 6- pfevod vah na rovnice a zavedeni ekvivalentnich uprav

- Vytvoftit vlastni vahy pomoci Collboardu, v jednotlivych tlohach vyuZit jiné

utvary, nebo aspoii jiné barvy.

7.5 18.11.2020

Tuto vyucovaci jednotku Z4ci psali prvni Ctvrtletni pisemnou praci z matematiky.

7.5.1 Priprava vyucovaci jednotky
Z4ci psali pisemnou praci na predchozi latku, kterou vyudoval uéitel, u kterého jsem plnila
praxi. Jednalo se o opakovani prvniho stupné ZS. Do pisemné prace byla vloZena posledni

uloha na rovnice, Obrazek 60. Tato pisemna prace byla praci ctvrtletni.

6. Jaké hodnoté odpovidd hmotnost jedné kulicky na néasledujicim obrazku? (Popiste
svlj postup, pfipadné pouZijte rovnici.)

Obrazek 60: Priklad na rovnice ve ctvrtletni praci.
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Vsichni zéci tesili tlohu svoji metodou, néktefi pouzili rovnice, nebot’ je uz znali a uméli

s nimi pracovat.

7.6 19.11.2020

V této hodin€ zZaci s panem ucitelem R. opravovali test. Oprava testu probihala jinou nez

klasickou metodou, a to nasledovné: Zaci po napsani testu poslali u¢itelovi vypracovany test.

Nasledujici hodinu test s panem ucitelem spole¢né prochazeli, vyhod tohoto opravovani

testll je hned nékolik:

zaci si test projdou jeste jednou.

- uvédomi si, Zze udélali tfeba jenom numerické chyby, ale latku ovladaji.

Y oowor e

- je dilezité mit nastavené bezpecné klima ve tiidé, zaci se pak neboji s ucitelem

komunikovat ohledn¢ vysledkii. Ptiznat svoji chybu pied celou tfidou, v online

vyuce je v tento moment jesté silngjsi.

- v bézném stavu si Zaci opravenou pisemnou praci ani neprohlédnou zajima je

jenom znamka

Opravovani testl v online prostiedi a v offline prostiedi tedy ve tfidé ma nékolik spole¢nych

rysu, ale zaroven se v n€kterych ohledech lisi. Nésledujici tabulka ukazuje nékteré vyhody

a nevyhody.
Vyhody Nevyhody
Online prostiedi - zpétna vazba - 7ak si opravuje pouze sviij test
- moznost doopraveni vypoctu
Offline prostredi — | - zadk mulze opravovat test | - pii Spatném nastaveni klimatu ve tiidé
prezenc¢ni vyuka jinému spoluzékovi mohou Zé4ci spoluzaka (neuspé$ného)
- zpétna vazba zesméSnovat, muze byt tercem posméchu

Jedna Zakyné spocitala ulohu spravné, ale jeji feSeni bylo pro mé nepochopitelné, pro pana

ucitele R. (Obréazek 61).

Snazila se o zapis tlohy pomoci rovnice, ale je zfejmé, ze zapisu zcela nerozuméla, a proto

se rozhodla fesit priklad svoji ,,metodou®. Rozborem tlohy jsem zacala svoji prvni odu¢enou

hodinu. Proto jsem tento rozbor vlozila az do nésledujici kapitoly.
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Obrazek 61: Resent Zdkyné.

7.7 23.11.2020

7.7.1 Priprava vyudovaci jednotky

Jednalo se o moji prvni hodinu, kterou jsem méla oducit, hodinu jsem sestavila na zakladé
Ctyt hodin, které jsem v této tfid¢ vidéla z pozice posluchace. Také mi velkou oporou byl

dotaznik, ktery jsem Zakiim b¢hem prvnich hodin praxe zaslala.

7.7.2 Scénar hodiny S3

Cil hodiny: dopocitat posledni cviceni s rovnicemi, piipomenout si pocitdni s nimi.

Zduraznit nutnost zkousky.

Casova dotace

Uvod hodiny a predstaveni u¢iva, p¥ipojeni zakd. 2 minut
Zakyné a jeji podivné feseni rovnice 3 minut
Spole¢né vyteSeni tlohy 1a. 5 minut
Vyfteseni pracovniho listu samostatné tlohy b.-f. 15 minut
Spolecny zapis a kontrola zakovskych feseni 15 minut
Prace na portalu umimematiku.cz 5 minut

7.7.3 Popis vyucovaci jednotky — priibéh hodiny

Dalsi den byla naplanovana pisemna prace, ktera méla zjistit, jak jsou na tom zaci v oblasti

rovnic.
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Nez jsem s zaky zacala prochazet tllohy, méla jsem jesté jeden dilezity ukol, a to zjistit, jak
zakyné (Obrazek 61) spocitala tilohu v testu. Nebot’ vysledek méla spravné, ale postup byl
zajimavy.

WVysvetlis nam, jak jsi to resila?*

»Ano, takze x krat 2 plus 10 se rovna 4krat x plus 2. Takze 10 plus 2, protoze 10 bylo na
jedné vaze a 2 na té druhé, a to mi vzniklo 12. A jesté bylo Sest kulicek. Vlastné dvakrat Sest
je 12. A 12 plus 12 je 24. To znamena Sest kulicek se rovna 24. A tedy 24 déleno 6 jsou 4, a
jedna kulicka je 4.*

Z&kyné nerozuméla pojmu leva a prava strana rovnice, coZ si myslim, e vedlo k jejimu
postupu. Nebot’ ji je zcela jedno, ze rovnice ma 2 strany, které se museji rovnat, ale s¢ita
pocty kulicek a zavazi tak, jak se ji to zlibilo. I ptesto, ze jeji vahy jsou Spatné, jeji vypocet

byl spravny.

Nasledné jsme se spole¢né podivali na feSeni prvni tllohy 1 a. (Obrazek 62). Pro sdileni jsem

vyuzivala program Microsoft Whiteboard.

1. Vyres rovnice, zapis viechny tipravy, které provadis. Nezapomen na zkousku,

» £t7-10 NS Zhowthc.s
ijj\z— =12 +3% = 1q
; Pcdq =P

Obrdzek 62: Uloha 1 a.

Druhou tlohu Zaci spocitali sami. Opét jsem se soustiedila na zapis zkousky. U tfeti ulohy
se nejednalo o nic nového, 1 tak byli nckteti zaci znepokojeni Cislem 3 u neznamé
(3a +9 =81). A tak muj prvotni plan, Ze Zaci budou samostatn¢ pocitat ulohy b, c, d,

nevySel a néktefi Zaci spocitali samostatné jenom ulohu 1b.

Nasledovné jsme spolecné spocitali tlohu 1c¢, jeden zak mi fikal, jaké operace mam provadét
a ja zapisovala. Nasledn¢ jsem dala zdkiim samostatné vypracovat zbyvajici ulohy, hlavné

jsem chtéla, aby si spocitali tllohy 1 d,le.

Pfi samostatné praci se zaci nebali dotazovat na nejasnosti, mozna to bylo tim, Ze jsem se
jich opakovan¢ ptala, zda vS§emu rozumi a nemusi se bat klast na dotazy. I kdyZ se jednalo

o online hodinu. Zavedla jsem, Ze kdo bude mit vypocitano, ma se pfihlasit a ja budu védet,

92



jak na tom tfida ptipadné je. Pfi vétSim poctu zvednutych rukou jsem se zaku, ktefi neméli
ruku zvednutou, zacala doptavat, zda maji hotovo nebo jesté pottebuji ¢as. Jmenovité jsem
se jich ptala, to mi umoznila druha obrazovka, kterou jsem pak v n¢kolika dalSich hodinach
ocenila a kterou povazuji za velmi uziteCnou a diilezitou soucast online distancni vyuky.
VSsichni zaci, kromé jedné zakyné, méli funkéni mikrofon, a tak se mnou bez problému
komunikovali, vice nez ptlka tfidy méla i zapnutou kameru. Fungujici mikrofon a kamera

neni podle CSI zvyklosti.

Pti kontrole tlohy 1 d Zak misto zadané neznamé c pouzil nezndmou x, tentyz zak takto fesil

1 pisemnou préci psanou nasledujici den.

Ulohu le feSila zikyné zptisobem ,pokus — omyl®, jak sama fekla: ,tipla jsem si 20

a doplnila si to tam a ono to vyslo.*

Posledni tlohu jsem nechala fesit zakyni, ktera je v hodnoceni testu oznacena jako zakyné
3. Test zakyné& napsala na 100 %, rovnice ovladala, umé¢la spocitat feSeni, ale méla pocit, ze
tomu nerozumi, nebot’ jsem po zacich vyzadovala psani ekvivalentnich Gprav za rovnici.
Zpétné si fikam, ze jsem od toho mohla upustit a zaci by objevili upravy sami, jak tomu je

v ucebnicich u Hejného (kapitola 5.2.4).

V hodiné bylo zjevné, Ze Zdkyné¢ moc nerozumi, o ¢em mluvim, a proto jsem se rozhodla
domalovat model vah ( Obrazek 63), tato tiloha $la pomoci vah dobie znazornit. A pak bylo
uz vidét lepsi porozumeéni. V testu cviceni 4 chtéla taktéz fesit pres vahy, ale bylo zde potieba

zaporné zavazi, proto do testu napsala, ze ji to nevychazi, 1 kdyz dosla ke spravnému feSeni.

fo3f+10=2f+67 |-
L+do= Q#l-ﬁﬁ = dﬁ ¢¢

{=5% 10 ¥

Obrdzek 63: Uloha If.

Na hodinu jsem méla naplanovanou jeSt€¢ praci na portalu Umime matiku

(https://www.umimematiku.cz/pexeso-reseni-linearni-rovnice-1/901), tuto praci jsem

vzhledem k nejasnostem, které Zaci v hodin€ projevili, nestihla zadat, a tak jsem ho zadala

az v dalsi hodiné pro rychlejsi Zaky, ktefi napsali test diive neZ ostatni spoluzéci.

Z kazdé hodiny byli zaci zvykli dostavat zapis, ten je ptilozen v ptiloze jako Ptiloha 3.
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7.7.4 Reflexe

Spatné jsem odhadla ¢asovou dotaci a u posledniho piikladu jsem musela hodinu ukongit.
Ale bylo zfejmé, Ze zakyné zcela nerozuméla feSeni rovnic. Zaroven jsem nestihla pexeso
z portdlu Umime matiku, ktery jsem meéla naplanovany na konec hodiny jako dalsi

procviceni rovnic.

I kdyz byli zéaci v ptfedchozich hodinach uspés$ni a vétSina zakl v pisemné praci spravné
spocitala rovnici, ktera byla zadana pomoci vah. Pfevod na linearni rovnice jim d¢€lal obtize.
Rovnice jsem si vymyslela, bez jakéhokoliv hlubsiho rozmysleni, jak jdou za sebou, jedina
gradace, ktera v ulohach byla ziejma, nejdiive byly rovnice, u kterych k uspésnému vyieseni
staCilo odecist/ pficist Cislo. Nasledovaly rovnice, u kterych se k predchozimu ptidalo
vydé¢leni/ vynasobeni rovnice Cislem. Posledni dvé rovnice byly na ptfevedeni jak
neznamych, tak Cisel, coz se mi béhem hodiny také vymstilo. Rovnice viibec negradovaly
tak jak maji a preskakovalo se. Hodnotim toto jako svoji chybu. S&m mne na to pan ucitel

R. v pozd¢jsi post reflexi upozornil.

Dalsi moji chybou bylo, Ze jsem si neuvédomila, ze Z4ci dosud pracovali pouze s rovnicemi
typu a, ¢, f, jelikoz jsem v modelu vah nepracovala se zdpornym zavazim (héliovy balonek),
ale pouze s kladnym zavazim. A tedy rovnice b, d, e byly pro zaky zcela novym ucivem. Ale

ja je brala jako néco, co uZz znaji.

Pokud tedy budu nékdy vyuZivat tento pracovni list, musim zafazeni jednotlivych tloh
pozmenit, napt. tak jak je vidét napravo v pfilozené tabulce. Postupna gradace jiz znalého a

posléze pfidani zapornych Cisel.

Piivodni fazeni: Nové fazeni po hoding a reflexi s ucitelem:
a. x+7=19 a. x+7=19
b. y—1=147 b. k+3=8
c. 3a+9=281 c. 2x+1=147
d. 15¢ —27 =45 d. 3a+9=81
e. 2z—33=2z-13 e. M—9=25
f. 3f+10=2f+67 f. 15¢—27 =45
g. 6m— 28 =26
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Z&ktm jsem nenabidla jiny model rovnic nez vahy, to také zpétné beru jako svoji chybu.

7.8 24.11.2020

Na této vyucovaci hodin€ jsme s zaky psali slibovany test, ktery se skladal ze ¢tyt tloh, které
nejprve piedstavim, pak predstavim jejich bodovani a nasledovné vyhodnotim spésnost

jednotlivych cviceni a mozné ditvody netspésnych feseni.

7.8.1 Sestaveni testu
V pisemné praci jsem zaky nechtéla piekvapit ni¢im novym, a proto test vychazel

z pracovniho listu, ktery jsem jim vytvafela na propedeutiku rovnic.

Prvni tloha (Obrazek 64) byla zadana pomoci vah. Maximalné mohl zak ziskat 2 body.

Jeden bod jsem dévala za spravné feseni a jeden bod za postup pomoci rovnosti.

1. Kolik vazi jedna kulicka? Zapis kazdy priklad pomoci rovnosti.

_A

Obrdzek 64: TEST. Uloha 1.

Druh4 uloha (Obrazek 65) byla nasledujici: rovnost, za kterou Zaci mohli ziskat maximalné
2 body. Jednim bodem byl hodnocen spravny vysledek a druhym bodem jsem hodnotila
postup, jak na dany vysledek Zaci pfisli. Pi tvofeni testu jsem si dala pozor, abych nésobeni

nepsala jako tecku na urovni desetinné ¢arky, ale ndsobeni uprostied fadku.

2. Dopln ¢islo, aby platila rovnost.

14-2—2-A= 15—-3-3

Obrdzek 65: TEST. Uloha 2.

Tteti loha (Obrazek 66) byl ¢iselny had, se kterym vétSina zakli neméla problém, a tak

ziskali 2 body.
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3. Doplfi hada.

PR
OB

Obrdzek 66: TEST. Uloha 3.

Ctvrta, nejtézsi tiloha (Obrazek 67), byla rovnice, u které jsem vyzadovala zkousku, kterou
jsme procvicovali spole¢né s zaky na predchozi hoding. U cviceni 4 byla za jeden bod
hodnocena spravné provedena zkouska a za dva body spravné vyieseni rovnice. Uloha byla

celkem za 3 body.

4. Vyres rovnici. Proved zkousku.
4k — 16 =k + 29

Obrdzek 67: TEST. Uloha 4.

7.8.2 Vyhodnoceni testii
V této podkapitole zminim zajiméava feSeni zadaného testu, zkusim rozebrat jednotliva feSeni
a vyhodnotim tento test. Zminuji zde feSeni, kterd byla néim zajimava, zaci udélali chybu,

nebo jejich feseni bylo zajimavé z hlediska didaktiky matematiky.

Test psalo 20 zakt z 20 74k, tedy cela tfida. Maximalni pocet bodi, ktery mohli Z4ci ziskat,
byl 9 bodi. Za prvni Glohu mohli Z4ci ziskat 2 body tak jako u cvi€eni dva a tfi. Posledni,

¢tvrté feSeni, bylo na novou latku, rovnice, a proto jsem tuto ulohu ohodnotila 3 body.

Pro ptehlednost jsem vytvofila nasledujici Graf 5, ktery ukazuje, kolik zakli a v jakém
cviceni ziskalo maximalni pocet bodu ¢i naopak. Celkem tedy 7 74kt vypracovalo test na
plny pocet bodu, dalSich 8 zakl test vypracovalo spravné, pouze udélali chybu v posledni
uloze, kde nespravné spocitali zkousku, nebo nevédéli, jak danou zkousku provést. Podle
zavaznosti chyb Zaci dostali bud’ piil bodu za zkousku, anebo nula bodi. Ctyii Zaci neuspéiné

vyfesili posledni ulohu, a tedy ztratili tfi body.
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Celkovy pocet bodl

m9 m85 m8 w6 m5

Graf'4: Celkovy pocet bodii.

Vyhodnoceni testu.
20
18
16
14
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4
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0 | |
Prvni cviceni Druhé cviceni Treti cviceni Ctvrté cviceni

m3 m25 m2 0,5 m1 mO

Graf'5: Vyhodnocent testu.

Zakyné 1

Tato zakyné se mnou v hodinach komunikovala, zdalo se mi, Ze latce rozumi a test ji nebude
d¢lat problém. Prvni tlohu fesila zdkyné rovnicemi a byla tspés$na, to nelze fict o poslednim
cviceni. Zde zakyné nebyla schopna ulohu vypocitat pomoci rovnice, ale jak sama napsala,

fesila to metodou ,,pokus omyl*, coz je z didaktického hlediska velmi diileZity proces uceni.
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Obrazek 68: Zdkyné 1. Cviceni 1.

Je ztejmé, kde nastal problém, nebot’ v modelu vah, se kterym jsme s zaky pracovali, se
velmi Spatné znazornuji zaporna zavazi. Takze si rovnici nemohla pfedstavit na modelu vah
a byt Gisp&sna fesitelka. Proto zakyné zkusila metodu ,,pokus omyl“, a byla usp&sna. Ulohu,
kterou jsem zadala do testu, je tloha, ktera by se dala znazornit pomoci Matchbox algebry.

V ostatnich cvicenich 2,3, byla zakyn¢ Gspésna.

Obrizek 69: Zdkyné 1. Cviceni 4.

74k 2

74k se mnou v hoding, kdy jsme pogitali rovnice, spolupracoval a jeho postup byl spravny,
proto m¢ jeho feSeni v testu piekvapilo. I v hodinach s panem ucitelem R. komunikoval.

Uloha 4 v pisemce byla podobna tiloze 1 b, kterou se mnou zak v hodiné fesil, i presto byl

neuspésny. Zak fesil prvni ulohu zapisem do rovnice, ale odebirani kuli¢ek na vahach zcela
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ziejm¢e nepochopil, protoze kulicky a zavazi na obou stranach pficital, ale i tak mu vyslo

spravn¢ feseni.

Obrdzek 70: Zék 2. Cviceni 1.

U posledniho cviceni zak pouzil stejny postup jako v prvnim cviceni, a tak byl zcela
neuspésny. Je vidét, Ze zkouSce taktéz zcela nerozumi. Jisté nerozumi zapisu rovnosti, lze

vidét v prvnim fadku zkousky. U ostatnich cviceni byl zak Gspésny.

Obrdzek 71: Zék 2. Cviceni 4.

v

Zakyne 3
Z&kyné se mnou b&hem hodiny nekomunikovala ani jednou. V prvnim uloze byla sice

uspesna, ale jeji feseni jsem nepochopila.

Obrizek 72: Zdkyné 3. Cviceni 1.



Zakyné 4

Z&kyné se mnou na viech hodinach komunikovala, doptavala se, pokud néco nepochopila.
Prvni cviceni vyfeSila a zminila 1 zkouSku, v které byla také uspéSna (Obrazek 73).
U posledniho cviceni, byla zakyné uspéSna v feSeni rovnice, pfi zkouSce udélala chybu,
nebot’ misto 4 X 15 = 60 napsala 45 a zkouska ji pak nevychazela. U tlohy si nakreslila

vahy a k testu dopsala: ,,Nevim, co s tim, pofad mi to nevychazi.*

Prima B
1. Kolik va}i jedna kulitka? Zapis kakdy pfiklad pomeci rovnosti, ¥
e:
10+00:4regens
10-4-6
Pesee- 30= gas
b'oee=]
4 Hole 3 4= 14
F:E-r.*ll"m
s - =P

Obrazek 73: Zdkyné 4. Cviceni 1.
74k 5

7k pat¥il mezi aktivni G¢astniky online hodin, vzdy se hlasil, byl velmi Gsp&sny pfi feseni
jednotlivych cviceni v hodin€ i vtestu. Vzdy, kdyz jsem zadala samostatnou praci,
vypocitejte ulohu a az budete hotovi, ptihlaste se, se hlasil vzdy mezi prvnimi. Zde bych
jenom zminila jednu zajimavost. Zak viechna cvieni v testu fesil pomoci rovnic, je tedy
vidét, Ze se je uz naucil. Je otazka, zda ma postup nauceny a rozumi, co se v rovnici déje

nebo ma naucené jenom postupy. Cviceni 2, které vétSina zaku tesila pouze s pomocnymi

vypocty, zak tesil pies rovnice. U vSech ostatnich cviceni v testu byl Gspésny

Obrdzek 74: Zdk 5. Cviceni 2.
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7.8.3 Shrnuti vyuky a vyhodnoceni testu

Nejveétsi problém zakim délalo posledni Ctvrté cviceni. PfiCiny neuspéchu mohou mit
nekolik divodii, jednalo se o zcela novy zapis a ptisel moc brzo, méla jsem zvolit vice uloh
v prostiedi vah a dalSich prostfedich, napt. Matchbox algebra. Latku jsme probrali v pondé€li
a v utery se psal test, na zaky to bylo brzy. Latku, kterou d¢€lali s panem ucitelem R., d€lali
vice nez pied tydnem, protoze byly prazdniny a zapomnéli na ekvivalentni Gpravy. Zpétné

vvvvv

hodinu, kdy by Zaci procvicovali ekvivalentni Gpravy.

7.8.4 Navrh na pracovni list ekvivalentni upravy

Pti skladani statnich zkousek z didaktiky matematiky je jedna zkouska sloZena z ptipravy
hodin na ur¢ené téma, jedno z leto$nich témat byly Ekvivalentni Gipravy. Vytvofila jsem tedy
vylepSeny material (pfikladam v priloze), ktery obsahuje vice cvieni a byl rozsifen o
izomorfni tlohy a o ulohy, kde Zaci pocitali v Matchbox algebte. Z divodu epidemie jsem
jesté neméla moznost tento pracovni list zadat zaklim, ale v budoucnu se o to pokusim.
Vsechny tlohy jsou vylepSené tlohy z ptivodniho pracovniho listu, ktery jsem vytvafela na
svoji praxi. Jednotlivé vahy a zbylé grafické dopliky jsem vytvarela v aplikaci Collboard,
které¢ jsem vénovala také svou Cast diplomové prace. Pracovni list jsem vytvaiela sama.
Vychézela jsem z poznatkli mé praxe, reflexe pana ucitele a post reflexe, kterou jsem

provadéla béhem psani této prace.
Struéné shrnuti jednotlivych cviceni:

Prvni a druhé cviCeni

Dtlezité u prvniho cviceni je, aby Zaci zapisovali pomoci rovnosti. A z&pis rovnosti byl
spravny tedy: ((21 +20) —14):3 = 9,ne 21 + 20 = 41 — 14 = 27:3 = 9 (levé strana

se nerovna prave).

U cviceni zaci intuitivné védi, Ze maji pouzivat opacné operace — soucet-rozdil, sou¢in-podil.
Propojeni modelil ,,myslim si ¢islo* a ,,hadi* je dilezité pro upevnéni pojmu rovnost, proto

u druhého cviceni je prvni ptiklad ten stejny jako myslim si ¢islo 1c.
Tteti cviceni
Ulohy jsou zvoleny cilen¢ (gradovan¢), a to, Ze u uloh a-c Zaci jenom odebiraji zavazi, pro

lepsi ilustraci se mohou piinést do tfidy rovnoramenné vahy a ukdzat, jak odebirani zavazi
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vypada v realu. Ulohy d-g jsou pro odebirani nezndmych. Uloha d a g jsou totozné jenom

obracené strany, h je lloha na nasobeni rovnice.
Cviceni Ctyfi
Na modelu vah se neda ukazat x — 8 = 34, coz se na modelu sirek ukazat da. Celé cviceni

je zalozeno na Matchbox algebie.
Cviceni pét
Cviceni obsahuje 9 vah, kde jsou tfi trojce vah se stejnym feSenim.

Na jedné vaze je nutnosti odebrani zavazi, na dalsi je nutné odebrat 1 nezndmou, tieti vaha,
ktera tvofi trojici vah se stejnym feSenim, je vaha, kde Zaci pouze spocitaji zavazi. Jedna
vaha ze skupiny vzdy neni v ,,normdlnim* tvaru (nezndma na levé stran¢ a na pravé strané
¢isla), nutné je prohozeni stran. Nasleduje debata, co jsme museli s vahami ud¢lat, aby mély

vahy stejné feSeni. Az po tomto cviceni prichazi povidani o ekvivalentnich uprav.

Nésledujici hodiny by byly vénovany procvi¢ovani.
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8 Reflexe

Jak jsem jiz zminila v praci praxi jsem plnila na vybérovém viceletém gymnaziu. Pro mé
jako pro zacinajici ucitelku, byla tato praxe ohromnou zkusenosti. Musela jsem v nékterych
momentech improvizovat a rozhodovat se sama za sebe, ne pro svoje dobro, ale pro dobro
v n¢kolika momentech piekvapili svoji znalosti matematiky, a svym elanem i kdyz se
jednalo o online vyuku. Jesté t€z8i to bylo, protoze se nejednalo o prezen¢ni vyuku, ale

o vyuku online se, kterou jsem neméla ani sama z pozice studentky dostatecnou zkusenost.

Ze zacatku praxe jsem se potykala s technickymi problémy, jako nefunkéni Wi-Fi pfipojeni,
neznalost prostiedi atd. Postupem €asu jsem vSechny tyto nedostatky odstranila a technické

problémy mé uz neptekvapovaly.

V nasledujicich bodech bych rada shrnula, co se mi na mych oduc¢enych hodinach povedlo

z hlediska online prostiedi:

- zaky jsem oslovovala jmény, 1 kdyZ se jednalo o online vyuku a j& zZaky nikdy nevidéla,
tomuto bodu piisuzuji 1 velké diky zadkim, protoZe vétSina méla zapnuté kamery a ja
tedy nekoukala do ¢erné obrazovky pocitace

- kdyz jsem vidéla, ze nékomu dana uloha nejde snazila jsem se o znovu vysvétleni
pomoci vah, dokreslovani vah a zavazi a vysvétlovani jak ustné, tak obrazkem

- snaZila jsem se aktivizovat vS§echny zaky, n€kdy mé to ochudilo o ¢as, ktery mi nasledné
v hodin€ chyb¢l

- vzdy jsem vyfiesila jenom jeden ukazkovy ptiklad a ndsledné jsem nechala pracovat zaky
samostatné

- pfi spole¢ném feSeni jsem Zaky prosila o vysvétleni jednotlivych krokii a popsani pro¢

tento krok udélali.

V nésledujicich bodech bych rada naopak shrnula poznatky z praxe, na kterych vim, Ze

musim jesté pracovat (v online prosttedi):

nechavat si vice ¢asu na samostatnou praci zaki
- promyslet vice gradovanost tloh
- naucit se vyuzivat applety v Geogebfe.

- naucit se pracovat se skupinovou praci v rtiznych online prostfedich
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- vyuzivat sdilené tabule Whiteboard.fi, kterd umoznuje vidét praci kazdého zaka zvIast’

Nedostatki je mnohem vice, ale neplati jenom pro online vyuku, ale i pro vyuku prezen¢ni.
Jako jeden ze svych velkych nedostatkli zpétné beru, Ze jsem zakim nabizela jenom model
vah, ale po diikladné analyze udebnic z prvniho i druhého stupné ZS jsem objevila, Ze se
nejednd o jediny model rovnic. Zarovenn jsem béhem praxe vibec nepiemyslela nad
jednotlivou gradovanosti uloh v jednotlivych cvicenich. Také jiz vim, jak je dulezité s zaky

kazdou novou latku potadné procvicit.

Po sepsani vSech poznatkli z oducené praxe vim, Ze je velmi dulezité¢ védet na cem s zaky
stavim novou latku a je velmi diilezité zjistit jakou fadu ucebnic méli v pfedchozich letech
studia, jako ucitelka na druhém stupni bych tedy méla vzdy védét s jakymi znalostmi Zaci
na druhy stupen ptichazeji. Jaka je propedeutika rovnic, a dalsi latky na 1. stupni ZS, a jak

jsou tyto propedeutiky ukotveny v RVP.

Zpétné vSak hodnotim svoji praxi jako velmi inspirativni, a i kdyZ bych dnes neucila tak jak
jsem béhem praxe ucila, hlavni myslenka hodin by byla stejnd nechat zaky pracovat co
nejvice samostatné (dnes uz bych zatadila skupinovou praci), oviem ne moc dlouho. Casto
se zakll ptat na dotazy a mit s nimi v hodinach uvolnénou atmosféru, aby se nebali na

pfipadné nejasnosti doptat.

Jsem velmi spokojena s tim, jak jsem se tohoto nelehkého tikolu v zacatcich své ucitelské

praxe zhostila.

104



Zavér
Cilem diplomové prace bylo rozebrat vlastni vyuku, realizovanou v 6. ro¢niku ZS. Cil
diplomové prace byl splnén. Osobni zkuSenost s online vyukou jsem méla jen z pozice

studenta, a to velmi kratkou. A tak pro mé¢ byla vyzva svoji prvni praxi oducit v tomto

prostiedi.

K tomu, abych védéla, jak si s tim poradit mi slouzilo studium materiall, které se k online
se vytvarely scénatre do vyucovacich hodin. I kdyz jsem méla hodiny promyslené, nemohla
jsem dost dobfe pfedpovidat vSechna mozna uskali. V pribéhu vyucovanych hodin jsem
pribézn¢ myslela na to, zda jsem se rozhodla dobfe. Pokud mi to zpétnd vazba zaki

umoznovala, tak jsem bezprostfedné reagovala, a ptipadné modifikovala dalsi postupy.

Po oducenych hodinach jsem si zpétn¢ promitala scénaie a vlastni vyuku jsem konzultovala
s vyucujicim.

Porovnanim tii druhti reflexe a kontrolniho testu, ktery byl zadan mohu v zavéru konstatovat,
ze dnes uz jsem schopna ptedvidat v online vyuce vice. Naptiklad vim, Ze je dilezité nechat
zaktm prostor na feSeni tloh a oproti prezenéni form¢ se Castéji ptat zakt na otazky.

Nevyuzivat jenom sdilenou tabuli, ale 1 rizné podpirné aplikace ¢i weby.

Stejné jako v prezen¢ni vyuce nelze aktivizovat vSechny zaky ve vyuce online je tézké fici,
zda bylo aktivizovano alesponl 50 % zaki. Pti¢in je nékolik, 1 kdyZ si vétSina Zakl zapinala
kameru, spolupracovala se mnou, ale pouze vybrana skupinka zakti. Vzhledem k vékové
kategorii zaka pfi¢in mize byt mnohem vice. Je otazka, zda by jiné technické prostredky
nebo jina forma vyuky zménila aktivizaci zaki.

Piestoze jsem se snazila individualizovat praci a Zaky jsem oslovovala jmény, mé satisfakce
jako ucitele nebyla stoprocentni, protoze jsem nemohla ¢ist z oblicejii zakli a vnimat tak

jejich fec téla. Skupinova prace by mozna ptinesla vétsi efekt, ale v dobé praxe tato moznost

nebyla.
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Priloha 1- Pracovni list na rovnice

Pracovni list na rovnica

1. Myslim si islo, Soudet mého Eisla a disla 35 je 89, Jaké je myélens gislo?

2. Myslim si éislo. Soudin mého ¢isla a ¢isla 15 je 210. Jaké je myslené disla?

3. Myslim si éislo. Souétern mého Gisla a disla 9 ziskdvam nowvé disla, soudin nového &isla a disla 5
je 75. Jaké je myslené éislo?

4. Dopli hady.

-3 +14 -20
—r- =

-29 :5 11
m—r- -

5. Doplf éislo, aby platila rovnost.

23+10= () -14
13-26=4. | -3

17.4+5=96+ /\
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6. Kolik vaii jedna kulicka? Zapis kaidy pfiklad pomoci rovnosti.

.+.=4+5+3
i) ..=12
®:-s

B.

o8
s
v

E.
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Piiloha 2 — Uprava rovnic

Lpravy rovnic

- Mi#eme k ob€ma stranim rovnice pficist nebo odetist stejné &islo (nebo wyraz)

- MlZeme obé strany rovnice vydélit nebo vyndsobit stejnym nenulowym &islem (nebo wrazem)
- Muieme prohazovat strany rovnice

1. Vyfes rovnice, zapis viechny Gpravy, kieré provadis. Nezapomen na zkousku.

a x+7=19
b. y—1=147
¢ 3n+9=81

d. 15c—-27 =48

e, 2z—33=z-13

f 3f+10=2f+67
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Priloha 3 — Zapis hodiny 23.11.2020

Uprawy rovnic

Mazeme k ob&ma stranim rovnice pficist nebo odedist stejné éislo (nebo vyraz)

- MiZeme obé strany rovnice vydélit nebo vynasobit stejnym nenulovym éislem (nebo vyrazem)

- Muzeme prohazovat strany rovnice

1. Vyfes rovnice, zapis viechny Upravy, které provadis, Nezapomen na zkousku,

a x+7=19
K= A2,

b y—1 =147 1-\"\
3‘-‘-'\‘-&‘4-\-4

& ug
‘.= \
Zo="0 \:3
o= ¥2:3
o= Y

d. 15¢—-27 =48
e

1Sx-2"3=4%/+2%

A5x=%% |15
x= ¥5:15"

x=5

e. 2z-33=z-13 I=%

2-33= 131423
2=33- 13
2=

f. 3f+10=2f 467 |—')_f
$+40= GF|-40

=G%-1
b

=12 +% =19
P=Aq L=

—_—
be" !E-
L= 1R-1=44F
P=Auz =¥
2 e o+ =71
b= 24-2+0="2.0=7 1
P=51 'E=
2ioTle,
L=155-927%- 75-29=4p
P 47 7T
2 hkous e,
\= 220-33=49-25=%
P=20-13= Y% [L=P
1.HaD 4 ‘@

1. RowWIica
2. A LA A=A0+lY4
D=
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Priloha 4- Pisemna prace — rovnice

Pisemna prace - rovnice Jméno a piijmeni:
24.11.2020

Prima B

1. Kolik vaii jedna kulicka? Zapis kaZdy pfiklad pomaoci rovnosti.

2. Doplf gislo, aby platila rovnost.

14-2-2- /\=15-3-3

3. Doplfi hada.

[

m—- =g

4, Vyfes rovnici. Proved zkousku.

119



Piiloha 5- Zakyné 1
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Priloha 6 — Zak 2

121



Piiloha 7 — Zakyné 3

122



Piiloha 8 — Zakyné 4

Pisemna prace - rovnice $inénoa phiknentc
24.11.2020

Prima B
1. Kolik va2i jedna kulitka? Zapis kazdy pfiklad pomoci rovnosti.

8:=X

(2L T ERTE TR

10-4=6

“pwee- Gw= LR R

C:oen=])

=i Uil )= 44
P:S&'L‘ =14
L=P

{ Dopli €islo, aby platila rovnost.
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Priloha 9 — Z4k 5




Priloha 10 — Ekvivalentni upravy

Uveod do ekvivalentnich Gprav
1. Myslim si €islo.
a. Soucet mého Cisla a disla 35 je 89. Jaké je myslené dislo?
b. Soucin mého gisla a €isla 15 je 210. Jaké je mysleneé gislo?
c. Soucterm mého Eisla a disla 10 ziskavam nové €islo, soucin nového &isla a Eisla 5 je 85. laké je
myslené gislo?

2. Doplf hady.
—> 85
b.
—> g5
e —>
d’ ® ©®
— —>u

Zapis hady pomoci Glohy myslim si éislo.
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3. Najdi hodnotu:
a. Jedné fluté kulicky

< &

c. Jednoho Zlutého trojahelnicku

o i

e. jedné zelené hvézdicky

m, b

g. jednoho modrého étverecku

CE

h.

ctyf cervenych Etvereckd

=

A
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b. jednoho zeleného kfizku

d. jednoho zeleného Etverecku

f. jednoho modrého trojahelnicku

LHPE




4. Urdi kolik sirek je v jedné krabicce sirek?

lll

M

m
-1=1m

=1l

—
-
-
-
-
B
|

=
o
-+
o
o
o
o
-

Wl |
3
s
(@]
=5
o
Q
x

Xoqyoi1ew
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5. Rozhodnéte, které (tvary jsou stejné téiké? Odlivodnéte prod.
a. b.
C. d.
A — A
e. f.
E: h.
A

.




Priloha 11- Dotaznik

Dotaznik ohledné distancni vyuky.

V ¢em je pro tebe vyhoda on-line vyuky matematiky?

Vase odpovéd

V éem je pro tebe nevyhoda on-line vyuky matematiky?

Vase odpovéd

Co bys zménil(a) v online vyuce matematiky?

Vase odpovéd
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Chodil{a) jsem na zakladni Skolu OPENGATE?

{::Iﬁ.nu
O Me

Jakou uéebnici jsi méliméla na zakladni skole v 5. tFidé?

VIATE
MATIKA

~

o

4 1
1-..._..:‘ I_H'J:f.
=

() Hrava Matematika

L O L
e ————

() Matematika se Etyflistkem () Matyskova matematika

) Jine:

() Meméli jsme zadnou
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