Posudek disertacni prace Ing. Evy Juranové

Chovani radioaktivnich latek ve Vitavé a Labi pri jaderné havarii

Celkovy rozsah a popis prace

PredloZena disertacni prace je zaméfena na studium moznosti transportu a depozice
radionuklidi v ficnim systému Vltavy a Labe uvolnénych v dtsledku bézného provozu a za
havarie ETE. Zakladni prace bez ptiloh ma celkem 29 stran, obsahuje 52 citaci a je ¢lenéna do
osmi logicky fazenych kapitol. Prace ma tii dil¢i témata:

1. Stavajici (pfedhavarijni) obsah radionuklidd v okoli JE Temelin — porovnani metod
hodnoceni
2. Sorpéni vlastnosti umélych radionuklidl v hydrosféie

~

3. Transport kontaminace v toku a jeho vyhodnoceni s vyuzitim tritia jako stopovaci latky

Kazdy z dil¢ich cild provedeného vyzkumu je presentovan formou stru¢né¢ho popisu metodiky
feSeni a vyplyvajicich vysledk. Dale jsou pak vysledky presentovéany formou c¢lanka
publikovanych v impaktovanych ¢asopisech, z nichz je pét soucasti piilohy.

Hlavnim cilem prvniho dil¢tho tématu bylo najit vhodnou reprezentaci umoziujici co
nejpresnéji popsat ¢asovy vyvoj aktivit *’Cs a *’Sr za téelem predikce pozadovych hodnot.
naptiklad pro ptipad jejich havarijniho uniku. Vysledky dlouhodobého sledovani aktivit obou
radionuklidi v okoli ETE byly pokusné fitovany pro vztah popisujici kinetickou rovnici
prvniho tadu, vzorec (1) a kombinovanym dvouclennym vzorcem (piedpokladajicim speciaci
radionuklidu) rovnéz s kinetikou prvniho tadu, vzorec (3). Jako vysledné poznatky doktorandka
uvadi doporuceni, ze modelova reprezentace vyvoje aktivit zalozena na vzorci (3) je vhodna
jen pro omezené¢ mnozstvi velmi kvalitnich a dlouhodobych ¢€asovych fad. V ostatnich
ptipadech je vhodnéjsi reprezentace pomoci modelu (1) s pfipadnym rozdélenim modelu na dva
nebo vice krat$ich tseku, bez bliz§iho konkrétniho vymezeni. Podrobnéji se odhady vyvoje
pozad’'ovych urovni aktivity obou studovanych radionuklidi zabyva piilozeny impaktovany
¢lanek ., Temporal development of radiocaesium and radiostrontium concentrations in the
hydrosphere — methods of evaluation®.

Druhé teSené téma se zabyva studiem sorpce radionuklidd na ptirodni materialy fi¢nich
sedimentd a nerozpusténych latek. Pro tento ucel byly zvoleny radionuklidy, u nichz lze
predpokladat jejich uvolnéni do vodotec¢i v dusledku havarie jaderné elektrarny Temelin.
Experimentalni materialy byly v laboratofi opatrné oSetfovany, aby bylo zamezeno zménam
jejich sorpénich vlastnosti. Neékteré ze studovanych radionuklidl byly za Gi¢elem experimentu
nahrazeny radioisotopy, které¢ se vyznacuji vhodnéjsimi poloc¢asy nebo jsou méfitelné
spektrometrii zafeni gama. S vyuzitim multilinedrni regrese byly hledany vlastnosti sedimenti
uréujici miru sorpce studovanych radionuklidii. Cast testovanych parametrii potvrdila
prokazatelny vliv na miru sorpce nékterych ze studovanych radionuklidt, podrobnéji jsou tyto
vysledky diskutovany v piilozenych clancich ,,Determination of sorption characteristics for
artificial radionuclides in the hydrosphere™ a ,,Sorption of anthropogenic radionuclides onto
river sediments and suspended solids: dependence on sediment composition®. K popisované
metodice mam nize nékolik dotazi. Za jisty drobny nedostatek zde pokladam absenci informaci
o geometrii nadob vybranych pro experimenty a o pouziti/nepouziti a pfipadném mnozstvi



pifdavku stabilnich isotopt jako nosi¢a ke studovanym radionuklidim. Tyto udaje se mi
nepodatilo najit ani v ptilozenych publikacich.

Zaméienim tietiho tématu je snaha o vyuziti tritia (ve formé¢ HTO) jako stopovace v
povrchovych vodach pod zatsténim odpadnich vod z JE Temelin a v navazujicich ficnich
profilech k odhadu $ifeni kontaminantd hydrosférou v ptipad¢ havarie ETE. Na zaklad¢ bilance
tritia v jednotlivych monitorovanych profilech byly vypocteny objemové aktivity tritia v
némecké ¢asti toku Labe. Modelové hodnoty objemovych aktivit vykéazaly velmi dobrou shodu
s realnymi hodnotami. Doktorandka dale uvadi ,,Vyuziti tritia jako stopovaci latky pro ucely
stanoveni dob dotoku kontaminace do zajmovych mist ve studovaném useku toku je
problematické a vyzaduje dal$i zkoumani.“ K tomuto tématu jsou piiloZeny publikace
,.Determination of low level tritium concentrations in surface water and precipitation in the
Czech Republic a .. Tritium in the Vitava and Elbe Rivers — monitoring and modelling®. Druha
uvedena publikace dokumentuje dobrou shodu mezi modelovymi hodnotami a objemovymi
aktivitami pozorovanymi v némecké ¢asti toku Labe.

Poznamky, komentare a dotazy:

1. Kapitola 1.4, 3. odstavec: Dokazete fadové odhadnout pomér aktivit aktivacnich Ci
Stépnych radionuklidd a tritia ve vypusti vod ETE u profilu Kofensko?

2. Kapitola 1.4, str. 13, bod porovnavajici vyznamnost mnoZstvi '*’Cs a ostatnich $tépnych

radionuklid® a aktinid® pri tézké havarii: Méla jste ,,vyznamnosti* na mysli porovnani

aktivit z kratkodobého/dlouhodobého hlediska nebo prepoctenou davkovou zateéz
okolni populace?

Kapitola 4, DC1, prvni odstavec, skokové zmeény aktivit radionuklidi v ¢asovych

fadach: Miizete jako priklad zminit konkrétni dobu a radionuklid?

4. Kapitola 4, DC1, treti odstavec: Kde spatiujete pfedél mezi kratkodobou a dlouhodobou
¢asovou fadou? Jaké navrhujete kritérium pro rozdéleni ¢asovych fad na dva nebo vice
samostatn¢ vyhodnocovanych useka?

5. Kapitola 4, DC2, str. 20, 3. odstavec: Pokousela jste se odhadnout zrnitostni funkei pro
¢astice ve frakci sedimentt pod 0,063 mm nebo v nerozpusténych latkach pozitych pri
sorp¢nich experimentech? (napt. s vyuzitim SEM)

(%)

Celkové hodnoceni

Jaderné elektrarny jsou v CR vyznamnym zdrojem energie, ktery nezatéZuje atmosféru
emisemi sklenikovych plyni. Lze pfedpokladat, ze podil jimi vyrabéné elektrické energie
bude v blizsi budoucnosti spiSe nartstat. Mozny vliv jadernych elektraren na Zivotni
prostiedi je celospolecensky diskutovanym vyznamnym tématem. Velmi dilezita je také
pripravenost na pripadné, byt malo pravdépodobné havarie, spojené s neplanovanymi tniky
radionuklidt do Zivotniho prostiedi, véetné presného hodnoceni moznych nasledki. Rovnez
je spolecensky potfebné pribéZné monitorovani urovné aktivit radionuklidi v zivotnim
okoli jadernych elektraren, které je realizovano institucemi nezavislymi na CEZ.

Jak je patrné z predlozené prace a souvisejicich impaktovanych publikaci, bylo vykonano
mnoho peclivé, napadité a zajimavé prace, jejiz vysledky piindSeji ¢i prinesou uplatnéni
nejenom pro potieby hodnoceni vyskytu radionuklidi v blizkosti jadernych elektraren
s lehkovodnimi tlakovymi reaktory v CR (ETE i EDU), nybrz také v zahraniéi.



Dilef cile v ramci predlozené prace byly feseny s vyuzitim poznatkll ziskanych na zakladé
dlouhodobého monitorovani, laboratorné provadénych experimentu, statistickych analyz a
transportnich modeld. Formulaéni stranku textu a organiza¢ni ¢lenéni prace hodnotim jako
vyhovujici. Hodnocena doktorandskd studentka ma zjevné nadprimérny pocet
impaktovanych publikaci (9 dle WoS) a aktualni hodnota jejiho H-indexu ¢ini 5. Dle mého
nazoru, navzdory nekolika drobnym pfipominkam, prace spliiuje podminku novosti a
kvality predklddanych vysledki. Disertaéni praci ing. Evy Juranové proto doporuduji
k obhajob¢ a navrhuji ohodnotit stupném B.
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