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Milos Doubek: Sledovanf arterialnfho reciste
na CT datech

Milos Doubek se ve sve praci zabyva pocitacovou podporou vysetf eni cev - je to uloha z praxe
inspirovana potfebou automaticky segmentovat a uzivatelsky pfijemne zobrazit krcni arterie.
Vstupem jsou objemova data ziskana z NMR nebo casteji z CT (rentgenovy tomograf). Segmentace
cev patfi obecne k jednodussim uloham, zde vsak byly komplikovany pozadavkem vypofadat se
s mnohymi patologiemi, aneurismy, kalcifikacemi, k jejichz diagnostice by prave pozadovane
algoritmy mely slouzit. Zobrazeni vysledku - pfehledny nahled na prubeh ce\ — je rovnez dulezite
a ne zcela trivialni.

Diplomantovi se podafilo uspokojive vyfesit zadanou ulohu. Hlavni pozornost byla
zamefena na dobrou segmentaci cevy, bylo vyzkouseno nekolik pfistupu a algoritmu, vetsina z nich
mela kofeny v prostudovane literature. Ukazalo se, ze je kvalita segmentace znacne zavisla na
kvalite vstupnich dat, zejmena na obsahu sumu. Pfi velmi zasumenem obraze maji vsechny
algoritmy problemy, nastesti se v budoucnu ocekava dalsi zvetsovani rozliseni CT snimacu, coz
pfinese redukci sumu. Diplomant se dale zamefil na rychlost pouzitych algoritmu. Zvoleny postup
se snazil optimalizovat s pomoci multi-resolution techniky a pouzitim chytfejsich datovych
struktur pfi hlenani nejkratsi cesty v grafu (algoritmus pouzity pfi hledani prubehu stfedu cevy).
Nakonec byla proveden pruzkum paralelni varianty navrzenych algoritmu, ukazalo se, ze paralelne
skaluji velice uspokojive (bylo zkoumano pouze dostupnejsi 4-jadro). Vsechny tyto vysledk>' maji
potencial prakticke vyuzitelnosti, samozfejme po pfevedeni aplikace do podoby lekafum blizke a
vhodne pro kazdodenni pouziti v nemocnici.

Text prace je pfehledny, je doplnen mnoha obrazky a schematy a vzhledem k dvema
rozsahlym resersnim kapitolam (pfes 20 stran textu) jej Ize doporucit i jako uvodni cteni pro dalsi
zajemce o oblast pocitacove podpory vysetfeni cev. Algoritmy, ktere se nakonec nejlepe osvedcily,
jsou pote popsany podrobneji, jsou diskutovany jejich parametry, apod. Prace je zakoncena
shrnutim obsahujicim nekolik nametu na dalsi mozny rozvoj projektu. Pfilozene DVD obsahuje
krome kompletnich zdrojovych textu i pouzite knihovny, vstupni data a namefene vysledky vcetne
casovych zaznamu.

S praci diplomanta i s jeho vysledky jsem spokojen, nemam zadne vazneisi pfipominky.
Doporucuji komisi uznat pf edlozenou praci jako diplomovou.
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