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PredloZena prace prezentuje teorii supersingularnich eliptickych kfivek potfebnou k porozuméni fun-
govani algoritmu varianty Diffie-Hellmanova protokolu zalozeném na této tiidé kiivek (CSIDH a
SIDH), které patfi mezi nadéjné kandidaty pro vyuziti v postkvantové kryptografii.

Text kromé motivacniho ivodu a zavéru sestava ze sedmi sekci. Prvni dvé ¢asti shrnuji terminologii
a potiebnou teorii eliptickych kfivek. Zatimco prvni sekce obsahuje velmi hutny ptehled dale vyuzi-
vanych faktt o grupové strukture eliptickych kiivek a jejich isogeniich, druhé ¢ast detailné popisuje
strukturu okruhu endoisogenif End(E) a (obecné nekomutativniho) télesa End’(F) = Q ® End(F)
eliptické kfivky E predevsim nad télesy kladné charakteristiky. Treti sekce prendsi pozornost ¢tenare
k okruhu endoisogenii komplexnich kfivek. K tomu tcelu jsou piipomenuty nékteré nastroje kom-
plexni analyzy. Hlavnim vysledkem této ¢asti prace je objasnéni tranzitivni akce tiidové grupy fddu v
imagindrnim kvadratickém télese na mnoziné j-invarianti, o niz se opira algoritmus CSIDH. Strucéna
¢tvrta kapitola odhaluje zptisob, kterym lze akci tiidové grupy prelozit do situace eliptické kiivky nad
kone¢nym télesem. Pata sekce je vénovana konstrukci grafu isogemnii, cozZ je orientovany multigraf
jehoz vrcholy tvoii neizomorfni eliptické kiivky a hrany jsou neizomorfni isogenie mezi nimi. Posledni
dvé kapitoly se zabyvaji dikladnym popisem algoritmt CSIDH a SIDH, diskusi otazky jejich kla-
sické i kvantové bezpecnosti a u prvni z algoritmi jsou rovnéz navrzen prakticky pouzitelné hodnoty
parametri.

Téma je obtiZné, tfebaze velmi aktuilni; algoritmus SIDH patii mezi finalisty tfetiho kola projektu
Post-Quantum Cryptography Standardization, ktery porada NIST, a prace zabyvajici se primarné
obéma algoritmy se do hlubsiho vysvétleni jejich teoretického pozadi nepoustéji. Predlozena prace
vychazi z nékolika zdroju, prvni dvé kapitoly a kapitola ¢tvrta se opiraji predev§im o dvé monografie
J.H.Silvermana a lecture notes Andrew Sutherlanda a Alese Dréapala. TTeti sekce vyuzivd vedle
Sutherlandova textu rovnéz monografii D.A.Coxe a pata kapitola primarné cerpa z clanku D.Jao,
S.D.Millera a R.Venkantesana a textu C.Delfsové a S.Galbraitha.

Ackoli je prace primarné kompilacni a ¢ast tvrzeni je prejata jako fakt bez dikazu, byl student nucen
provést znacné mnozstvi matematické price, predevsim vybrat tvrzeni podstatnd pro vysvétleni
obou algoritmi a doplnit jejich dikazy o fadu netrividlnich detailt. Vysledkem je pomérné rozsahly
a obtizny, byt ¢tivy a pomérné dobie srozumitelny text. Po matematické ani jazykové strance se mu
ned4 nic podstatného vytknout (drobné komentafe viz nize) a zjevné svédéi o autorové vhledu do
zkoumané problematiky i o jeho schopnosti samostatné odborné prace.

Prace Jana Oupického Theoretical foundations of cryptosystems based on isogenies of supersingular
elliptic curves podle mého minéni Gspésné naplnila zaddni a doporucéuji ji uznat jako diplomovou.
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Komentare:

- 8.4 - V alternativni definici d¢du by bylo vhodné vysvétlit ztotoznéni O ® Q = R.

- 8.12 - Neni mi jasné, jak plyne bezprostfedné z Theorem 7, kde se fikd, %e je End(F) charakteristiky
0, disledek, ze jde o obor, to vidim az napriklad diky Theorem 11.

- 8.19 - Argument dikazu Lemmatu 20, Ze (¥7) ® (ab) = 0 implikuje ¢»7 = 0 nebo ab = 0 se nezda
byt korektni (viz napitklad Zs ®z Zs = 0, tedy 1 ®7z 1 = 0).

- 8.73 - Literatura sefazena podle poradi vyskytu v textu je pii poétu 23 polozek podle mého minéni
ponékud neprehledna.



