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Pøedlo¾ená práce prezentuje teorii supersingulárních eliptických køivek potøebnou k porozumìní fun-
gování algoritmu varianty Di�e-Hellmanova protokolu zalo¾eném na této tøídì køivek (CSIDH a
SIDH), které patøí mezi nadìjné kandidáty pro vyu¾ití v postkvantové kryptogra�i.

Text kromì motivaèního úvodu a závìru sestává ze sedmi sekcí. První dvì èásti shrnují terminologii
a potøebnou teorii eliptických køivek. Zatímco první sekce obsahuje velmi hutný pøehled dále vyu¾í-
vaných faktù o grupové struktuøe eliptických køivek a jejich isogeniích, druhá èást detailnì popisuje
strukturu okruhu endoisogenií End(E) a (obecnì nekomutativního) tìlesa End0(E) = Q ⊗ End(E)
eliptické køivky E pøedev¹ím nad tìlesy kladné charakteristiky. Tøetí sekce pøená¹í pozornost ètenáøe
k okruhu endoisogenií komplexních køivek. K tomu úèelu jsou pøipomenuty nìkteré nástroje kom-
plexní analýzy. Hlavním výsledkem této èásti práce je objasnìní tranzitivní akce tøídové grupy øádu v
imaginárním kvadratickém tìlese na mno¾inì j-invariantù, o ní¾ se opírá algoritmus CSIDH. Struèná
ètvrtá kapitola odhaluje zpùsob, kterým lze akci tøídové grupy pøelo¾it do situace eliptické køivky nad
koneèným tìlesem. Pátá sekce je vìnována konstrukci grafu isogemnií, co¾ je orientovaný multigraf
jeho¾ vrcholy tvoøí neizomorfní eliptické køivky a hrany jsou neizomorfní isogenie mezi nimi. Poslední
dvì kapitoly se zabývají dùkladným popisem algoritmù CSIDH a SIDH, diskusí otázky jejich kla-
sické i kvantové bezpeènosti a u první z algoritmù jsou rovnì¾ navr¾en prakticky pou¾itelné hodnoty
parametrù.

Téma je obtí¾né, tøeba¾e velmi aktuální; algoritmus SIDH patøí mezi �nalisty tøetího kola projektu
Post-Quantum Cryptography Standardization, který poøádá NIST, a práce zabývající se primárnì
obìma algoritmy se do hlub¹ího vysvìtlení jejich teoretického pozadí nepou¹tìjí. Pøedlo¾ená práce
vychází z nìkolika zdrojù, první dvì kapitoly a kapitola ètvrtá se opírají pøedev¹ím o dvì monogra�e
J.H.Silvermana a lecture notes Andrew Sutherlanda a Ale¹e Drápala. Tøetí sekce vyu¾ívá vedle
Sutherlandova textu rovnì¾ monogra�i D.A.Coxe a pátá kapitola primárnì èerpá z èlánku D.Jao,
S.D.Millera a R.Venkantesana a textu C.Delfsové a S.Galbraitha.

Aèkoli je práce primárnì kompilaèní a èást tvrzení je pøejata jako fakt bez dùkazu, byl student nucen
provést znaèné mno¾ství matematické práce, pøedev¹ím vybrat tvrzení podstatná pro vysvìtlení
obou algoritmù a doplnit jejich dùkazy o øadu netriviálních detailù. Výsledkem je pomìrnì rozsáhlý
a obtí¾ný, by» ètivý a pomìrnì dobøe srozumitelný text. Po matematické ani jazykové stránce se mu
nedá nic podstatného vytknout (drobné komentáøe viz ní¾e) a zjevnì svìdèí o autorovì vhledu do
zkoumané problematiky i o jeho schopnosti samostatné odborné práce.

Práce Jana Oupického Theoretical foundations of cryptosystems based on isogenies of supersingular

elliptic curves podle mého mínìní úspì¹nì naplnila zadání a doporuèuji ji uznat jako diplomovou.
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Komentáøe:

- s.4 - V alternativní de�nici øádu by bylo vhodné vysvìtlit ztoto¾nìní O ⊗Q = R.
- s.12 - Není mi jasné, jak plyne bezprostøednì z Theorem 7, kde se øíká, ¾e je End(E) charakteristiky
0, dùsledek, ¾e jde o obor, to vidím a¾ napøíklad díky Theorem 11.

- s.19 - Argument dùkazu Lemmatu 20, ¾e (ψτ) ⊗ (ab) = 0 implikuje ψτ = 0 nebo ab = 0 se nezdá
být korektní (viz napøíklad Z2 ⊗Z Z3 = 0, tedy 1⊗Z 1 = 0).

- s.73 - Literatura seøazená podle poøadí výskytu v textu je pøi poètu 23 polo¾ek podle mého mínìní
ponìkud nepøehledná.
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