
 

9. Přílohy 

Příloha 1.: Tabulky shrnující počty odchycených jedinců jednotlivých druhů (1), hodnoty 

morfometrického měření těchto jedinců (Mus musculus (2), Apodemus flavicollis (3), 

Microtus arvalis (4)).  

Přílohy - Tabulka 1 (Přehled odchycených jedinců)  

Druh Mus musculus 

Apodemus 

flavicollis 

Apodemus 

sylvaticus 

Microtus 

arvalis 

Clethrionomys 

glareolus 

Samice 
6  11 3  31 2  

Juvenilní 
0  11 0  3  0  

Samci bez 

spermií 
1  3  2  2  3  

Samci se 

spermiemi 
14 8  1  9  0  

Celkem 21 33 6  45 5  

 

 

 

 

Přílohy - Tabulka 2 (Hodnoty morfometrického měření jedinců Mus musculus) 

Mus  APIKÁLNÍ HÁČEK PLOCHA HLAVIČKY DÉLKA MIDPIECE DÉLKA BIČÍKU 

musculus   μm     μm2     μm     μm   

IND Medián Průměr SD Medián Průměr SD Medián Průměr SD Medián Průměr SD 

M0 13.769 13.804 0.860 19.336 19.885 3.817 24.408 24.654 1.733 97.102 94.701 8.435 

M1 12.927 12.899 0.721 18.828 19.097 2.334 22.941 23.193 0.999 93.378 93.194 3.850 

M2 13.861 13.875 0.782 21.097 21.076 2.245 24.004 24.293 1.534 96.734 96.638 3.877 

M3 13.632 13.688 0.655 19.908 20.024 2.024 24.257 24.512 1.434 95.480 93.988 4.179 

M4 13.150 13.100 0.782 18.877 18.697 1.698 23.537 23.672 1.066 89.141 88.356 4.799 

M5 13.962 13.923 0.783 20.538 20.255 1.994 24.150 23.879 1.409 96.713 96.753 3.248 

M7 13.374 13.542 0.793 19.364 19.165 1.948 22.587 22.517 1.424 93.572 93.275 2.304 

M8 13.683 13.701 0.670 19.863 19.992 1.806 23.327 23.275 0.901 93.778 92.516 4.460 

M9 13.486 13.392 0.709 18.955 19.017 2.323 23.305 23.349 0.901 92.763 92.423 1.775 

M10 13.536 13.581 0.638 19.048 19.087 1.599 23.852 24.031 0.948 96.588 96.701 3.498 

M11 13.669 13.695 0.661 20.372 20.644 1.744 22.533 22.927 1.326 95.099 94.824 2.047 

M12 13.737 13.747 1.054 19.747 19.907 2.917 22.676 22.741 1.375 93.175 93.791 3.076 

M13 14.240 14.113 1.146 23.291 23.244 2.510 22.571 22.701 1.893 93.573 93.672 3.336 

M14 13.562 13.668 0.840 21.020 20.787 2.134 23.455 23.286 1.231 94.331 94.678 2.580 

 

 



 

 

Přílohy - Tabulka 3 (Hodnoty morfometrického měření jedinců Apodemus flavicollis) 

Apodemus APIKÁLNÍ HÁČEK PLOCHA HLAVIČKY DÉLKA MIDPIECE DÉLKA BIČÍKU 

 flavicollis   μm     μm2     μm     μm   

IND Medián Průměr SD Medián Průměr SD Medián Průměr SD Medián Průměr SD 

A1 17.911 17.928 1.054 27.151 27.461 3.894 27.025 27.225 2.743 90.634 89.506 8.618 

A2 18.068 18.099 1.259 23.795 24.270 2.822 27.627 27.650 1.204 89.848 87.338 9.217 

A3 18.480 18.506 1.391 27.134 27.351 3.250 26.340 26.254 1.322 94.120 93.272 6.212 

A4 17.569 17.562 1.351 23.687 23.846 2.847 26.348 26.120 2.284 89.389 88.797 9.947 

A5 19.190 18.905 1.349 27.158 27.383 4.367 25.814 25.869 1.455 89.186 88.610 8.913 

A6 19.092 19.266 1.109 31.813 31.422 2.677 25.734 25.740 1.104 96.229 97.488 4.040 

A9 19.610 19.784 0.812 34.688 34.501 3.816 26.894 26.849 0.923 93.909 93.975 2.362 

A10 18.178 18.157 0.719 26.638 26.328 2.868 26.332 26.166 1.302 90.217 90.156 2.415 

 

 

Přílohy - Tabulka 4 (Hodnoty morfometrického měření jedinců Microtus arvalis) 

Microtus APIKÁLNÍ HÁČEK PLOCHA HLAVIČKY DÉLKA MIDPIECE DÉLKA BIČÍKU 

 arvalis   μm     μm2     μm     μm   

IND Medián Průměr SD Medián Průměr SD Medián Průměr SD Medián Průměr SD 

Mi1 11.218 11.245 1.096 18.451 19.035 2.433 21.51 21.82 1.846 58.171 58.505 3.624 

Mi2 10.499 10.541 0.934 16.532 16.621 2.178 22.262 22.29 0.742 58.793 58.479 5.178 

Mi3 11.085 11.192 0.862 18.04 18.344 2.354 20.949 20.796 0.801 55.3  55.204 3.396 

Mi4 11.477 11.579 1.115 18.829 19.062 2.827 21.676 21.709 1.421 57.395 57.322 3.106 

Mi5 12.82 12.897 1.352 18.837 18.508 2.260 20.375 20.456 1.143 55.74 56.18 2.127 

Mi6 11.36 11.369 0.842 17.828 18.091 1.767 21.725 21.562 0.832 58.319 57.864 3.183 

Mi7 12.094 12.232 1.067 18.361 18.294 2.228 21.501 21.368 1.115 58.975 58.566 2.826 

Mi8 10.882 10.849 0.947 15.545 15.962 1.973 20.868 20.903 0.924 59.131 58.698 2.424 

Mi9 11.981 12.187 1.252 20.177 20.264 2.960 21.765 21.739 1.030 58.273 58.005 2.357 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Příloha 2.: Přehledová tabulka shrnující informace o odchycených samcích.  

Kód Druh Lokalita 

H
m

o
tn

o
st

 

(g
) Varle 

P (g) 

Varle 

L (g) 

Rozměr Varle 

P (d*š*v ) mm 

Objem 

Varle 

P mm3 

Rozměr Varle 

L (d*š*v ) mm 

Objem 

Varle 

L mm3 P
ro

te
o

m
  

Poznámka 

M0 
Mus m. 

musculus 
Chovy 

Viničná 18.30 x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  ano x  

M1 
Mus m. 

musculus 

 Brandýs 

n /Lab. 19.09 0.0464 0.0471 5.6  4.3  3.7  373.2  5.8  4.1  3.6  358.6  ano x  

M2 
Mus m. 

musculus 

 Brandýs 

n /Lab. 16.73 0.0643 0.0646 6.2  4.3  3.8  424.3  6.4  4.2  4.2  472.9  ano x  

M3 
Mus m. 

musculus 

 Brandýs 

n /Lab. 19.62 0.0721 0.0740 6.4  4.4  4.0  471.8  6.6  4.5  4.0  497.6  ano x  

M4 
Mus m. 

musculus 
 Brandýs 

n /Lab. 15.43 0.0511 0.0516 5.9  4.4  3.3  358.8  6.6  4.2  3.9  452.8  ano x  

M5 
Mus m. 

musculus 

 Brandýs 

n /Lab. 18.01 0.0554 0.0633 6.1  4.4  3.5  393.5  6.0  4.4  3.6  398.1  ano x  

M6 
Mus m. 

musculus 

 Brandýs 

n /Lab. 13.41 0.0427 0.0391 5.1  3.9  3.6  299.9  5.0  3.7  3.6  279.0  ne 

Bez 

spermií 

M7 
Mus m. 

musculus 
Brandýs 

n /Lab. 20.15 0.0759 0.0705 7.2  5.1  4.3  661.4  6.8  4.5  4.1  525.5  ano 

ID: 

200507 

M8 
Mus m. 

musculus 
Brandýs 

n /Lab. 17.95 0.0919 0.0877 7.1  5.0  4.4  654.3  6.8  5.0  4.9  697.8  ano 

ID: 

200513 

M9 
Mus m. 

musculus 
Brandýs 

n /Lab. 16.02 0.0742 0.0714 6.8  4.5  4.4  564.0  7.1  4.6  4.3  588.2  ano 

ID: 

200511 

M10 
Mus m. 

musculus 
Brandýs 

n /Lab. 18.05 0.0967 0.0930 8.0  5.1  4.7  803.2  7.9  4.6  4.6  700.2  ano 

ID: 

200516 

M11 
Mus m. 

musculus 
Brandýs 

n /Lab. 18.99 0.0816 0.0831 6.4  4.5  3.9  470.5  6.4  4.5  4.2  506.7  ano 

ID: 

200514 

M12 
Mus m. 

musculus 
Brandýs 

n /Lab. 17.05 0.0693 0.0683 6.8  4.0  3.6  410.2  6.0  4.1  4.0  412.2  ano 

ID: 

200506 

M13 
Mus m. 

musculus 
Brandýs 

n /Lab. 16.13 0.0668 0.0643 6.7  4.5  3.9  492.5  6.7  4.2  3.8  447.9  ano 

ID: 

200505 

M14 
Mus m. 

musculus 
Brandýs 

n /Lab. 18.74 0.0574 0.0568 6.3  4.5  4.1  486.9  6.2  4.3  3.9  435.5  ano 

ID: 

200512 

A1 
Apodemus 

flavicollis 
Biocev, 

Vestec 34.77 x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  ano x  

A2 
Apodemus 

flavicollis 
Biocev, 

Vestec 35.10 x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  ano x  

A3 
Apodemus 

flavicollis 
Biocev, 

Vestec 29.21 x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  ano x  

A4 
Apodemus 

flavicollis 
Biocev, 

Vestec 28.80 x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  ano 

Málo 

spermií 

A5 
Apodemus 

flavicollis 
Biocev, 

Vestec 26.24 x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  ano x  

A6 
Apodemus 

flavicollis 
Biocev, 

Vestec 23.68 0.5333 0.5327 14.8  8.4  7.9  4113.8  14.2  8.3  7.3  3603.8  ano x  

A7 
Apodemus 

flavicollis 
Shell, 

Vestec 23.69 0.1182 0.1152 9.0  4.8  4.4  796.2  8.8  5.6  4.9  1011.4  ne 

Bez 

spermií 

A8 
Apodemus 

sylvaticus 
Shell, 

Vestec 24.96 0.3825 0.3742 13.1  7.4  6.7  2720.5  13.4  7.4  6.7  2782.8  ano x  

A9 
Apodemus 

flavicollis 
Biocev, 

Vestec 19.98 0.4403 0.4172 13.6  6.9  6.4  2515.6  13.4  7.4  7.1  2949.0  ano  x  

A10 
Apodemus 

flavicollis 

Švábův 

hrádek, 

ČB  24.97 0.4634 0.4710 13.4  7.7  7.0  3025.3  13.5  7.4  7.3  3054.7  ano x  

A11 
Apodemus 

sylvaticus 
Biocev, 

Vestec 18.88 0.0216 0.0212 6.0  3.3  2.5  207.3  5.8  3.1  2.9  218.4  ne 

Bez 

spermií 



 

A12 
Apodemus 

flavicollis 
Biocev, 

Vestec 29.29 0.0524 0.0490 8.0  4.0  3.7  495.9  7.7  4.4  3.5  496.7  ne 

Bez 

spermií 

A13 
Apodemus 

flavicollis 
Biocev, 

Vestec 23.21 0.0222 0.0181 5.2  3.0  2.6  169.9  5.3  2.7  2.6  155.8  ne 

Bez 

spermií 

A14 
Apodemus 

sylvaticus 
Dolní 

Břežany 20.75 0.0118 0.0120 4.3  2.3  2.1  87.0  4.8  2.4  2.0  96.5  ne 

Bez 

spermií 

Mi1 
Microtus 

arvalis  
Biocev, 

Vestec 42.40 x  x  x  x  x  x  x  x  x  x  ano x  

Mi2 
Microtus 

arvalis  
Biocev, 

Vestec 

25. 

22  0.2660 0.2610 x  x  x  x  x  x  x  x  ano 

Málo 

spermií 

Mi3 
Microtus 

arvalis  
Biocev, 

Vestec 25.72 0.1720 0.1780 x  x  x  x  x  x  x  x  ano 

Málo 

spermií 

Mi4 
Microtus 

arvalis  
Biocev, 

Vestec 20.66 0.2200 0.2325 9.2  6.5  5.5  1377.7  9.9  6.8  6.0  1691.9  ano x  

Mi5 
Microtus 

arvalis  
Biocev, 

Vestec 33.85 0.2508 0.3241 10.3  6.6  6.3  1793.9  11.3  7.8  6.7  2473.6  ano  x  

Mi6 
Microtus 

arvalis  
Biocev, 

Vestec 31.24 0.2876 0.2909 10.5  7.6  6.4  2139.2  11.4  7.1  6.5  2203.7  ano x  

Mi7 
Microtus 

arvalis  
Biocev, 

Vestec 32.26 0.2492 0.2600 10.6  7.2  6.2  1982.0  11.0  6.9  6.0  1907.5  ano x  

Mi8 
Microtus 

arvalis  
Biocev, 

Vestec 40.07 0.2651 0.2674 9.7  7.0  6.4  1820.2  9.6  7.2  6.2  1795.0  ano  x  

Mi9 
Microtus 

arvalis  
Biocev, 

Vestec 23.99 0.2315 0.2457 10.8  7.1  5.5  1766.5  10.2  6.9  5.5  1621.4  ano x  

C1 
Clethrionomys 

glareolus 
Dolní 

Břežany 16.12 0.0063 0.0052 3.2  2.5  2.2  73.7  3.0  2.8  2.1  73.9  ne 

Bez 

spermií 

C2 
Clethrionomys 

glareolus 
Dolní 

Břežany 16.41 0.0118 0.0089 3.9  2.8  2.1  96.1  3.6  2.6  2.4  94.1  ne 

Bez 

spermií 

C3 
Clethrionomys 

glareolus 
Dolní 

Břežany 16.43 0.0134 0.0128 4.6  2.8  2.5  134.9  4.8  2.9  2.2  128.3  ne 

Bez 

spermií 

 

 

 

 

 

 



 

Příloha 3.: Korelace jednotlivých rozměrů u všech zkoumaných druhů.  

 

 

 

 



 

Příloha 4.: Diskriminační analýza podle délky apikálního háčku.  

 

 

 



 

Příloha 5.: Diskriminační analýza podle velikosti plochy hlavičky.  

 

 

 



 

Příloha 6.: Diskriminační analýza podle délky midpiece bičíku.  

 

 

 



 

Příloha 7.: Diskriminační analýza podle délky bičíku.  

 

 

 



 

Příloha 8.: Přehledová tabulka popsaných proteinů s názvy genů, které tyto proteiny 

kódují a s jejich funkcí. Veškeré informace a názvy byly převzaty z databáze UniProt.org 

(The UniProt Consortium 2021).  

Název 
genu 

Anglický název proteinu Český název proteinu Funkce proteinu 

Acr Acrosin Akrozin Serinová proteáza- hlavní proteáza savčích spermií 

Adam3 
A disintegrin and 
metallopeptidase domain 
3  

Disintegrinová 
a metalopeptidázová 
doména 3  

Řízení migrace spermií do vejcovodu 

Ak1 
Adenylate kinase 
isoenzyme 1  

Adenylátkináza isoenzym 1  
Katalyzuje reverzibilní přenos koncové fosfátové skupiny mezi ATP 
a AMP. Dokáže tlumit adenylátový energetický náboj a tím ovlivňuje 
motilitu spermií. AMP + ATP = 2 ADP 

Aldh1a1 
Aldehyde dehydrogenase 
1A1 

Adenylátdehydrogenáza 1A1 
Cytosolová dehydrogenáza, který katalizuje oxidaci retinaldehydu na 
kyselinu retinovou- kontrola hladin retinolu a kyseliny retinové 
(nadbytek může být teratogenní a cytotoxický) 

Aldoa 
Fructose-bisphosphate 
aldolase A  

Fruktóza-bisfosfát aldoláza A  
Má klíčovou roli v glykolýze a glukoneogenezi (syntéza D -
glyceraldehyd-3 -fosfát a glyceronfosfát z D -glukózy)  

Anxa2 Annexin A2 Annexin A2 
Protein vázající membránu regulovaný vápníkem. Váže dva vápenaté 
ionty s vysokou afinitou. Může zesíťovat fosfolipidy plazmatické 
membrány s aktinem a cytoskeletem a podílet se na exocytóze. 

Armc4 
Armadillo repeat-
containing protein 4  

Podjednotka 2 . komplexu 
vnějšího dyneinového 
ramene 

Složka dokovacího komplexu vnějšího dyneinového ramene (ODA-
DC), která zprostředkovává vazbu vnějšího dyneinového ramene 
(ODA) na dubletový mikrotubul 

Atp5a1 
ATP synthase subunit 
alpha, mitochondrial 

ATP syntáza podjednotka 
alfa, mitochondriální 

ATP syntáza mitochondriální membrány (F 1 F 0 ATP syntáza nebo 
komplex V ) produkuje ATP z ADP v přítomnosti protonového 
gradientu přes membránu, který je generován elektronovými 
transportními komplexy dýchacího řetězce. Atp5b 

ATP synthase subunit 
beta, mitochondrial 

ATP syntáza podjednotka 
beta, mitochondriální 

Atp8b3 
Phospholipid-transporting 
ATPase IK 

ATPáza IK transportující 
fosfolipidy 

Může být zodpovědný za udržování asymetrické distribuce 
fosfatidylserinu (PS) v membránách spermií. Podílí se na reakcích 
akrozomů a vazbě spermií na zona pellucida.  

Cat Catalase Kataláza 
Katalytický aktivita - 2 H 2 O 2 = 2 H 2 O + O 2 , slouží k ochraně 
buněk před toxickými účinky peroxidu vodíku.  

Cd46 
Membrane cofactor 
protein 

Membránový kofaktorový 
protein 

Může se podílet na fúzi spermií s oocytem během oplození. 

Ckb Creatine kinase B -type Kreatinkináza typu B  
Reverzibilně katalyzuje přenos fosfátu mezi ATP a různými fosfogeny 
- přenos energie ve tkáních s velkými, kolísajícími energetickými 
nároky. 

Dlat 

Dihydrolipoyllysine-
residue acetyltransferase 
component of pyruvate 
dehydrogenase complex, 
mitochondrial 

Dihydrolipoyllysin-
acetyltransferáza složka 
komplexu 
pyruvátdehydrogenázy, 
mitochondriální 

Komplex pyruvát dehydrogenázy katalyzuje celkové konverze 
pyruvátu na acetyl-CoA a CO 2  

Dsg1b Desmoglein-1 -beta Desmoglein-1 -beta 
Složka mezibuněčných desmozomových spojů. Podílí se na interakci 
plakových proteinů a intermediárních filament zprostředkovávajících 
adhezi buňka-buňka. 

Dync1h1 
Cytoplasmic dynein 
1 heavy chain 1  

Cytoplazmatický těžký 
řetězec 1 dyneinu 1  

Cytoplazmatický dynein 1 působí jako motor pro intracelulární 
retrográdní motilitu vezikul a organel podél mikrotubulů.  

Dynll1 
Dynein light chain 1 , 
cytoplasmic 

Lehký řetězec dyneinu 1 , 
cytoplazmatický Působí jako jedna z několika nekatalytických doplňkových složek 

cytoplazmatického komplexu dyneinu 1 . 
Dynll2 

Dynein light chain 2 , 
cytoplasmic 

Lehký řetězec dyneinu 2 , 
cytoplazmatický 

Eno1 Alpha-enolase Alfa-enoláza 
Glykolytický enzym katalyzuje přeměnu 2 -fosfoglycerátu na 
fosfoenolpyruvát.  

Fbp1 
Fructose-1 ,6 -
bisphosphatase 1  

Fruktóza-1 ,6 -bisfosfatáza 1  
Katalyzuje hydrolýzu fruktóza-1 ,6 -bisfosfátu na fruktóza-6 -fosfát 
v přítomnosti dvojmocných kationtů, působí jako enzym omezující 
rychlost při glukoneogenezi. 

Gapdh 
Glyceraldehyde-3 -
phosphate dehydrogenase 

Glyceraldehyd-3 -fosfát 
dehydrogenáza 

Glyceraldehyd-3 -fosfátdehydrogenáza je klíčovým enzymem 
v glykolýze, který katalyzuje první krok dráhy přeměnou D -
glyceraldehyd-3 -fosfátu (G3P) na 3 -fosfo-D -glyceroylfosfát.  

Gapdhs 

Glyceraldehyde-3 -
phosphate 
dehydrogenase, testis-
specific 

Glyceraldehyd-3 -
fosfátdehydrogenáza, 
specifická pro varlata 

Může hrát důležitou roli v regulaci přechodu mezi různými cestami 
produkce energie během spermiogeneze a ve spermatu. Vyžaduje se 
pro pohyblivost spermií a mužskou plodnost. 



 

Glipr1l1 GLIPR1-like protein 1  GLIPR1-like protein 1  

Hraje roli ve vazbě mezi spermiemi a oocyty. Součást 
epididymozomů, CD9-pozitivních mikrovezikul nalezených v oblasti 
kaudy. Také se nachází v apikální oblasti hlavičky spermie po 
kapacitaci spermií, kde je slabě připojen k buněčné membráně 
a později vyloučen do extracelulárního prostoru.  

Glud1 
Glutamate dehydrogenase 
1 , mitochondrial 

Glutamátdehydrogenáza 1 , 
mitochondriální 

Mitochondriální glutamátdehydrogenáza, která převádí L -glutamát 
na alfa-ketoglutarát.  

Gnmt 
Glycine N -
methyltransferase 

Glycin N -methyltransferáza 
Katalyzuje methylaci glycinu pomocí S -adenosylmethioninu 
(AdoMet) za vzniku N -methylglycinu (sarkosinu).  

Got2 
Aspartate 
aminotransferase, 
mitochondrial 

Aspartátaminotransferáza, 
mitochondriální 

Má klíčovou roli v intracelulární NAD(H ) redoxní rovnováze. Je 
důležitý pro výměnu metabolitů mezi mitochondriemi a cytosolem 
a pro metabolismus aminokyselin.  

Gpi1 
Glucose-6 -phosphate 
isomerase 

Glukóza-6 -fosfát izomeráza 
V cytoplazmě katalyzuje konverzi glukóza-6 -fosfátu na fruktóza-6 -
fosfát, druhý krok v glykolýze a reverzní reakci během 
glukoneogeneze 

Gsta3 
Glutathione S -transferase 
A3 

Glutathion S -transferáza A3 
Katalyzuje izomerizační reakce, které přispívají k biosyntéze 
steroidních hormonů. 

Gstm7 
Glutathione S -transferase 
Mu 7  

Glutathion S -transferáza Mu 
7  Konjugace redukovaného glutathionu k velkému počtu exogenních 

a endogenních hydrofobních elektrofilů. 
Gstp2 

Glutathione S -transferase 
P 2  

Glutathion S -transferáza P2 

Hist1h2ak Histone H2A type 1 -K  Histon H2A typ 1 -K  

Základní složka nukleozomu.  Hist1h2bp Histone H2B type 1 -P  Histon H2B typ 1 -P  

Hist1h4a Histone H4 Histon H4 

Hk1 Hexokinase-1  Hexokináza-1  
Zprostředkovává počáteční krok glykolýzy tím, že katalyzuje 
fosforylaci D -glukózy na D -glukóza-6 -fosfát  

Hsp90aa1 
Heat shock protein HSP 
90-alpha 

Protein tepelného šoku HSP 
90-alfa 

Molekulární chaperon, který podporuje zrání, strukturální udržování 
a správnou regulaci specifických cílových proteinů zapojených 
například do řízení buněčného cyklu a přenosu signálu. 

Jup Junction plakoglobin Spojovací plakoglobin 
Plaky spojené s membránou jsou architektonické prvky v důležité 
strategické pozici pro ovlivnění uspořádání a funkce jak cytoskeletu, 
tak buněk v tkáni.  

Ldhb 
L -lactate dehydrogenase 
B chain 

B Řetězec L -
laktátdehydrogenázy  Tento protein je zapojen do syntézy laktátu z pyruvátu - součást 

fermentace 
Ldhc 

L -lactate dehydrogenase 
C chain 

C Řetězec L -
laktátdehydrogenázy  

Man2b2 
Epididymis-specific alpha-
mannosidase 

Alfa-manosidáza specifická 
pro epididymis 

Hraje důležitou roli v počáteční fázi spermatogeneze. 

Mdh2 
Malate dehydrogenase, 
mitochondrial 

Malát dehydrogenáza, 
mitochondriální 

Oxidoreduktáza účastnící se cyklu trikarboxylových kyselin. ( S )-
malát + NAD + = H + + NADH + oxalacetát 

Mpi 
Mannose-6 -phosphate 
isomerase 

Manóza-6 -fosfát izomeráza 
Součást biosyntézy nukleotidů a cukrů. Podílí se na syntéze GDP-
manózy a dolichol-fosfát-manózy. Tento protein je zapojen do 
syntézy alfa-D -manóza-1 -fosfát z D -fruktóza-6 -fosfátu. 

Mup17 Major urinary protein 17 Hlavní bílkovina v moči 17 
Lipokalin schopný vázat uvnitř své struktury malé organické 
molekuly.  

P4ha 
Prolyl 4 -hydroxylase 
subunit alpha-1  

Prolyl 4 -hydroxylázová 
podjednotka alfa-1  

Katalyzuje posttranslační tvorbu 4 -hydroxyprolinu v sekvencích -Xaa-
Pro-Gly- v kolagenech a dalších proteinech.  

Pdhb 
Pyruvate dehydrogenase 
E1 component subunit 
beta, mitochondrial 

Podjednotka beta Pyruvát 
dehydrogenázy E1, 
mitochondriální 

Oxidoreduktáza, katalyzuje celkovou konverzi pyruvátu na acetyl-
CoA a CO2, a tím připojuje glykolýzu k cyklu trikarboxilových kyselin. 

Pdia3 
Protein disulfide-
isomerase A3 

Proteinová disulfid-
izomeráza A3 

Katalyzuje přeskupení S -S můstků v proteinech.  

Pdia4 
Protein disulfide-
isomerase A4 

Proteinová disulfid-
izomeráza A4 

Pgam1 
Phosphoglycerate mutase 
1  

Fosfoglycerátmutáza 1  
Vzájemná přeměna 3 - a 2 -fosfoglycerátu s 2 ,3 -bisfosfoglycerátem 

Pgam2 
Phosphoglycerate mutase 
2  

Fosfoglycerátmutáza 2  

Pgk1 
Phosphoglycerate kinase 
1  

Fosfoglycerát kináza 1  
Katalyzuje jednu ze dvou reakcí produkujících ATP v glykolytické 
dráze prostřednictvím reverzibilní konverze 1 ,3 -difosfoglycerátu na 
3 -fosfoglycerát. Může hrát roli v pohyblivosti spermií.  

Pgk2 
Phosphoglycerate kinase 
2  

Fosfoglycerát kináza 2  
Nezbytný pro motilitu spermií a mužskou plodnost, ale není 
vyžadován pro dokončení spermatogeneze 

Pkm Pyruvate kinase  Pyruvát kináza 
Glykolytický enzym, který katalyzuje přenos fosforylové skupiny 
z fosfoenolpyruvátu (PEP) na ADP, generující ATP 

Pkp1 Plakophilin-1  Plakofilin-1  Kadherinová vazba 



 

Ppp1cc 
Serine/threonine-protein 
phosphatase PP1-gamma 
catalytic subunit 

Serin/threonin-protein 
fosfatáza PP1-gama 
katalytická podjednotka 

Protein fosfatáza 1 (PP1) se podílí na regulaci metabolismu 
glykogenu.  

Prdx1 Peroxiredoxin-1  Peroxiredoxin-1  
Thiol-specifická peroxidáza, která katalyzuje redukci peroxidu vodíku 
a organických hydroperoxidů na vodu a alkoholy.  

Psma1 
Proteasome subunit alpha 
type-1  

Proteazomální podjednotka 
alfa typ-1  

Složka 20S jádrového proteazomového komplexu zapojená do 
proteolytické degradace většiny intracelulárních proteinů. Tento 
komplex hraje v buňce řadu zásadních rolí tím, že se spojuje 
s různými regulačními částicemi. Spolu s 19S tvoří proteazom 26S 
a účastní se tak ATP-dependentní degradace ubikvitinovaných 
proteinů. Proteazom 26S hraje klíčovou roli při udržování proteinové 
homeostázy tím, že odstraňuje špatně složené nebo poškozené 
proteiny, které by mohly narušit buněčné funkce, a tím, že 
odstraňuje proteiny, jejichž funkce již nejsou vyžadovány. Proteazom 
20S spojený s PA200 nebo PA28 zprostředkovává degradaci proteinu 
nezávislou na ubikvitinu. Tento typ proteolýzy je vyžadován 
v několika drahách včetně spermatogeneze (komplex 20S-PA200) 
nebo vytváření podskupiny antigenních peptidů prezentovaných 
MHC třídy I (komplex 20S-PA28). 

Psma2 
Proteasome subunit alpha 
type-2  

Proteazomální podjednotka 
alfa typ-2  

Psma3 
Proteasome subunit alpha 
type-3  

Proteazomální podjednotka 
alfa typ-3  

Psma6 
Proteasome subunit alpha 
type-6  

Proteazomální podjednotka 
alfa typ-6  

Psma8 
Proteasome subunit alpha 
type-8  

Proteazomální podjednotka 
alfa typ-8  

Složka spermatoproteazomu, proteazom specificky nalezený ve 
varlatech, který podporuje degradaci histonů závislou na acetylaci, 
čímž se aktivně účastní výměny histonů během spermatogeneze  

Psmb4 
Proteasome subunit beta 
type-4  

Proteazomální podjednotka 
beta typ-4  

Nekatalytická složka 20S jádrového proteazomového komplexu 
zapojená do proteolytické degradace většiny intracelulárních 
proteinů. 

Psmc1 
26S proteasome 
regulatory subunit 4  

Regulační podjednotka 
4 proteazomu 26S Komponenta 26S proteazomu, multiproteinového komplexu 

zapojeného do ATP-dependentní degradace ubikvitinovaných 
proteinů. PSMC1,2 ,3 ,6 patří do heterohexamerního kruhu AAA 
(ATPázy spojené s různými buněčnými aktivitami) proteinů, které 
rozvíjejí ubikvitinované cílové proteiny, které jsou současně 
translokovány do proteolytické komory a degradovány na peptidy. 

Psmc2 
26S proteasome 
regulatory subunit 7  

Regulační podjednotka 
7 proteazomu 26S 

Psmc3 
26S proteasome 
regulatory subunit 6A 

Regulační podjednotka 6A 
proteazomu 26S 

Psmc6 
26S proteasome 
regulatory subunit 10B 

Regulační podjednotka 10B 
proteazomu 26S 

Psmd4 
26S proteasome non-
ATPase regulatory subunit 
4  

neATPázová regulační 
podjednotka 4 proteazomu 
26S 

PSMD4 působí jako podjednotka ubikvitinového receptoru 
prostřednictvím motivů interagujících s ubikvitinem a vybírá 
konjugáty ubikvitinu pro destrukci. Zobrazuje preferovanou 
selektivitu pro delší polyubikvitinové řetězce. 

Ptgds 
Prostaglandin-H2 D -
isomerase 

Prostaglandin-H2 D -
izomeráza 

Katalyzuje přeměnu PGH2 na PGD2, může působit jako lapač 
škodlivých hydrofobních molekul a jako sekreční transportér 
retinoidů, důležitý pro mužský reprdukční systém 

Ropn1l Ropporin-1 -like protein 
Protein podobný ropporinu-
1  

Důležité pro mužskou plodnost. S ROPN1, který se podílí na integritě 
vláknitého pouzdra a pohyblivosti spermií.  

Sord Sorbitol dehydrogenase Sorbitoldehydrogenáza 

Sorbitoldehydrogenáza, která katalyzuje reverzibilní NAD + -závislou 
oxidaci různých cukerných alkoholů. Je klíčovým enzymem v dráze, 
který přeměňuje glukózu a fruktózu přes sorbitol, což představuje 
důležitou alternativní cestu pro metabolismus glukózy. Může hrát 
roli v motilitě spermií použitím sorbitolu jako alternativního zdroje 
energie pro motilitu spermií a fosforylaci proteinového tyrosinu.  

Spag17 
Sperm-associated antigen 
17 

Antigen asociovaný se 
spermiemi 17 

Součást centrálního párového aparátu ciliárních axonémů. Hraje 
zásadní roli ve funkci a struktuře pohyblivých řasinek 

Tex101 
Testis-expressed protein 
101 

Protein exprimovaný ve 
varlatech 101 

Ovlivňuje vazbu spermií na zona pellucida a migraci spermií do 
vejcovodu pravděpodobně prostřednictvím adheze molekul ADAM3  

Tppp2 
Tubulin polymerization-
promoting protein family 
member 2  

Člen rodiny proteinů 
podporujících tubulinovou 
polymeraci 2  

Pravděpodobný regulátor dynamiky mikrotubulů potřebný pro 
motilitu spermií 

Tubb4b Tubulin beta-4B chain Tubulin beta-4B řetězec 
Tubulin je hlavní složkou mikrotubulů. Váže dvě molekuli GTPna alfa 
a beta řetězci. 

Uba52 
Ubiquitin-60S ribosomal 
protein L40 

Ubiquitin-60S ribozomální 
protein L40 

Složka 60S podjednotky ribozomu. Ubiquitin je kódován 4 různými 
geny. Geny Uba52 a Rps27a kódují jednu kopii ubikvitinu fúzovaného 
s ribozomálními proteiny L40 a S27a, v daném pořadí.  

Uchl3 
Ubiquitin carboxyl-
terminal hydrolase 
isozyme L3 

Ubikvitin karboxy-terminální 
izozym hydrolázy L3 

Deubikvitinační enzym (DUB), který řídí hladiny buněčného 
ubikvitinu zpracováním ubikvitinových prekurzorů a ubikvitinovaných 
proteinů.  

Vcp 
Transitional endoplasmic 
reticulum ATPase 

ATPáza přechodného 
endoplazmatického retikula 

Nezbytné pro fragmentaci Golgiho sloupků během mitózy a pro jejich 
opětovné sestavení po mitóze. Podílí se na tvorbě přechodného 
endoplazmatického retikula (tER). 



 

Zan Zonadhesin Zonadhesin 
Váže se druhově specifickým způsobem na zona pellucida vajíčka. 
Může být zapojen do rozpoznávání a /nebo signalizace gamet. 

Zp3r 
Zona pellucida sperm-
binding protein 3 receptor 

Zona pellucida receptor 
proteinu 3 vázající spermie 

Váže ZP3 glykoprotein na zona pellucida vajíčka a zprostředkovává 
interakci mezi akrozomem spermie a ZP 

Zpbp 
Zona pellucida-binding 
protein 1  

Zona pellucida-vazebný 
protein 1  

Hraje roli při zhutňování akrozomů a morfogenezi spermií. Podílí se 
na interakci spermií a oocytů během oplodnění. 

Zpbp2 
Zona pellucida-binding 
protein 2  

Zona pellucida-vazebný 
protein 2  

Podílí se na interakci spermií a oocytů během oplození. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Příloha 9.: Porovnání množství proteinů mezi spermiemi s krátkými a dlouhými 

apikálními háčky u všech tří zkoumaných druhů. 
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Příloha 10.: Analýza intenzity signálu jednotlivých proteinů určených oběma metodami 

jako diskriminující proteiny společné pro všechny tři druhy.  
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