Oponentsky posudek na doktorandskou disertacni praci Mgr. Lukase Chlada:
Study of transverse flow of kaons in Au+Au collisions at 1.23A GeV

Studium srazek tézkych iontl je velmi aktudlnim tématem v oboru fyziky ¢astic, které
odkryvaji fundamentalni zakony mikrosvéta. Tyto poznatky se stale vice propojuji a dopliuji
s novymi poznatky ziskanymi v astronomii a kosmologii. Objekty tvofené jadernou hmotou
extrémni hustoty jsou ve vesmiru ¢astym ukazem, neutronové hvézdy nebo QGP v raném
stadiu vesmiru jsou jejich zvlastnim pfipadem. Vlastnosti jaderné hmoty pfi extrémnich
hustotach a teplotach Ize studovat ve srazkach iontl pfi vysokych energiich. Cilem téchto
experimentd je ziskani co nejpresnéjsiho obrazu QCD husté hmoty v representaci stavové
rovnice a fazového diagramu. Tyto poznatky ziskané v pozemskych laboratofich maji klicovy
vyznam pro chdpani procesl, které jsou soucasti vyvoje celého vesmiru. Z tohoto pohledu je
studium srazek tézkych iontl vysoce zdvaznym tématem, kterému je v prednich svétovych
laboratofich vénovdna ndlezita pozornost. K pfislusnym experimentim ndélezi i experiment
HADES, ktery je umistény v némecké laboratofi GSI. Vysledky tohoto experimentu zahrnuijici
produkci kaonl ve srazkach jader zlata tvofi vychozi materidl predlozené dizertacni prace.
Poznamenejme, Ze HADES pracuje na prahu energetického spektra srazek iontd, v kterém je
umoznéna produkce kaon.

Prace je prehledné rozc¢lenéna do nékolika ¢asti. Po strucnéjsim obecném uvodu
vymezujicim problematiku nasleduje obsirné;si kapitola (kap.1), v niZ jsou shrnuty a
vysvétleny zakladni pojmy z teorie a fenomenologie jaderné hmoty ve srazkach iontd. Jsou
zahrnuty zakladni premisy Standardniho modelu a jeho dopady pro srazky tézkych iontd.
Nasleduje vysvétleni stavajicich modelovych pristupl k popisu a interpretaci chovani
jaderné hmoty vyvolaném kolizi iont. V zavéru kapitoly je stanoven hlavni smér a cil
disertacni prace. Konkrétné se bude jednat o vyzkum azimutalnich asymetrii produkce
nabitych a neutrdlnich kaon( representaci parametri vi (directed flow) a v, (eliptic flow).
Dalsi kapitola (kap.2) je vénovdna detailnimu popisu fungovani systému detektor( a dalSich
uzl( aparatury HADES. Zvlastni pozornost je pfitom vénovana detektoru TOF (time of flight),
jehoz kalibrace se autor disertace ucastnil. Po popisu hardware aparatury nasleduje
vysvétleni naro¢nych metod a software (kap.3,4), které jsou potfebné ke kinematické
rekonstrukci a identifikaci jednotlivych drah v kazdém eventu. V pripadé kaon( je metodika
zvlasté narocnd. Tim se z primarnich signall generovanych z mnoha kanall jednotlivych
detektor( ziska Cistd fyzikalni informace o produkovanych ¢asticich v jednotlivych eventech.
Nasledujici kapitola (kap.5) je vénovana podrobnéjsimu vykladu a diskusi pojmu ,,flow
analysis”. Jedna se o osvédéenou metodiku standardné uplatfiovanou pfi analyze dat ze
srazek tézkych iontl v celém oboru dostupnych energii. Zdkladem metody je vyjadreni
azimutalniho rozdéleni sledovanych castic ve formé Fourierovy fady. VysSe zminéné pojmy
,directed” a , eliptic flow” souvisi s prvnimi dvéma koeficienty této fady. Tato metoda se
nasledné pouzije v dalsi kapitole (kap.6) k dovrseni hlavniho cile celé prace: k prozkoumani
raznych charakteristik produkce nabitych a neutralnich kaont a k ziskani parametri(
azimutalni asymetrie jejich produkce (v1, v2) véetné jejich zavislosti na pricném impulsu.
Soucdsti kapitoly je i srovnani ziskanych vysledkid s predpovédmi aktualnich



fenomenologickych modeld. V zavérecné kapitole jsou dosazené vysledky stru¢né a
prehledné shrnuty.

Celkové se domnivam, Ze autor presvédcivé odvedl solidni kus velmi narocné prace. Jeho
disertacni prace obsahuje plvodni a hodnotné aktualni vysledky. K obsahu prace nemam
zasadni kritické pfipominky, béhem obhajoby bych vsak uvital struény komentar k nasledujici
otazce:

Je patrno, Ze vysledky byly ziskany v ramci spoluprace SirSiho autorského kolektivu. Bylo by proto
namisté, aby autor disertace bliZze specifikoval svij vklad k realizaci experimentu. Déle, zda a jak se
vysledky ziskané v predloZené praci promitaji do samostatnych i spolecnych publikaci, nebo
konferencnich prispévk(?

V souhrnu vsak mohu uzavfit, Ze autor v praci nepochybné uplatnil fadu zajimavych napadu
pfi zpracovani velmi aktudlni problematiky. Soucasti prace je ziskani novych védeckych
poznatk(l, pouZité metody jsou adekvatni. Forma zpracovani odpovida ptijatym standardim.
Prace splnila sv(j cil, domnivdm se, Ze autor v ni prokdazal prfedpoklady k samostatné tvorivé
praci.
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