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Diplomova prace "Povrchove plasmony na nanostrukturach" studenta MFF UK Pavla Kvasnicky
byla vypracovana v Oddeleni optickych senzoru UFE AVCR v letech 2006-2008 a zabyva se
studiem lokalizovanych povrchovych plasmonu na nanostrukturach a jejich vyuzitim v optickych
senzorech.

V uvodni kapitole diplomove prace P. Kvasnicka pfedstavuje povrchove plasmony a zpusoby
jejich vyuziti v optickych (bio)senzorech. Ackoliv tato resersni cast prace obsahuje odkazy na
pomerne siroky soubor pramenu, aktualni stav problematiky lokalizovanych povrchovych
plasmonu je diskutovan snad az pfilis strucne. Cile diplomove prace (Kapitola 2) jsou
formulovany jasne a s ohledem na soucasny stav problematiky. Vlastni cast diplomove prace
sestava ze dvou hlavnich casti - teoreticke analyzy lokalizovanych povrchovych plasmonu na
kovovych nanocasticich (Kapitola 3) a experimentalniho studia lokalizovanych povrchovych
plasmonu na souboru zlatych nanocastic a jejich vyuziti pro konstrukci optickeho senzoru
(Kapitola 4).

Hlavni pfinos prace spociva v teoretickem studiu lokalizovanych povrchovych plasmonu na
kovovych nanocasticich a jejich excitace pfi rozptylu optickeho zafeni na nanocasticich.
K tomu P. Kvasnicka vyuziva jak analyticke metody (Mie teorie), tak numericke metody
(Discrete dipole approximation a FDTD). Zvlastni pozornost diplomant venoval studiu vlivu
parametru nanocastic a okolniho prostfedi na spektralni zavislost extinkce sferickych
nanocastic. S vyuzitim elektrostaticke aproximace odvodil analyticke vztahy popisujici
citlivost vlnove delky, pfi ktere nastava rezonacni excitace lokalizovanych povrchovych
plasmonu, ke zmenam v rozlozeni indexu lomu v okoli nanocastice. To mu umoznilo provest
kritickou analyzu licinnosti optickych senzoru s lokalizovanymi povrchovymi plasmony na
kovovych nanocasticich a navrhnout cesty jejiho dalsiho zlepseni. V experimentalni casti prace
vybudoval P. Kvasnicka experimentalni uspofadani pro mefeni spektralni transmise souboru
kovovych nanocastic a realizoval modelove experimenty, v nichz demonstroval citlivost
rezonancni vlnove delky ke zmenam indexu lomu okoli a zachytu biologickych molekul na
povrchu nanocastic.

Z vyse uvedenych skutecnosti je zfejme, ze Pavel Kvasnicka naplnil cile diplomove prace a
pfinesl nove poznatky v oblasti teorie optickych senzoru s lokalizovanymi povrchovymi
plasmony. Pfedlozena prace je zpracovana na dobre formalni i jazykove urovni s minimem
chyb a nepfesnosti, ktere nesnizuji kvalitu ani srozumitelnost prace. Proto doporucuji
predlozenou diplomovou praci k obhajobe a navrhuji ji hodnotit klasifikacnim stupnem
vy borne.
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