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Abstrakt: V piedlozené praci studujeme gravitaeni kolaps nehmotncho redlného
sféricky symetrického skaldrntho pole. Popiseme kritické chovant tohoto ko-
lapsi, predevsim zdvislost hmotnosti vzniklé éerné diry na volbhé pocatednich
dat, objev kritického exponentu, kritické fesent ajeho diskrétnd sobépodobnost.
Diskutujeme vyznani objevu kritického chovani ve vztahu k hypotéze kos-
mické cenzury. Odvodime Einsteinovy rovnice a rovnici hmoty pomoci Hilber-
tova variaéniho principu, coz ndsledne pouZijeme k odvozeni prislusnych
roviic nehmotného skaldmi pole. Dale odvodime tvar metriky pro sféricky
symetrické dynamické gravitacni pole. Formulujeme tlobu kolabujictho pros-
toroéasiu jako soustavit ¢ty kvazilinedrnich parcialnich diferencialnich rovnie

a diskutujeme roli pociteénich a okrajovyel podmiuck. PopiSeme numnericke
metody powzivané k evoluei lakovychto roviic, poté piedstavime a roze-
berenie poufité numerické schéna, ilustrujeme jeho konvergenei a zduvodnime
volbu poédtecnich a okrajovych dat. Predstavime a interpretujemme ziskane
vysledky munericke evoluce zvolenych pocdtecnich dat.
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Abstract: [n the present work we study gravitational collapse of massless real
scalar field minimally coupled to general relativity in spherical syinmetry.
We describe critical hehaviour of this collapse, especially power-law scal-
ing of the Dlack hole mass and discretely self similarity of critical solution.
We discuss relation between discovery of critical belhaviowr and the cosmic
censorschip conjecture. We derive Eintein equations and equation of mass
using the Hilbert variational principle and we use it for deriving these equa-
tions for massless scalar field. Then we derive metrie tensor for dynamical
gravitational ficld in spherical symmetry. We formulate problem as systeimn
of four kvasilinear partial differential equations and we discuss the role of
initial and boundary data. We described numerical methods. We introduce
and analyse applicd numerical scheme and ilustrate its convergence and give
reasons for choice of initial and boudary data. We introduce and interpret
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obtained results of numerical evolution of chosen initial data.
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