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Oponentsky posudek

na bakalaf skou praci

pana Petra Cermaka "Analyza magnetickeho prispevku k mernemu teplu sloucenin

Cei_xYxPdAl" ve studijnim oboru Obecna fyzika.

V ^

Bakalafska prace pana Petra Cermaka byla vypracovana na katedfe fyziky

kondenzovanych latek pod vedeniin Doc. Mgr. Pavla Javorskeho, Dr. Je zamerena na studium

teplotni zavislosti merneho tepla intermetalickeho systemu Cei_xYxPdAl. V ramci prace bylo

zmefeno merne teplo sesti vzorku (x - 0, 10, 20, 30, 50 a 80% yttria) v teplotnim oboru od

nizkych teplot (v okoli teploty kapalneho helia) do 300 K. Tato mefeni byla studentem

provedena samostatne na aparatufe od firmy Quantum Design - PPMS. Byly rovnez cineny

pokusy merit merne teplo v magnetickem poli 9T ale nebyl nalezen velky rozdil oproti

kfivkam zmefenym bez magnetickeho pole. Jednim z cilu prace bylo urcit Schottkyho

pfispevek do merneho tepla na studovanych vzorcich, ktery pochazi od hladin 4f elektronu

rozstepenych krystalovym polem, Jednim z uspechu prace je fakt, ze Schottkyho pfispevek

byl pozorovan, protoze pro tfivalentni cer se jedna jen o maly pfispevek do merneho tepla.

Bakalarska prace ma obvykle deleni. V uvodu je konstatovana motivace prace.

V teoreticke casti jsou shrnuty zakladni fyzikalni vlastnosti merneho tepla. Je diskutovan

fononovy, elektronovy a magneticky pfispevek k mernemu teplu. Na strane 8 je diskutovan

magneticky pfispevek v paramagneticke oblasti na zaklade modelu bodox'ych naboju, ktery je

ale jiz bohuzel velmi hrubym pfiblizenim. V soucasne dobe jsou mozne \^ypocty parametru

krystaloveho pole zprvnich principu. Model bodovych naboju je ale pro potfeby prace jeste

vyhovujici, protoze vede k mikroskopickemu hamiltonianu se spravnou symetrii. Vyhradu

mam proti interpretaci vzorce (13) na strane 8. Veliciny Onm nejsou v zadnem pripade kulove

fiinkcej ale tenzorove operatory odvozene od Tesseralnich funkci (viz [3]). V dalsim

paragrafu jsou shrnuty strucne pfedchozi vysledky a pak jiz nasleduje vytyceni hlavniho cile.

Timto cilem je urcit spravnou hodnotu pro Sommerfeldova koeficientu y pro studovane

vzorky. Bylo zjisteno, ze nad teplotou zhruba 50 Kje jiz Sommerfelduv koeficient y

konstantni. Vlivem magnetickych interakci a hybridizace 4f staw s elektronovymi stavy

ligandu dochazi pod teplotou zhruba 50 K ke zvysovani elektronoveho merneho tepla.

Prace podle meho nazoru spliuje pozadavky kladene na Bakalarskou praci na

MFF UK. Doporucuji ji proto k obhajobe a navrhuji hodnotit stupnemyy_b.0i!ne.

Doc. RNDr. Martin Divis, CSc.
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