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Pfedlozena disertacni prace je soucasli sirocc /alozencho vyzkumu vlastnosti Mg

slitin a kompozitu, na ktcrcm se podilcji MF1; UK Praha, TU Clausthal a dalsi

pracovistc. Hofcikove slitiny a kompozity maji atraktivni vlastnosti, jako je velmi nizka

hustota, vysoka specificka pevnost a tuhost, vynikajici slevatelnost a schopnost tlumeni

vibraci. Jako nejlehci kovovy konstrukcni material se uplatnuji v automobilovcm

priimyslu, dalsi aplikace zavisi na zlepseni jejich vlastnosti, zvlaste pak za vyssich

teplot.

Cilem pracc bylo studium mikrostruktury a substruktury pomoci transmisni

clcktronove mikroskopic (TEM) ruznych slitin hofciku a kompozitu s hofcikovou

matrici po tcpelnem, mechanickem a kombinovanem termomechanickem zpracovani:

(i) Slitina Mg-A12-Si (AS21), kompozit teto sliliny s vlakny A12O3 (Saffil™) a

slitina Mg-A13-Zn (A/31) po tepelnem a mechanickem namahani;

(ii) Slitiny Mg-A13-Zn (AZ31) a Mg-A16-Zn (AZ61) po valcovani za lepla a

extremni plastickc deformaci metodou protlacovani pravoiihlym kanalem (ECAP

- equal channel angular pressing);

(iii) Slitiny Mg-RE3-Zr (ZRE1) s prvky vzacnych zemin (RE- rare earth) a

Mg-Ag2,5-Nd2-Zr (QE22) po odliti a po termomechanickem zpracovani

(homogenizace a prutlacne lisovani za tepla).



Disertacni prace je pfchlcdne rozclenena do scdmi kapitol. Prvni kapitola -

Magnesium alloys - popisuje krystalografii skluzu hexagonalnich kovu a uvadi

klasiiikaci hofcikovych slitin. Druha kapitola - Magnesium alloy based composites -

se zabyva vnitfnim tepelnym napetim, elastickou a lokalni i makroskopickou plastickou

dcformaci kompozitu s hofcikovou matrici. Tfeti kapitola - Evidence on

microstructurc of plastically deformed Mg alloys and its composites — je zamefcna

na zpusob deformace Mg slitin, vyvoj dislokacni struktury kompozitu a tepelne

aktivovane procesy pfi jejich deformaci. V dalsi kapitole - The aims of the thesis -

jsou uvedeny cile disertacni prace. Pata kapitola - Experimental methods and

materials - podrobne popisuje zpusob pfipravy tenkych folii a vznik kontrastu v TEM,

metodu napefovych relaxaci pfi deibrmacnich zkouskach, mefeni mikrolvrdosti,

chemicke slozeni a zakladni mikrostrukturu studovanych materialu. V nasledujici

kapitole - Results and discussion - doktorandka postupne uvadi a interpretuje

namefene vysledky a porovnava jc s vysledky jinych auloru. Nejdulezitcjsi vyslcdky

shrnujc poslcdni kapitola — Conclusions. Bibliografic zahrnujc celkem 104 citaci.

K ziskani vysledku byly pouzity adekvatni experimentalni metody - deformacni

zkousky pfi ruznych teplotaeh, mefeni mikrotvrdosti, svetelna metalogralie a pfedevsim

TEM pro pozorovani mikrostruktury a substruktury. Transmisni elektronova

mikroskopie je velmi narocna experimentalni technika, protoze kontrast ncvznika sam

od sebe, ale je vytvafen cinnosti obsluhy mikroskopu v zavislosti na zpusobu naklopeni

krystalu, tlousfcc folie, konvergenci dopadajiciho svazku, centrovani mikroskopu,

umisteni a velikosti clon, atd. Za urcitych podminck jsou krystalovc poruchy viditelne,

v jinem naklonu nedavaji zadny kontrast. Prace s TEM proto vyzaduje dobre teoreticke

zaklady a velkou experimcntalni zrucnost. Pfiprava tenkych folii z hofcikovych slitin je

dosti obtizna.

Illavnim pfinosem pfedkladane disertacni prace jc ziskani komplexniho souboru

expcrimentalnich dat charakterizujicich mikrostrukturu, substrukturu a tcplotni

zavislosti mechanickych vlastnosti pcti ruznych hofcikovych slitin a jcdnoho

kompozitniho materialu s hofcikovou matrici. Tyto materialy jsou v soucasne dobc

studovany i v pfcdnich svctovych laboratofich s cilem dobfe porozumet jejich

vlastnostcm a legovanim dalsich pfisad ncbo tcrmomcchanickym zpracovanim zlepsit

jejich vlastnosti pro narocncjsi aplikace v praxi.



V praci jsem nenasel zadne zavaznejsi nedostatky ci chyby, i graficka uprava tcxtu

je velmi pecliva. Mam pouze nekolik dotazu, pramcnicich z osobniho zajmu o fesenou

problcmatiku:

1) Intermctalicka faze Mg2Si ma oproti Mg matrici velmi odlisny koeficient tcpelnc

roztaznosti, a proto slitina AS2I vykazuje i v litcm stavu vysokou hustotu dislokaci

(Fig. 6.4). Existuji odhady ci vypocty velikosti lokalni plasticke deformace

zpusobene casticemi behem chladnuti materialu?

2) Z deformacnich kfivek na strane 61 a 62 je zfejme, ze kompozit s obsahem 25 obj.%

vlaken Saffil™ ma pfi teplotach 100 az 300°C asi 2x vyssi mez kluzu nez stejna

hofcikova slitina. Taznost kompozitu jc pfitom nizsi. Jakym zpusobem se vlakna

A^Oj chovaji pfi porusovani materialu? Dochazi kjejich praskani, vytahovani

z matricc ci dekohezi?

3) U slitny AZ31 nejsou pri vyssich teplotach deformace pozorovana dvojcata. Jsou

snimky Fig. 6.26 az 6.29 po stejnych hodnotach plasticke deformace? Proc se na

techto snimcich lisi velikost zrn?

4) Jake slozeni ma faze T v pripade slitiny 7RE1? Obsahuji jcmne castice 7r,

popisovane v textu, pouze zirkonium?

Zaverem konstatuji, ze zpracovanim teto disertacni prace autorka osvedcila, ze ma

rozsahle teoreticke znalosti a je schopna samostatne tvurci vedecke prace, ktera pfinesla

nove vyznamne poznatky. / techto duvodu doporucuji pfijmout disertacni praci

k obhajobe.
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