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Discrtacni prace Mgr. Oksany Padalky byla vypracovana na katedfe fyziky materialu MFI-

UK v Prazc pod vcdcnim Prof. RNDr. Zuzanky Trojanovc, DrSc. Prace je zamefcna na jedno

z nosnych tcmat fesenych dlouhodobe na tomlo pracovisti - na fyzikalni aspckty

mechanickych vlastnosti kovovych materialu s preferencnim zamerenim na Ichke kovy,

/cjmcna hofcikovych sli t in a jcjich kompozitu zpevncnych kratkymi pcvnymi vlakny.

V tomto smyslu prace dobre /apada i do Vy/kumneho projektu 1M 2560471601 ,,Eko-

ccntrum pro aplikovany vyzkum nc/.clcznych kovu", na jchoz fcscni sc katedra podili.

Vyzkum vlastnosli hofcikovych slitin a jcjich kompozitu Ize povazoval za aktualni

problematiku svctovcho malcrialovcho vyzkumu vzhlcdcm k faklu, zc jdc o skupinu

matcrialu pcrspcktivnich pro sirsi praktickc aplikacc v automobilnim prumyslu a Ictcctvi.

Zakladni vyzkum mcchanismu urcujicich mcchanickc vlastnosti techto slitin muze vvznamnc

prispel k fy/ikalnim poznatkum, ktcrc mohou byt cfektivnc vyuzity pfi dalsim vyvoji techto

materialu.

Discrtacni prace je psana v anglickem jazycc. Ma deleni obvykle a osvedcene u tohoto

typu praci. Po teoretickc casti naslcduji cxpcrimentalni vyslcdky a jejich diskuse. konccne

zavery.

V prve kapitolc jc uziteC'nc uvedcna klasifikace hofcikovych slitin, zalozena na

nomcnklatufc ASTM. Autorka strucne uvadi i aplikacni oblasti nckterych frekventovanych

slit in. /miiiujc sc i o /.asadm'm v l i v u legovani prvky vzacnych zcmin.

Druhc kapitola strucne shrnuje ncktere poznatky o mikroslruktufe kompozitu

s kovovou matrici. Rozebira zcjmena lokalni deformacni jcvy vznikajici v diislcdku

ro/dilnych mechanickych a teplotnich vlastnosli matrice a zpevnujicich iazi. V praci vsak

byla vyuzita jcn cast uvcdenych poznatku.



V kapitolc 3 jsou vhodnd a strucne uvedeny soueasne poznatky o nejcastejsich

mikrostrukturnich fonnach defbrmacnich mechanismu, zcjmcna pak o dislokacnich

mechanismcch. Pomerne mala pozornost je vcnovana mechanismu dvojcateni, ktery nektefi

autofi povazuji za jistych podminek v hofcikovych slitmach za vyznamny. Muze autorka

strucne shrnout vyznam tohoto mechanismu pfi deformaci hofcikovych slitin? Poslednim

odstavcem teto kapitoly je strucny a vystizny pfehled ibrmalismu aplikovancho pfi analyze

makroskopicke dcformace hofcikovych slitin a jejich kompozitu.

Cile pracc uvcdene ve ctvrtem odstavci jsou pfehledne a odpovidaji jejimu

naslednemu ohsahu.

V pate kapitole jsou popsany pouzitc experimental™ metody a zkoumane materialy.

Domnivam se, ze popis principu, na nichz je zalozcna transmisni elektronova mikroskopie,

nemusel byt tak dctailnt. Z mechanickych zkousek uvadi autorka detailneji principy techniky

relaxace napeli, ktcra jc na pracovisti na velmi dobre urovni, a dale pak odvozeni Vickersovy

tvrdosti. Jsem toho nazoru, ze zde mela byt i strucne popsana technika ECAP (equal-channel

angular pressing), i kdyz ji autorka sama neaplikovala. Jeji v!iv na mikrostrukluru je vsak

v praci detailnc studovan.

Experimentalni materialy (odsl. 5.5 a dalsi) jsou popsany relativne strucne, snad bylo

vhodne uvest zpusoby jejich pfipravy. pfipadne tepelnc zpracovani, velikost zrna a pfipadne i

ilustracni snimky ze svetelne mctalografie vychoziho stavu. Vzhledem k faktu, ze sc autorka

zabyvala jen jedinym typcm kompozitu. tj. kompozitu zpevnenych kratkymi keramickymi

vlakny a pfipravene tlakovym litim, bylo by vhodne popsat detailneji charakter distribuce

vlaken. Autorka by sc pfi prezcntaci mcla k teto casti pracc mcla zminit strucne o:

(i) ucelu aplikace techniky ECAP;

(ii) detailneji popsat charakter distribuce kratkych keramickych vlaken typu Saffil;

(iii) jake jsou moznosti stanovcni objemoveho podilu zpcvnujicich vlaken.

Stezejni casti prace je 6. kapitola, jsou v ni uvedeny vyslcdky a jejich diskuse. Objem

popsanych experimentalnich vysledku je velmi rozsahly.

Prvou cast kapitoly autorka venovala strukturni analyze slitiny AS21 a jejiho

kompozitu po tepelnc a mechanicke zatczi. Vyslcdky jsou jasne tbrmulovany, autorka

popisuje vscchny vyznamne strukturni zmeny zpusobcne zvolenymi zpusoby zpracovani.

Podobne zpracovala i vysledky na kompozitu slitiny AS21 se Saffilovymi vlakny. Poznatky,

do jiste miry vice popisne, jsou srovnavany s literarnimi udaji. K teto casti mam pfipominku -

na obr, 6.13 jsou udajne zlomena Saffilova vlakna jiz ve vychozim stavu slitiny (po odliti).

Lze vyloueit. ze tyto lomy mohly vzniknout pfi pfiprave tblii pro TEM? Strukturni studie



slitiny AS21 a jejiho kompozitu jsou doplneny detailni analyzou vysledku jejich relaxace

napeti. Analyzaje provedcna znacne tundovanc s vyuzitim jednoho z aktivacnich parametru -

aktivacniho objemu. Namefenc hodnoty teto veliciny, tj. 10 az 100 b3, autorka pfisuzuje faktu,

ze pravdepodobnym mechanismem deibrmace je tepelnc aktivovany skluz dislokaci. Pujdc o

bazalni skluz nebo Ize pfi vyssich tcplolach pfedpokladat i skluz nebazalni? Lzc pfedpokladat

i kontrolni vliv difuze?

V druhe casti 6. kapitoly autorka shrnuje vysledky podobne analy/y, tj. strukturnich

zmen a parametru ziskanych z rclaxacnich testu, na slitine AZ31. Pfitom je pozornost

soustfedena pfedevsim na vliv teploty na deformacni chovani.

Vlivu valcovani a aplikace techniky ECAP na mikroslrukturu a mikrotvrdost slilin

AZ61 a AZ31 je popsan v tfeti casti 6. kapitoly. Autorka sleduje rovnez vliv poctu pruchodu

ECAP na obe tyto charakteristiky. V teto casti by bylo uzitecne pro charakteristiku stupne

protvafcni slitin uvest i zavislost rozmcru zrn v podelnem a pficnem smeru (vdetne jejich

pomeru) na poctu protazeni.

Splneni nutne podminky pro superplasticke chovani slitin QE22 a ZRE1 pfi vyssich

teplotach, tj. jemnozrnnost slitiny, autorka dokumentuje ve ctvrte casti kapitoly. Diskutuje i

vliv precipitovanych fazi na superplasticke chovani.

V zaveru pracc autorka strucnc shrnuje vscchny ziskanc poznalky. Navazujici pfchlcd

pouzite literatury jc znacne rozsahly a zahrnuje i prace publikovane pfed velmi kratkou

dobou.

Po formalni strance je prace provedena na velmi dobre urovni. Vclikost obrazku je

pfimcfena, vysledky nejsou duplicilne uvadeny (tabulky, graf). Rozsah prace povazuji rovncz

pfimefeny, i kdyz zahrnuje neobvykle velke mnozstvi vysledku. Nektere z vyslcdku byly j i z

take publikovany.

Pfi souhrnnem posuzovani prace mohu konstatovat, ze prace dokumentuje zpusobilost

doktorandky k vedecke praci. Pod patronaci zkusenych pracovniku pracoviste autorka zvladla

narocne techniky slrukturnich studii i nektere techniky mechanickych zkousck. Prokazala

schopnost vysledky ziskat, zhodnotit a zpracovat v ucelcnc forme.

Disertacni prace Mgr. Oksany Padalky splnuje pozadavky kladcne na tento typ praci. Uroven

posuzovane prace nine opravnujc k doporuceni. aby byla pfijata jako prace disertacni.
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