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Disertacéni prace Mgr. Oksany Padalky byla vypracovina na Katedie fyziky materiald MFF
UK v Praze pod vedenim Prof. RNDr. Zuzanky Trojanové, DrSc. Prace je zaméfena na jedno
z nosnych témat fesenych dlouhodob&é na tomto pracovisti — na fyzikdlni aspekty
mechanickych vlastnosti kovovych materiallit s preferenénim zaméienim na Ichké kovy,
zejména hoi¢ikovych slitin a jejich kompoziti zpevnEnych kratkymi pevnymi vidkny.
V tomto smyslu prace dobfe zapada i do Vyzkumného projektu 1M 2560471601 . Eko-
centrum pro aplikovany vyzkum neZeleznych kovi™, na jehoZ feSeni se katedra podili.
Vyzkum vlastnosti hoi¢ikovych slitin a jejich kompozitd lze povazovat za aktudlni
problematiku svétového materidlového vyzkumu vzhledem k fakwi, Ze jde o skupinu
materidli perspektivnich pro §iri praktické aplikace v automobilnim pramyslu a letectvi.
Zdkladni vyzkum mechanismi urcujicich mechanické vlastnosti téchto slitin mize vyznamné
piispet k fyzikalnim poznatktim. které mohou byt efektivng vyuZity pii dalSim vyvoji téchto
matenald.

Disertaéni prace je psand v anglickém jazyce. Ma déleni obvyklé a osvédcené u tohoto
typu praci. Po teoretické ¢asti nasleduji experimentdlni vysledky a jejich diskuse. konecn¢
Zavery.

V prvé kapitole je uzite¢nd uvedena klasifikace hot¢ikovych slitin, zaloZzena na
nomenklatuic ASTM. Autorka struéné uvadi i aplikaéni oblasti nékterych frekventovanych
slitin. Zminuje se i o zasadnim vlivu legovani prvky vzacnych zemin.

Druhé kapitola stru¢n¢ shrnuje nckteré poznatky o mikrostruktufe kompozitl
s kovovou matrici. Rozebira zejména lokdlni deformaéni jevy vznikajici v disledku
rozdilnych mechanickych a teplotnich vlastnosti matrice a zpeviujicich fazi. V praci vsak

byla vyuZita jen ¢ast uvedenych poznatki.



V kapitole 3 jsou vhodné a struéné uvedeny soucasné poznatky o nejcast€jSich
mikrostrukturnich formach deformaénich mechanismu, zejména pak o disloka¢nich
mechanismech. Pomérné mala pozornost je vénovana mechanismu dvojcaténi, ktery néktefi
autofi povazuji za jistych podminek v hoi¢ikovych slitinich za vyznamny. Muze autorka
struéné shrnout vyznam tohoto mechanismu pii deformaci hoi¢ikovych slitin? Poslednim
odstavcem této kapitoly je stru¢ny a vystizny piehled formalismu aplikované¢ho pfi analyze
makroskopické deformace hoi¢ikovych slitin a jejich kompoziti.

Cile prace uvedené ve c&tvrtém odstavei jsou piehledné a odpovidaji jejimu
naslednému obsahu.

V paté kapitole jsou popsany pouzité experimentalni metody a zkoumané materidly.
Domnivam se, Ze popis principl, na nichZ je zaloZena transmisni elektronova mikroskopie,
nemusel byt tak detailni. Z mechanickych zkousek uvadi autorka detailnéji principy techniky
relaxace napéti, ktera je na pracovisti na velmi dobré trovni, a dile pak odvozeni Vickersovy
tvrdosti. Jsem toho nazoru, ze zde méla byt i strué¢né popsana technika ECAP (equal-channel
angular pressing), i kdyZ ji autorka sama neaplikovala. Jeji vliv na mikrostrukturu je vSak
v praci detailn¢ studovan.

Experimentalni materialy (odst. 5.5 a dal3i) jsou popsany relativné stru¢né, snad bylo
vhodné uvést zpisoby jejich piipravy. pripadné tepelné zpracovani, velikost zrna a pfipadné i
ilustra¢ni snimky ze svételné metalografie vychoziho stavu. Vzhledem k faktu, Ze se autorka
zabyvala jen jedinym typem kompozitl, tj. kompoziti zpevnénych kratkymi keramickymi
vlakny a piipravené tlakovym litim, bylo by vhodné popsat detailn€ji charakter distribuce
vlaken. Autorka by se pii prezentaci méla k této Casti prace méla zminit strucné o:

(i) ucelu aplikace techniky ECAP;

(ii) detailng&ji popsat charakter distribuce kratkych keramickych vlaken typu Saffil:

(iii) jaké jsou moznosti stanoveni objemového podilu zpevijicich vlaken.

Stézejni ¢asti price je 6. kapitola, jsou v ni uvedeny vysledky a jejich diskuse. Objem
popsanych experimentélnich vysledki je velmi rozséhly.

Prvou ¢&ast kapitoly autorka vénovala strukturni analyze slitiny AS21 a jejiho
kompozitu po tepelné a mechanické zatézi. Vysledky jsou jasné formulovany, autorka
popisuje viechny vyznamné strukturni zmény zptsobené zvolenymi zpusoby zpracovani.
Podobné zpracovala i vysledky na kompozitu slitiny AS21 se Saffilovymi vldkny. Poznatky,
do jisté miry vice popisné, jsou srovnavany s literarnimi udaji. K této ¢asti mam pripominku —
na obr. 6.13 jsou tdajné zlomena Saffilova vldkna jiz ve vychozim stavu slitiny (po odliti).

Lze vylougit, Ze tyto lomy mohly vzniknout pfi pfipravé folii pro TEM?  Strukturni studie




slitiny AS21 a jejiho kompozitu jsou doplnény detailni analyzou vysledki jejich relaxace
napéti. Analyza je provedena zna¢né fundované s vyuzitim jednoho z aktivacnich parametru —
aktivaéniho objemu. Naméfené hodnoty této veli¢iny, tj. 10 az 100 b’, autorka piisuzuje faktu,
ze pravdépodobnym mechanismem deformace je tepelné aktivovany skluz dislokaci. Pijde o
bazalni skluz nebo lze pii vy3ich teplotach predpokladat i skluz nebazalni? Lze pfedpokladat
i kontrolni vliv diftze?

V druhé &asti 6. kapitoly autorka shrnuje vysledky podobné analyzy, tj. strukturnich
zmén a parametril ziskanych zrelaxa¢nich testi, na slitiné AZ31. Pfitom je pozornost
soustiedéna piedevsim na vliv teploty na deformaéni chovani.

Vlivu valcovani a aplikace techniky ECAP na mikrostrukturu a mikrotvrdost slitin
AZ61 a AZ31 je popsan v tieti ¢asti 6. kapitoly. Autorka sleduje rovnéZz vliv poctu prichodu
ECAP na obé tyto charakteristiky. V této &asti by bylo uzite¢né pro charakteristiku stupné
protvafeni slitin uvést i zavislost rozmérii zrn v podélném a pfi¢ném sméru (v€etné jejich
poméru) na poctu protazeni.

Splnéni nutné podminky pro superplastické chovani slitin QE22 a ZRE1 pfi vyssich
teplotach, tj. jemnozrnnost slitiny, autorka dokumentuje ve ¢tvrté Casti kapitoly. Diskutuje i
vliv precipitovanych fazi na superplastické chovani.

V zavéru prace autorka struéné shrnuje viechny ziskané poznatky. Navazujici piehled
pouzité literatury je znaéné rozsahly a zahrnuje i prace publikované pred velmi kratkou
dobou.

Po formalni strance je prace provedena na velmi dobré trovni. Velikost obrazku je
pfiméfena, vysledky nejsou duplicitné uvadény (tabulky, graf). Rozsah prace povazuji rovnéz
piiméfeny, i kdyz zahrnuje neobvykle velké mnozstvi vysledku. Nekteré z vysledka byly jiz
také publikovany.

Pfi souhrnném posuzovani price mohu konstatovat, Ze priace dokumentuje zpusobilost
doktorandky k védecké praci. Pod patronaci zkuSenych pracovnikii pracovisté autorka zvladla
naroéné techniky strukturnich studii i nékteré techniky mechanickych zkouSek. Prokazala
schopnost vysledky ziskat, zhodnotit a zpracovat v ucelené formé.

Disertaéni prace Mgr. Oksany Padalky spliiuje pozadavky kladené na tento typ praci. Urovei

posuzované prace mne opraviiuje k doporuéeni, aby byla pfijata jako prace diserta¢ni.
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