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Uvod

Jazyk Prague Markup Language (PML) sice nie je zatial prili§ rozsireny,
napriek tomu si vdaka jeho nespornym vyhodam pri popise lingvistickych dat
su zavislostné alebo zlozkové stromy. Tie je mozné roéznorodo graficky
znazornit. Avsak tento jazyk sim osebe neumoziuje zachytit vizudlnu stranku
lingvistickych dat. Na vizualizaciu sa zatial pouziva aplikidcia Tred, ktorad
umoznuje aj editaciu PML. T4 na modifikaciu vzhladu zobrazovanych dat
(stromov) pouziva tzv. ,stylesheety*.

Hlavnym cielom tejto prace bolo vytvorenie aplikdcie PMLViewer, ktora
k vizualizacii PML dokumentov pristupuje odliSnym spdsobom ako Tred.
Pri vytvarani tejto aplikacie som kladol dbéraz najma na jednoduchost
a priamodiarost ovladania. PMLViewer umoznuje nacitat PML dokument
a nasledne upravovat jeho vzhlad. Vystupom moéze byt dokument vo formate
Visual PML (VPML), ktory v sebe na rozdiel od oby¢ajného PML formétu nesie
aj vizudlnu informaciu. DalSou moznostou vystupu je export do niekolkych
najbeznejsie pouzivanych vektorovych a rastrovych obrazkovych formatov.
Prva kapitola je teoretickym tivodom do problematiky. Oboznamuje Ccitatela
s donedavna jedinou implementdciou jazyka PML - Prazskym zavislostnym
korpusom® (PDT?3). Mojou prioritou pri vytvarani aplikdcdie PMLViewer bola
schopnost korektne zobrazit data prave ztohto korpusu a viaceré funkcie
programu maju vyznam iba pre data z PDT. V tejto, teoretickej, ¢asti bude
struéne popisand aj Specifikdcia samotného formatu PML a jeho
implementovand podmnoZina vaplikdci PMLViewer. Rovnako bude
$pecifikovany format VPML ako moznost vizualneho popisu PML dat.

Druha kapitola je uzivatelskd dokumentdcia k aplikacii PMLViewer, ktora slazi
ako navod na pouzitie aplikacie.

Tretia, najobsiahlejSia, kapitola ukazuje aplikaciu PMLViewer z pohladu
analytika a programatora. Blizsie vysvetluje sposob implementdcie rdznej
funkcionality. Pritom poukazuje na r6zne problémy alebo viaceré moznosti
rieSenia, z ktorymi som sa pri implementacii stretol.

Posledna kapitola obsahuje porovnanie aplikacii PMLViewer a Tred, pricom sa
poukazuje na vyhody a nevyhody kazdej z nich.

Tato praca obsahuje niekolko obrazkov a diagramov, ktoré su prevzaté bud
priamo z aplikdcie PMLViewer, alebo boli vytvorené pomocou UML dizajnéra
vyvojového prostredia NetBeans 6.0.

" http://ufal.mff .cuni.cz/pdt2.0/doc /tools/tred /index.html
* http://ufal.mff.cuni.cz/pdt2.o0/
>PDT - Prague Dependency Treebank



1 Teoria

1.1 Prazsky zavislostny korpus (PDT)

PDT vznikol na Ustave formalnej a aplikovanej lingvistiky* a momentalne
sa nachddza vo verzii 2.0. Tento korpus bol vyvijany s ohladom na dve
poziadavky:

e Prakticky na skutoénych textoch ukazat spravnost a pouzitelnost
Funkéne-generativneho popisu, a tym nadviazat na prazsku lingvisticka
tradiciu, konkrétne na pracu Prazského lingvistického kruzku.

e Vytvorit dostato¢ne velki mnozinu, ktort mozu $pecializované nastroje
vyuzit prostrednictvom metdd strojového ucenia na automaticku
analyzu a generovanie jazykovych dat.

Texty v PDT pochddzaju ztychto periodik: Lidové noviny, MF Dnes,
Ceskomoravsky profit, Vesmir [1]. Vdaka ich vidSej zdnrovej rozmanitosti
tento korpus reprezentuje redlny jazyk viac ako napr. Penn Treebanl’,
ktorého primdrnym zdrojom bol ekonomicky dennik The Wall Street
Journal [2].

Data obsahuju okolo 2 milidny slov a st anotované na 4 vrstvach. Tieto vrstvy
su medzi sebou previazané , avSak pre niektoré vety chyba korespondujuci
popis na zlozitej$ich rovinach (a-rovine, t-rovine). Plati vSak pravidlo, Ze veta,
ktord je anotovanad na nejakej hladine, je anotovand aj na vsetkych nizsich.
Roviny v PDT, zotriedené od najnizsej, su tieto:

1. Slovnd, tzv. w-rovina. Na tejto vrstve su jednotlivé zdrojové vety
rozdelené na tokeny (slova, interpunkéné znamienka). W-rovina
pokryva celt databazu textov v PDT, ¢iZe okolo 2 milidny slov.

2. Morfologicka, tzv. m-rovina. Ku kazdému tokenu z w-roviny je na tejto
hladine pridané morfologické informacie, predovsetkym morfologické
zaradenie do kategdrii a zdkladny tvar slova. Takisto st opravené
pripadne pravopisné chyby, ktoré sa vyskytli na w-rovine. Tak sa moze
stat, Ze k niektorému prvku m-roviny nie je priradeny zZiadny prvok w-
roviny (napr. chybajtca ¢iarka). Tento jav vSak nastava iba prileZitostne,
preto m-rovina obsahuje priblizne 2 mil. slovnych jednotiek.

3. Analyticka, tzv. a-rovina. Tato vrstva zachytava povrchovu syntakticku
strukturu. Jednotky z morfologickej hladiny st na a-rovine zapojené
do zavislostného stromu. Uzly tohto stromu sd usporiadané
podla vetného poriadku aspolu s hranami doplnené o dalsie
informdcie. Na analytickej hladine je anotovanych uz menej, 1,5 mil.
slov.

4. Tektogramaticka, tzv. t-rovina. Poslednou je vrstva hibkovej syntaxe.
Prislusna veta je tu reprezentovana rovnako ako v a-rovine zavislostnym
stromom. Medzi uzlami tohto stromu a slovhymi jednotkami z vety
vSak uz nie je bijektivhe zobrazenie. Niektoré uzly st vynechané

* http://ufal. mff .cuni.cz/

> http://www.cis.upenn.edu/~treebank/



(neplnovyznamové slova) a naopak iné uzly st pridané (napr. zaml¢any
vetny subjekt). Kazdému uzlu aj hrane je priradené mnozstvo atributov
(napr. odkaz do valen¢éného slovnika na valen¢ny rdamec slovesa).
V tektogramatickej rovine je zahrnuty aj popis aktudlneho c¢lenenia
a koreferencii. T-rovina je zo vSetkych rovin najzlozitejsia, a preto je
na nej anotovanych este menej dat ako na a-rovine, konkrétne 0,8 mil.
slov.

Data z PDT vo verzii 1.0 boli popisané formatom CSTS®, ktory bol zalozeny

na SGML? (p6vodne bol vytvoreny pre ucely Ceského narodniho korpusu®).

Pouzivanie SGML vs$ak prindsa mnohé nevyhody. Hlavny problém je jeho

obsiahlost a neexistencia univerzalneho parsovacieho nastroja.

Z tohto dovodu je vo verzii 2.0 primarnym formatom PDT na XML zaloZeny

Prague Markup Language (PML), ktory je popisany dale;j.

Sucastou PDT je aj niekolko nastrojov, ktoré zjednodusuju editdciu a nazorne

vizualizuju (Tred), sprostredkovavaju vyhladavanie podla roznych kritérii

(NetGraph®) atd. PMLViewer vznikd ako dal$i nastroj umoznujuci vizualizaciu,

a to nielen dat z PDT ale vSeobecne popisov stromov pomocou PML.

Pri popise PDT 2.0 som ¢erpal z [1].

1.1 Jazyk PML a praca aplikacie PMLViewer s nim

Pri popise jazyka PML som ¢erpal zo dvoch verzii Specifikdcii [3] a [4], pricom
technickd sprava [3] obsahuje navy$e Gvodnu motiva¢nu cast. Specifikacia
jazyka PML je v nej v8ak iba vo verzii 1.0, zatial ¢o zdroj [4] je $pecifikdcia PML

verzie 1.1.

1.1.1 Motivacia pre vznik jazyka PML
Pri vytvarani druhej verzie PDT bolo nutné z vyssie spomenutych dévodov
zmenit povodny format ulozenia dat. Novy format mal spifiat nasledujice
kritéria:
e moznost anotacie vo viacerych autondémnych rovinach,
e moznost referencii v ramci dokumentu, medzi rovinami, ale aj
do externych dokumentov,
e schopnost zachytit linedrne aj struktirované data s moznostou
rekurzivneho zanorenia,
e schopnost ulozit alternativy, ktoré sa z dévodu vagnej povahy jazyka
¢asto objavuju,
e zrozumitelnost a Citatelnost pre ¢loveka,
e rozsiritelnost,
o byt zalozeny na XML, ktoré je jednoduché a existuje mnozstvo
nastrojov na pracu s nim.

6 https:/ /wiki.ufal.ms.mff.cuni.cz/format-csts
" http://www.w3.org /MarkUp/SGML/

8 http://ucnk.ff.cuni.cz/

? http://quest.ms.mff.cuni.cz/netgraph/



Tieto podmienky nedokdzal uspokojit Zziaden z vtedy existujucich formatov
na popis lingvistickych dat. Z toho dévodu sa rozhodlo o deklarovani nového
formatu - Prague Markup Language (PML) [3].

1.1.2 Struktira jazyka PML

Jazyk PML na rozdiel od XHTML", DocBook" atd. nie je slovnikom s heslami,
ktorych vyznam je uz Specificky urceny. Skor sa jednd o systém na popis
takéhoto slovnika [4]. Z toho d6vodu sa vytvaranie PML dokumentu sklada
z dvoch casti. Najprv je nutné vytvorit tzv. PML schému®, ktord pouziva
konstrukcie definované v norme jazyka PML. Tato sluzi ako schéma (podobne
ako XML Schema alebo Relax NG pre obyc¢ajné XML dokumenty) pre iny
subor, tzv. PML inStanciu, ktord uz v sebe nesie konkrétne informdcie.

Jedna schéma moze byt samozrejme pouzitd na viacero instancii zaroven. Tak
je to aj pri popise PDT 2.0. Strukttira dat kazdej roviny (napr. analytickej) je
vytvorend pomocou PML schémy (adata schema.xml) avsetky data
prislusnej vrstvy (napr. sample0.a.gz) vyhovuju tejto schéme.

Korenovym elementom PML schémy je pml schema. Jeho podelementy
mozu byt referencie na iné subory, oznacenie verzie, pripadne vysvetlujaci
popis schémy. Najdolezitejs$im potomkom je vSak element root, ktory v sebe
zahrnuje uz samotnu schému, podla ktorej sa vytvaraju PML instancie.

Kazda PML instancia takisto obsahuje cast, ktorej struktura je vzdy rovnaka, je
to tzv. hlavicka PML instancie a je uvedend elementom head. Obsahuje v sebe
referencie na poddokumenty a odkaz na PML schému, ktorej dand instancia
prislucha.

PML instancia pozostava z konstrukcii, ktorych predloha je urcena v PML
schéme prostrednictvom typov. Tieto typy je mozné Kkategorizovat
nasledovnym spdsobom:

e abstraktné
o atomické
o komplexné
e konkrétne
o anonymné
O pomenované

Abstraktné atomické a komplexné datové typy st definované v Specifikacii
PML. Tieto typy st len akési kostry, tplny zmysel dostavaju az vtedy, ked sa
dodefinuju v PML schéme, stant sa z nich konkrétne typy. Stru¢ne spomeniem
ich nazvy a akému ucelu sluzia.

Atomické typy by sa dali zoradit podla Sirky obmedzenia na ich hodnotu.
Najviac obmedzenym je typ constant, ktorého jedind mozna hodnota musi
byt priamo definovana v PML schéme. O ¢osi viac moznosti pre svoj obsah ma

" http://www.w3.org /TR /xhtml1/
" http://www.docbook.org /

"V publikéciach [4] a [3] sa 0znac¢uje aj ako PML aplikécia. Ja sa vSak v tejto praci budem drzat
terminu PML sch éma, ktory podla mna lepsie vystihuje charakter takéhoto suboru.
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typ choice, ktory v ramci svojej definicie v schéme ur¢i mnozinu hodnét,
ktoré modze nadobudat. Najuniverzadlnej$im atomickym typom je vSak cdata.
MobzZe nadobudat akukolvek hodnotu, ktord je obmedzend iba pritomnostou
atributu format. Ten pripadne méze obmedzit hodnoty na nezaporné celé
¢isla, unikatne identifikdtory, na odkazy smerujuce na takéto identifikatory
alebo inym spésobom (uré¢enym v $pecifikacii PML). Ako jediny z abstraktnych
typov uz nemusi byt v PML schéme dodefinovany.

Komplexné typy st svojou podstatou kontajnery a maju zmysel tiez len vtedy,
ak je definované, akym spdsobom ma vyzerat ich obsah. Konstrukt v PML
instancii, ktory zodpoveda takémuto typu, je mozné naplnit hodnotami
atomickych, ako aj komplexnych typov. Jednotlivé komplexné typy sa od seba
odlisuju svojimi vlastnostami, ktoré sa ndsledne odzrkadluja pri ich pouziti
v PML instancii.

Typ structure (,$truktura“) reprezentuje mnozinu ¢lenskych atributov,
¢ize dvojic nazov - hodnota, ktora je velmi podobna typu struct z jazyka C.
Obsah ,struktury” je definovany XML elementmi sndzvom member. XML
atributy tohto elementu urcuji mimo iného aj meno clenského atributu.
Obsah ¢lenského atribatu moze byt takmer akykolvek iny typ (obmedzenia
stanovuje $pecifikicia PML), ale tento typ musi byt stanoveny.

Dalsim typom je 1ist (,zoznam®) a plni ilohu homogénneho zoznamu. Typ
jeho polozky musi byt v PML schéme definovany obsahom XML elementu
list alebo referenciou na pomenovany typ pomocou XML atribtutu type.
V PML in$tancii sa polozky ,zoznamu“ oznacuji elementom LM. V PML
schéme je mozné urcit aj to, ¢i ma byt konkrétny ,zoznam“ usporiadany
(pomocou XML atribatu sorted).

Podobnu funkciu ako ,zoznam“ plni typ sequence (,sekvencia“) stym
rozdielom, Ze jeho polozky nemusia byt rovnakého typu. Typy obsahov, ktoré
pri danej ,sekvencii“ pripadaju do uvahy, je nutné zadefinovat pomocou
podelementov s ndzvom element. V PML instancii sa potom aplikacie tychto
typov objavuji pod nizvami definovanymi v XML atribate name XML
elementu element. Stcastou obsahu ,sekvencie® moze byt aj samotny text
neuzavrety do ziadneho dalSieho elementu. Poradie a pocet opakovani
poloziek sekvencie je urceny XML atribitom content pattern XML
elementu sequence.

Formou podobny ,zoznamu® ale funkciou od neho odlisny, je typ alt
(,alternativa“). Ide o typ, ktorého instancie zvycajne nadobudaju jednu
hodnotu, ale v niektorych pripadoch je povolenych niekolko alternativnych
hodnét [4]. Podobne ako pri type list st polozky ,alternativy“ v PML
instancii oznac¢ované XML elementom so Specidlnym ndzvom, v tomto pripade
AM.

Poslednym komplexnym abstraktnym typom je container (,kontajner®).

Jeho ucel je podobny ako pri ,Struktare avSak oproti typu structure ma
y2kontajner” viacero obmedzeni. Vsetky jeho polozky, okrem jednej, musia byt

atomického typu (nie vSak typu constant). Tieto polozky st v PML schéme
definované XML elementom attribute avPML instancii sa potom

10



reflektuju ako XML atributy. Ta jedind polozka, ktora nemusi byt atomicka,
urcuje priamy obsah ,kontajnera“.

Doteraz spomenuté komplexné typy su iba prostriedok na vytvorenie
konkrétneho typu. Aplikovat je ich mozno bud priamo v koreriovej vetve PML
schémy ako anonymné typy alebo zadefinovanim pomenovaného typu
pomocou elementu type. Takyto typ je nasledne mozné pouzit na vsetkych
miestach, kde sa vyzaduje nejaky typ, ato pomocou XML atributu type
zadanim jeho nazvu. Miesta, kde je mozné pouzit pomenovany typ, definuje
$pecifikdcia PML (napr. pri ¢lenoch abstraktného typu structure je to XML
atribat elementu member, pri ,zozname“ je to XML atribat elementu 1ist
atd.).

S verziou 1.1 do PML prisli tzv. modularne schémy. Tie umoziiuja umiestnit
pomenované typy do iného stiboru, ale najma davaju moznost takéto typy
modifikovat. Ak potrebujeme v nasej schéme nejaky konkrétny typ a podobny
typ je uz pouzity vinej schéme, sta¢i ndm do nasej PML schémy tento typ
vlozit pomocou elementu import a nasledne ho modifikovat prostrednictvom
elementu derive. Importovanie pomenovaného typu je navySe mozné
podmienit ¢islom revizie PML schémy, z ktorej sa importuje.

1.1.3 Role

Tak, ako bol jazyk PML popisany doteraz, by bol popri DTD, XML Schema,
Relax NG ainych iba dalsim variantom popisu XML dokumentov. To ¢o ho
robi odliSnym, su tzv. role. Role su ortogondlne k typom, ¢ize kazdy typ moze
byt oznaceny akoukolvek rolou [4] (v skutoc¢nosti to nie je pre vetky pripady
pravda a existuju obmedzenia). Vyznam roli je taky, Ze dodavaju PML schéme
nejakt sémanticka informdciu. Hodnoty roli jednotlivych typov tak mozu
pomdct automatickym ndstrojom k ,pochopeniu“ a  spracovaniu PML
dokumentu. Inak tomu nie je ani pri aplikacii PMLViewer.

Specifikicia PML definuje nasledujtice role:

e #TREES - typ, ktory tito rola oznacuje, predstavuje zoznam
zavislostnych alebo zlozkovych stromov

e #NODE - oznacuje typ, ktory predstavuje jeden uzol stromu

e #CHILDNODES - oznacuje typ, ktory reprezentuje zoznam potomkov
uzlu

e #ID - oznacuje jednoznacny identifikator konstruktu

e #KNIT - typ oznaceny touto rolou ma byt nahradeny konstruktom,
na ktory odkazuje jeho hodnota

e #ORDER -typ s touto rolou urcuje poradové dislo uzlu

e #HIDE - Struktura s touto rolou by mala byt skryta

1.1.4 Vzhl'ad PML dokumentov podporovanych aplikaciou PMLViewer

Aplikacia PMLViewer je schopnad otvorit a spracovat instancie PML, ktoré
popisuju zavislostné alebo zlozkové stromy. Tieto stibory musia spliiovat este
poziadavku, Ze stromovy vztah rodicovsky uzol - syn je v PML zaznamenany
prostrednictvom vnorenych datovych struktur tak, ako v nasledujicej ukazke:
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<node> <!-- parent -->

<children>
<LM> <!--child 1-->
<node>

</node>
</LM>
<LM> <!=-child 2-->

</LM>
</children>

</node>

Na takyto dokument je mozné korektne aplikovat PML role (# TREES, #NODE,
#CHILDNODES). Ak v dokumente tieto role nemozno rozumne poufZit,
PMLViewer ho nedokaze nacitat. Priklad takéhoto stboru je taky, ktorého
stromové vrcholy st popisané spolo¢ne ako mnozina a ich vzdjomné vztahy su
popisané zas ako mnozina hran s referenciou na zaciato¢ny a koncovy vrchol.
Taky subor by mohol vyzerat napriklad takto:

<nodes>
<LM><node id="1">...</node></LM>
<LM><node id="2">...</node></LM>
<LM><node id="3">...</node></LM>

</nodes>
<edges>
<LM><edge start="2" end="1">...</edge></LM>

<LM><edge start="2" end="3">...</edge></LM>
</edges>

Dal$im podporovanym formatom je Visual PML (VPML), ktory som vytvoril
$pecialne pre tuto aplikaciu a jedna sa o PML dokument obohateny o vizudlne
informadcie (detailnejsie bude popisany v Casti 1.2).

Subory PML ako aj VPML mézu byt skomprimované vo formate gzip.?

1.1.5 Implementovana podmnozina jazyka PML v aplikacii PMLViewer

Aplikdciu PMLViewer som vytvaral s predpokladom, Ze nacditanie dokumentu
by malo prebehnut ¢o najrychlejsie. Z toho dovodu, ale aj preto, lebo to nebolo
cielom tejto aplikdcie, som zavrhol striktna validaciu PML instancie vo¢i PML
schéme aschémy vod¢i norme. Rozhodol som sa ignorovat niektoré
obmedzenia, ato tie, ktorych porusenie nespdsobi zavazny problém
pri spracovani PML dokumentu. Konkrétne su to tieto:

e XML atribut format pri type cdata

e XML atribtit content pattern typu sequence
Takisto som sa rozhodol zatial nepodporovat moduldrne schémy. Ako
oficidlny nastroj k PML existuje skript pml simplify™", ktory prevedie
moduldrnu schému na jednoducht a td uz moéze byt spracovana aplikaciou
PMLViewer.

" http://www.gzip.org/
* http://ufal.mff.cuni.cz/pdtz.o/tools/pml/pml_simplify
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Zatial nepodporované su rovnako aj interné schémy, ¢ize umiestnenie PML
schémy priamo v stibore PML instancie. To suvisi so sp6sobom spracovania
PML instancie v aplikacii PMLViewer (popisany viac v kapitole 3.1.5.2), ktory
vSak bude do nasledujtcej verzie prehodnoteny.

Rola #HIDE nie je v ziadnej saicasnej aplikacii jazyka PML pouzita. Z toho
dovodu som sa rozhodol neimplementovat pracu s touto rolou, pri spracovani
PML dokumentu je ignorovana.

1.2 Format Visual PML (VPML)

VPML je format vytvoreny pre potreby aplikacie PMLViewer. Jeho tlohou bolo
uchovavat vizudlne informdacie o stromoch tak, aby bolo mozné opdtovne
nacitat vizualne parametrizovany strom.

Subor typu VPML vznikne tak, Zze sa k PML instancii pridaju vizudlne
informdcie. Tieto informacie su vo forme elementov a atribatov patriacich
do nasledujtiiceho menného priestoru (namespace):

http://ufal.mff.cuni.cz/pdt/pml/visual/

V dokumentoch generovanych aplikdciou PMLViewer je tomuto namespacu
priradeny prefix vpm1. Po odstraneni vsetkého, ¢o ndlezi do tohto namespacu,
zostane povodna PML instancia.

Dalej v texte budem zna¢kou VPML oznacdovat samotné vizudlne rozsirenie. Je
vSak zrejmé, ze format VPML moze existovat iba v sucinnosti s prisltichajucou
PML inStanciou.

Strukttra VPML je takato:

e samostatna sekcia definicie globalneho vizualneho stylu
e sekcia lokdlnych nastaveni (zakomponovana vnutri popisu PML
inStancie)

Obe sekcie zahfiiaji nastavenia pre uzly, hrany a atributy uzlov. Specidlne
pre hrany auzly je moznost nastavit sposob ich zvyraznenia. Urdia sa
parametre, ktoré maju byt odlisné od normdlneho stavu aich hodnoty.
Zvyrazneny objekt potom vznikne prekrytim normalneho nastavenia tym
zvyraznovacim, pricom neprekryté parametre maja hodnoty ako v normalnom
stave.

1.2.1 Zapis hodnot Specialnych typov

Na vsetkych miestach, kde sa vyzaduje farba, je nutné ju zapisovat v tvare
#RRGGBB, kde RR je hexadecimdlne vyjadrenie podielu cervenej zlozky
(podobne GG zelenej a BB modrej).

St}'fl fontu musi nadobudat tieto hodnoty: 0 - normalne, 1 -tu¢né, 2 - kurziva,
3 - tucéna kurziva.

Styl &iary sa musi zapisovat jednou z tychto hodnot: solid - spojita, dashed
- ¢larkovand, dash-dotted - bodkociarkovand, dotted - bodkovana.
Atribut typu boolean nadobuida hodnoty true alebo false.

Nakoniec v sekcii lokdlnych nastaveni je stav objektu ur¢eny pomocou hodnét:
0 - globdlne nastavenie, 1 - lokdlne nastavenie.
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1.2.2 Sekcia globalnych nastaveni
Pri popise Struktury sekcie globalnych vizudlnych nastaveni budem
pouzivat DTD" vyrazy na popis obsahu elementov. V globdlnej sekcii sa m6zu
vyskytovat tieto elementy:
global

Tento element ohranicuje globalnu sekciu.

Obsah: (attrs, edgeNormal, edgeHighlighted, nodeNormal,

nodeHighlighted)

attrs

Obsahuje globdlne nastavenia atributov uzlov. Na prvej hladine sa
jednotlivé typy uzlov. Tato hierarchicka struktdra musi odpovedat struktare
konkrétneho typu uzlu v PML schéme (pri vynechani rekurzivnych
atributov).

Obsah: (attr+)

attr

Ak ma prazdny obsah, svojimi XML atributmi urcuje globdlne nastavenie
nejakého atribatu uzlov. Ak obsah nie je prazdny, zaobaluje v sebe viacero
atributov (presne podla PML schémy).

Atributy (XML):
name nazov atributu uzlu
visible viditelnost atributu
font nazov fontu
style styl fontu
size velkost pisma v bodoch
color farba pisma

Obsah: (attr*)

edgeNormal

Globalne nastavenie vizudlnych atributov hrany s normalnym zobrazenim
(nie je zvyraznena).

Atributy (XML):
edgeStyle styl Ciary, ktorou sa vykresluje hrana
edgeWidth Sirka ciary, ktorou sa vykresluje hrana
edgeColor farba hrany
edgeVisible true, ak ma byt hrana viditelna, inak false
edgeUndercolor farba podfarbenia hrany (zobrazi sa okolo hrany
polopriehladne)
edgeHighlighted

> http://www.w3.org /TR/REC-xml/#dt-doctype
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Nastavenie zvyraziiovania. Tento element obsahuje rovnaké XML atributy
ako edgeNormal. Niektoré z nich vsak moézu chybat. Tie, ktoré st
pritomné, urcujd, ktoré parametre zobrazenia sa budu pri zvyrazneni menit.

nodeNormal

Globadlne nastavenie vizudlnych atribtutov uzlu s normalnym zobrazenim
(nie je zvyrazneny).

Atributy (XML):
nodeKind druh tvaru uzlu
nodeSizeW irka uzlu
nodeSizeH vyska uzlu
nodeColor farba uzlu
nodeVisible viditeInost uzlu

nodeBorderColor farba okraju uzlu

nodeBorderStyle Styl okrajovej ¢iary uzlu

nodeBorderWidth hrabka okrajovej ¢iary uzlu

nodeUndercolor  farba podfarbenia uzlu (zobrazi sa okolo uzlu
polopriehladne)

nodeHighlighted

Nastavenie zvyraznovania uzlu. Plati to isté ako pre hranu, akurat sa
v tomto elemente vyskytuja XML atribtity z elementu nodeNormal.

1.2.3 Sekcia lokalnych nastaveni

Lokadlne nastavenia vizualizacie urcuju, ¢i sa zobrazenie daného atributuy,
uzlu alebo hrany riadi individudlne alebo globalne. Pri individualnom
charaktere konkretizuje parametre tohto zobrazenia.

U atribatov sa mo6zu takéto udaje nachadzat iba pri tych, ktoré st atomického
typu, ¢ize cdata, choice alebo constant. Realizuju sa pridanim XML
atributov z namespacu VPML do elementu daného typu v PML instancii.
Problémy vyvstavaju pri atributoch, ktoré sa v PML instancii realizované ako
XML atributy a pri type constant, ktory nie je v PML instancii realizovany
vobec.

Prvy problém sa vyskytuje pri ¢lenoch structure typu, ktoré su
reprezentované ako XML atributy alebo pri attribute zlozkdch typu
container. RieSenie spociva vo vlozeni prazdneho podelementu do elementu
obsahujiceho dany atribuat. Tento podelement ma rovnaké meno ako atribut,
ale je zaradeny do namespacu VPML, aby sa zamedzilo konfliktom mena
atribatu a podelementu a taktiez za ucelom jednoduchého ignorovania
v pripade potreby spracovania len ¢istého PML dokumentu.

RieSenie problému stypom constant je vniektorych pripadoch
nejednoznacné. Ak je tento typ ¢lenom typu structure, do elementu -
struktury sa podobne ako pri predchadzajucom probléme vlozi prazdny
podelement s menom daného konstantného ¢lena a namespacom VPML. Typ
list (prip. alt) musi mat velkost svojho obsahu definovanu vinstancii
pomocou elementov LM (prip. AM). Vizudlne data sa vloZia do nich. Co sa tyka
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typu container, jeho atributy nemdézu byt konstantné a vizualizacné
informdcie sa za kazdych okolnosti pridavaja do elementu, ktory reprezentuje
typ container. Nejednozna¢nosti nastavaju pri type sequence. Specifikicia
PML neupravuje, ¢i konstantné deny sekvencie maja byt realizované aj v PML
instancii pomocou prazdnych elementov s menami tychto ¢lenov. Ak by to
vSak tak nebolo, pocet a poziciu ¢lenov typu constant v ramci sekvencie by
musel upravovat XML atribut content pattern. Pocet vyskytov nejakého
atributu v fiom ale mdZe byt definovany intervalovo pomocou zistupnych
znakov *, + alebo 2. V takom pripade uz pocet konstant s danym menom
v sekvencii nie je mozné urdit.

Lokdlne vizudlne nastavenie uzlu je vzdy vtom elemente, ktory je
charakterizovany rolou #NODE.

Hranova vizualizacia je ur¢ena rovnako v elemente srolou #NODE. Ten vsak
musi byt potomkom elementu srolou #CHILDNODES. Takze popis vyzoru
hrany z otca do syna je umiestneny v elemente syna.
Parametre lokalnej vizualizdcie su rovnaké ako parametre globalnej pre tie
druhy objektov, ktoré neslizia na zvyraziiovanie (attr, nodeNormal,
edgeNormal). Ich pritomnost v8ak zavisi od hodnoty parametru ur¢ujuceho
$tyl pouzity na dany objekt (lokdlny, globdlny). Uzly a hrany obsahuju este
k tomu parameter, ¢i st alebo nie st zvyraznené. Pre uzol moze byt definovana
aj jeho pozicia.
Element uzlu

Vizudlne nastavenia pre dany uzol.

Atributy (XML):
nodeState druh stylu pouzity pre konkrétny uzol
nodeHighlighted ak je true, uzol je zvyrazneny
nodeX x-ova suradnica pozicie uzlu
nodeY y-ova stradnica pozicie uzlu

vSetky parametre z nodeNormal ak st lokdlne nastavenia aktivne

Element synovského uzlu
Vizudlne nastavenia pre hranu veducu do tohto uzlu z otcovského.
Atributy (XML):
edgeState druh stylu pouzity pre konkrétnu hranu
edgeHighlighted ak je true, hrana je zvyraznena
vSetky parametre z edgeNormal ak st lokdlne nastavenia aktivne
Element atomického atributu
Vizudlne nastavenia atribut.

Atributy (XML):
attrState druh stylu pouzity pre konkrétny atribut
vSetky parametre z attr ak su lokalne nastavenia aktivne
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2 Uzivatel'ska dokumentacia

2.1 Instalacia a adresarova Struktura aplikacie

Aplikdcia PMLViewer nevyzaduje ziadnu S$pecidlnu instalaciu. Stadi iba

skopirovat cely adresar PMLViewer z CD na pozadované miesto.

Obsah adresarov adresarovej struktuary aplikacie PMLViewer je nasledujuci:
PMLViewer/dist - samotnad aplikacia a kniznice
PMLViewer/doc - dokumentddia, tato bakalarska praca
PMLViewer/sample — ukazkové dokumenty
PMLViewer/schema - potrebné PML schémy
PMLViewer/src - zdrojové sibory

PMLViewer je naprogramovany v jazyku Java® a z toho dévodu je platformovo
nezavisly. Na spustenie aplikdcie je vSak potrebné mat nainstalovany Java
Standard Edition Runtime Enviroment 6.7

2.2 Spustenie
PMLViewer je mozné spustit v dvoch rezimoch:

1. rezim grafického uzivateI'ského rozhrania (GUI)

2. davkovy rezim
Spustit aplikdciu v GUI rezime je jednoduché. Sta¢i dvojklik na subor
PMLViewer . jar alebo z prikazového riadku:

java -jar PMLViewer.jar

Takymto spésobom sa aplikdcia spusti, ale neotvori sa Ziaden dokument.

Na to, aby sa tak stalo hned po Starte aplikdcie, je potrebné pri spusteni
z prikazového riadku zadat cestu k otvaranému dokumentu ako parameter:

java -jar PMLViewer.jar [cesta k dokumentu]

Davkovy rezim umoznuje exportovat strom z PML dokumentu bez toho, aby
sa muselo vykreslit grafické uzivatel'ské rozhranie. Toto sa uskuto¢ni pomocou
prepinaca -e:

java -jar PMLViewer.jar -e [cesta k dokumentu] [poradie
stromu v dokumente] [vystupny sUbor]

Format vystupného suboru, cize vysledku exportu sa ur¢i pomocou jeho
koncovky. Formaty, do ktorych je mozné exportovat, budu popisané v kapitole
2.6. Poradie stromu v dokumente sa pocita od 1.

Vsetky moznosti spustenia aplikicie PMLViewer je mozné vidiet po zadani
prikazu:

java -jar PMLViewer.jar -h

alebo

*® http://java.sun.com/

7 http://java.sun.com /javase/downloads/index.jsp

17



java -jar PMLViewer.jar —--help

2.3 Hlavné okno aplikacie

V pripade spustenia aplikacie PMLViewer v rezime GUI sa objavi hlavné okno
(vid Obréazok 2.1). V jeho najvrchnejsej ¢asti sa nachadza hlavné menu, odkial
je pristup ku velkej casti funkcionality. Pod nim je umiesteny panel nastrojov
(toolbar), ktory umoziiuje zrychleny pristup ku niektorym funkcidm.

V zostavajucej a zaroven najvacsej cCasti hlavného okna sa nachiadza panel
otvoreného dokumentu. Ak nie je Ziaden dokument otvoreny, je tento
priestor prazdny. Inak je rozdeleny do troch casti:

o graf zobrazujuaci strom

¢ kontextové menu

e panel zobrazenia vety
Pomer velkosti tychto casti je mozné menit tahom za hrani¢na priecku
medzi nimi. Jednotlivé sticasti hlavného okna a najma panela dokumentu budu
popisané v dalSsom texte.

g PMLViewer - sample0.a.0z g@

Eile View Settings Help

a BB i@ | (B

Wyplynulo 1o z dnorového a kvétnoveho wizkumu Institutu déti a miadefe ministerstva Skolst | miadeie a @lowchowy , kiery praeoyal s 758 respondenty ve vaku 15 a7 29 let

| 0| /54
1. Info | Attributes Local Settings rNOdE Local Settings |
MNarme | Calar \ Font \ Wisible | Lacal
g =3 Mode
Wplynulo id I Dz oo, 12, plain O ]
Pred Bk is_parenthesis_root
L afun I Dz oo, 12, plain ]
\\ hide
to z is_memher
Sh AP children
org I iz oo, 12, plain O |
¢ Hmr
wzkumu B i I Ciziog, 12, plain O O
Ay lemma I iz ioo, 12, plain O O
\ o werf
L\\ - farm I iz ioo, 12, plain O
a Institutu pracoval tag I Cizlog, 12, plain O ]
Coord. Atr Afr farm_thange
l \ \?\\ l x sre.rf I Cizioo, 12, plain O m
unoroveho keétnového a ministerstva . ktenj =
Afr Atr Coord Atr AGC Bh AuxP
déti rladeis a respondenty
Atr Alr fumd\o fhx
Skolstii | mlddeze télowichowy 758 ve
Alr AU Al Alr Atr - AuzP
wéku
Alr
ak
[T
15 29 let
Atr AT Atr

Obrazok 2.1 Hlavné okno aplikicie PMLViewer (1 - hlavné menu, 2 - panel nastrojov, 3 - graf zobrazujici
strom, 4 — kontextové menu, 5 - panel zobrazenia vety)

2.4 Otvorenie a spracovanie dokumentu

Ako som uz spomenul, PML dokument je mozné otvorit priamo pri spusteni
aplikacie. Dal$ou moZnostou je pouZit hlavné menu, konkrétne pomocou
polozky File | Open... Rovnaku akciu sp6sobi pouzitie klavesovej skratky
CTRL + O alebo kliknutie na prislusna ikonu v paneli nastrojov. Vysledkom je,
Ze sa zobrazi Standardné dialégové okno na otvorenie suboru. Po tom, co
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uzivatel zvoli sibor a potvrdi svoj vyber, sa za¢ne nacitavat a spracovavat
dokument.

Celé spracovanie PML dokumentu prebieha vo vldkne rozdielnom od toho,
v ktorom prebieha odbavovanie prichddzajucich udalosti. To znamend, ze
aplikacia je pocas ¢asovo naro¢ného spracovania dokumentu schopna reagovat
na poziadavky uZivatela (na obmedzeni mnozinu) prekreslenim svojho
uzivatelského rozhrania, ¢ize nep6sobi dojmom, Ze tzv. ,zamrzla“.

Pocas spracovdavania dokumentu sa zobrazi dialogové okno informujace
uzivatela o priebehu nacitania a zarovenl umoznujtce zrusit celu akciu.

P . .
% 'Fill roles % 'Fill roles
Marrie | Type | Role #TREES Marrie [ Type [ Role#nNODE |
7 structure structure [T trees =
9 Cltrees list ¢ Cltrees list
oI L structure oI structure
id coata id cilata
afun constant afun constant
5.7 cilata 5.7 coata
9 [ children list O ¢ [ children list =
o= 9 LM structure I structure
D ord coata id cilata
¢ meta structure is_pare choice
¢ [ annaotation_infa structure afun choice
desc ciata is_merrchoice
warsion_info ciata childrenlist |
ord cdata =
| Cancel | | Next >> | | Cancel | | Next >> |
% Fill roles % Fill rotes
Marre [ Type [Role #CHILDNODES] Mame [ Twe  [Role#ORDER
[T nodes |=| [ trees
[ ] structure - [CILM structure
id cdata id cdata O
is_parenthichoice is_parenthesis_root choice
afun choice afun choice
is_memhe choice is_member choice
children  list i ord cdata
ord cdata I o= [ m.rf structure
o 3 murf structure e CILm structure
¢ LM structure id coata O
id cilata afun constant
afun canstant N cdata [
st coata LI ord coata
o= [ children  list =
=
| Cancel | | Next >> | | Cancel | | Next >>

Obrazok 2.2 Sekvencia dialogovych okien na doplnenie roli

Ak nenastane ziadna chyba, ktord moéze byt spdsobend r6znymi okolnostami,
vysledkom je zobrazenie panela dokumentu adekvatneho spracovanej PML
inStancii. Moze sa vsak stat, Ze Vv PML schéme prislachajucej
k spracovdvanému dokumentu nie st S$truktdry oznacené rolami, ktoré
pomahaja rozpoznat sémantiku dokumentu. V takom pripade je uzivatel
pocas nacitavania otomto informovany a poZiadany o ndpravu. Zobrazia sa
postupne dial6gové oknad na doplnenie role #TREES, #NODE, # CHILDNODES a
#ORDER (vid ). PoZiadavka na doplnenie role vSak nastane len vtedy, ked sa
v prislusnej PML schéme nenachadza ani raz. Uzivatel moze doplnenie
niektorej z roli odmietnut. Potom mozZe sice parsing pokracovat dalej, ale iba
dovtedy, dokial nebude pritomnost nejakej Struktiry sdanou rolou
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vyzadovany. Tak je napriklad mozné odmietnut vyplnenie role #ORDER, o
nesposobi chybu, no zobrazované stromy nebude mozno usporiadat ako
zavislostné stromy.

Jedna instancia aplikdcie PMLViewer dovoluje mat otvoreny iba jeden
dokument zaroven. V pripade poziadavky na sacasné otvorenie viacerych
dokumentov je nutné spustit dalsie instancie aplikacie.

2.5 Praca s dokumentom

2.5.1 Navigacia v dokumente

Po nacitani dokumentu sa zobrazi panel, ktory obsahuje prva vetu
v dokumente a jej strom. Pocet viet v dokumente je mozné vidiet v pravej casti
panelu zobrazenia vety. Na tom istom mieste sa d4 priamo prejst na akukolvek
ind vetu zadanim jej poradového d¢isla do textového pola. Postupny prechod
o jednu vetu dalej alebo naspat umoziiuju polozky v hlavnom menu View |
Next tree (respektive View | Previous tree) alebo ikony v paneli nastrojov
ako aj klavesové skratky ALT + — (ALT + «).

2.5.2 Zobrazenie vety

Panel zobrazenia vety sltizi najma na vypisanie celej zobrazovanej vety. Toto je
vSak k dispozicii iba pre aktuidlne zndme aplikacie formatu PML, t.j.
pre dokumenty =z a-vrstvy at-vrstvy Prazského zavislostného korpusu.
Pri inych PML dokumentoch je tento panel neaktivny a prezentuje uzivatelovi
jedine informdciu o tom, Ze aktudlny dokument nie je touto funkcionalitou
podporovany. Neaktivny je aj pre sibory m-vrstvy, napriek tomu, Ze je ich
mozné aplikiciou PMLViewer nacitat a ich $truktuara je znama. Problém s nimi
je v tom, Ze nemaju definované poradie uzlov, ¢iZze vypisovand postupnost slov
by nemusela byt v sprdvnom vetnom poriadku. Pre podporované formaty sa
veta vypisSe a pri oznaceni nejakého uzlu v grafe sa zvyraznia slova, ktoré sa
k danému uzlu vztahuju. Vyber hrany alebo viacerych objektov nespdsobi
Ziadne zvyraznenie v paneli zobrazenia vety. Takisto to samozrejme plati aj
vtedy, ked nie je oznaceny ziaden objekt.

2.5.3 Zobrazenie grafu, zmena jeho tvaru

Spodna cast hlavného okna je prie¢ne rozdelend na dve. V tej lavej sa nachadza
graf, ktory reprezentuje zobrazovany strom. Vyzor tohto grafu zavisi od toho,
¢i prave otvoreny dokument je vo formate PML alebo jeho VPML rozs$irenim.
Vzhlad stromu po nacitani VPML dokumentu je presne taky, aky bol v case
jeho uloZenia. Jediny rozdiel mo6ze nastat pri usporiadani zoznamu viditelnych
atribatov, pretoze informdacia o tomto poradi sa do dokumentu VPML
neuklada. Obycajny PML dokument v sebe na rozdiel od jeho vizualneho
rozsirenia neobsahuje prezenta¢né informdcie, preto sa aplikdcia PMLViewer
pri zobrazovani jeho stromov implicitne sprava nasledovnym spésobom:

e tvar grafu je ureny pritomnostou atributu uzlu srolou #ORDER.
V pripade jej pritomnosti ukazdého uzlu sa graf zoradi ako zavislostny
strom, inak sa zoradi ako zlozkovy strom
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e parametre uzlu su nasledovné: viditelny, tvar kruhovy, velkost 5x5px,
oranzovej farby, okraj ¢ierny spojity sirky 1px, bez podfarbenia
e parametre hrany: viditelnd, ¢ierna, spojita sirky 1px, bez podfarbenia
e atribaty st zobrazené ciernou farbou a fontom Dialog velkosti 12pt
a normalnym stylom. Ci je atribut viditelny, zavisi od typu dokumentu.
Tu st ndzvy viditelnych atribatov pre jednotlivé typy dokumentov:
o dokument m-vrstvy: pre koretiovy uzol ziadny atribut,
pre ostatné uzly atributy forma tag
o dokument a-vrstvy: pre koretiovy uzol atribut afun, pre ostatné
uzly st to atributy afunam.rf/form
o dokument t-vrstvy: pre korenovy uzol atribt nodetype,
pre ostatné uzly su to atributy t lemma, gram/sempos a
functor
o pre ostatné dokumenty sa zobrazuju tie atributy, ktoré maja rolu
#1D (nemusia byt Ziadne)
Tvar grafu sa da menit r6znymi sposobmi. Najvariabilnejsi z nich je pomocou
mysi. Kazdy uzol je mozné oznacit a premiestnit pretiahnutim mysou. Vyber
moze obsahovat aj niekolko uzlov a hran, s ktorymi je potom mozné mysou
dohromady postvat. Vyber objektov sa vytvori obdiZnikovym vytyéenim
pomocou tahu mysSou so stlacenym lavym tla¢idlom alebo prostrednictvom
kliknutia na objekty pri sti¢asne stlacenej klavese CTRL alebo SHIFT.

Dalsou moZnostou zmeny tvaru grafu je programovo pomocou funkcii
v hlavhom menu. Polozky View | Expand | Horizontally (respektive
Vertically) a View | Shrink | Horizontally (respektive Vertically) umoziuju
zvadsit, pripadne zmensit, horizontdlne alebo vertikdlne vzdialenosti medzi
uzlami. Implicitne sa pri zvac¢Seni tato vzdialenost zdvojndsobuje, ale tento
koeficient je mozné zmenit v nastaveniach (viac v Casti 2.8).

Poslednym spdsobom je automaticky menit tvar celého grafu pomocou
radenia uzlov. Ako som uZ spomenul, triedenia grafu sa aplikuyju aj
pri prvotnom zobrazeni. V aplikacii PMLViewer rozliSujem 3 druhy triedenia
(vid ):

1. zoradenie ,bez poradia“ - uzly vrovnakej hibke st vykreslené
na rovnakej hladine, horizontdlne st na kazdej hladine zvlast zoradené
postupne od lavého okraja za sebou doprava.

2. zoradenie ,ako zavislostny strom® - vertikdlne umiestenie je zhodné
s predchddzajucim pripadom, horizontdlne su wuzly usporiadané
od lavého okraja za sebou doprava. Rozdiel oproti predchdadzajucemu
pripadu je vtom, Ze tito postupnost je globdlna pre vsetky uzly.
Na takéto zotriedenie je potrebna pritomnost atributu oznaceného
rolou #ORDER pre kazdy uzol, je zdrojom pre vytvorenie postupnosti
uzlov.

3. zoradenie ,ako zlozkovy strom® - vertikalne usporiadanie je zhodné
s predchadzajacimi pripadmi. Pri horizontdlnom umiestneni sa
dodrzuje pravidlo, Ze predok lezi presne v strede medzi svojim prvym
a poslednym potomkom. Listy st zoradené od lavého okraja postupne
za sebou doprava (mézu byt na r6znych hladinach).
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Obrazok 2.3 Vzhlad stromov pri roznych druhoch automatického triedenia uzlov (1 - metoda ,bez
poradia“, 2 - metdda ,ako zavislostny strom*, 3 — metdda ,ako zlozkovy strom*)

Ak chceme zamedzit zmendm pozicie uzlov, posltizi ndm na to zaskrtavacia
polozka View | Fixed nodes v hlavhom menu.

2.5.4 Kontextové menu a jeho vplyv na zobrazenie grafu

Kontextové menu sa nachddza v pravej casti panela dokumentu. Skladd sa
z niekolkych zdloziek, ktorych pocet a obsah zavisi od oznac¢eného objektu

v grafe:

e oznaceny nie je Ziaden objekt, panel ma tri zalozky:

o globalne vizudlne nastavenie atributov

o globdlne vizualne nastavenie uzlu

o globalne vizualne nastavenie hrany
oznaceny je uzol, panel ma tri zalozky:

o informacia o hodnotach atributov

o lokalne vizualne nastavenie atributov

o lokalne vizualne nastavenie uzlu
oznacena je hrana, panel md jednu zalozku:

o lokalne vizualne nastavenie hrany

Aby bolo mozné nastavit vsetko potrebné pre atributy a zaroven zachovat
hierarchicky charakter atributovej struktury, prebieha zmena parametrov
atribatov pomocou hierarchickej tabulky. Na vrchu hierarchie tejto tabulky st
rozne typy uzlov a az potom ich atribatové struktuary, pretoze v jednej PML
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schéme moze byt viacero konstruktov oznacenych rolou #NODE a tieto mozu
mat réznu atribatovu struktaru. Pre globdlne nastavenia je v tabulke mozné
pre kazdy atribut zvolit jeho viditelnost, farbu a font, ulokalneho este
indikator toho, ¢i sa ma dany atribut spravat podla globidlneho alebo lokadlneho
nastavenia. Vlokdlnom vizudlnom nastaveni atribtitov je zamedzené menit
parametre, pokial nie je tento indikitor nastaveny na lokalne nastavenie.
V takom pripade sa na mieste nemodifikovatelnych parametrov zobrazuja
informdcie z globdlneho nastavenia. Pokus o zmenu farby vyvold zobrazenie
dialégového okna na vyber farby (podobne pre font). Poradie viditelnych
atribatov v grafe zavisi od ¢asu pridania, najnovsie zviditelnené atributy sa
pridavaju na spodok zoznamu.

Hierarchicka tabulka atribttov a ich hodn6t ma iba informativny charakter,
zmenu nevizudlnych hodnoét aplikdcia PMLViewer neumoznuje.

Panel globdlnych vizudlnych nastaveni hran alebo uzlov sa sklada z dvoch
Casti. T4 spodnd umoznuje menit parametre normalneho zobrazenia objektov
(nezvyrazneného). Vrchnd Cast naopak uréuje, zmenou ktorych parametrov sa
bude uskutocniovat zvyraznenie a aka hodnotu tie parametre budu nadobudat.
Pre uzol su k dispozicii tieto vizudlne parametre: viditelnost, velkost, tvar,
farba a podfarbenie uzlu, hrabka, $tyl a farba jeho okraja. Pre hranu su to
nasledovné parametre: viditelnost, hrubka, styl, farba a podfarbenie hrany.

Moznosti lokalnych vizudlnych nastaveni hrany alebo uzlu st takmer rovnaké
ako tych globdlnych. Rozdiel je, podobne ako pre atributy, v moZnosti urcit, ¢i
sa oznaceny objekt bude spravat podla lokdlneho alebo globalneho nastavenia.
Ak je aktivne globalne nastavenie, uzivatelovi je zamedzené menit lokalne
nastavenie. DalSou moznostou na tomto paneli je zvyraznenie objektu.
Po tejto akcii sa aktudlne nastavenie parametrov (bud globalne alebo lokalne)
prekryje maskou zvyraznenia, ¢ize parametre vybrané v globdlnom nastaveni
zvyraznenia prepisu tie pdvodné, ostatné ostani nezmenené. Tak ako nie je
mozné menit parametre vlokdlnom nastaveni, ak je aktivne globalne, nie je
mozné menit v lokdlnom nastaveni zvyrazneného objektu ani tie parametre,
ktoré uréuju zvyraznenie.
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Obrazok 2.4 Niektoré zalozky kontextového menu (1 - globalne nastavenie atributov, 2 - globélne
nastavenie hrany, 3 - lokdlne nastavenie uzlu)
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Vsetky zmeny v kontextovom menu sa okamzite odzrkadluju v grafe. Ak
uzivatel skryje hranu, tato v grafe nezmizne, ale zobrazi sa ako siva ¢iarkovana.
Rovnako ak sa skryje uzol aj vSetky jeho atributy, v grafe sa zobrazi maly sivy
¢iarkovany Stvorec. Funguje to takto za tym tcelom, aby uzivatel mal moznost
takyto skryty objekt oznadit a pripadne mu parametre zmenit. Pri exporte v8ak
uz takéto skryté objekty vo vysledku mizna tplne.

2.6 Export grafu

Velkou vyhodou aplikicie PMLViewer je moznost exportu grafu
zobrazujuceho lingvisticky strom. Aplikdcia pontka export do nasledujtcich
vektorovych formatov:

e Scalable Vector Graphics (SVG)*®
e Portable Document Format (PDF)*
e Encapsulated PostScript (EPS)*

Takisto umoziiuje export do nasledovnych rastrovych formatov:

e JPEG™
e Portable Network Graphics (PNG)**

Pristup k tejto funkcionalite je cez polozku File | Export hlavného menu ako
aj prostrednictvom ikony v paneli nastrojov. V hlavhom menu sa nachadza
zoznam poloziek exportu do formatov, ktoré rozdeluje ¢iara na vrchné
vektorové a spodné rastrové. Kliknutim na niektoru z poloziek sa zobrazi
dialogové okno exportu, kde je prednastaveny format, do ktorého uzivatel
chcel exportovat. Na tomto mieste je vSak eSte mozné format zmenit. Uzivatel
si vyberie, kam chce vysledok exportu ulozit. Ak meno suboru zadd aj
s koncovkou prislichajucou danému formatu, subor sa ulozi pod tymto
menom. Inak sa k ndzvu automaticky spravna koncovka pripoji. Po kliknuti
na tlac¢idlo export sa bud =zahdji export, oktorého priebehu informuje
dialégové okno (v pripade rastrovych formatov), alebo sa zobrazi este jedno
okno, kde uzivatel mé6ze upravit parametre exportu (u vektorovych formatov).
Pre kazdy format toto okno vyzera inak, pretoze kazdy ma rozdielne
parametre. Viac o tychto parametroch je popisané v Specifikaciach
jednotlivych formatov. Ak nemd uzivatel zdujem ni¢ menit a chce zachovat
implicitné nastavenia, staci uz iba potvrdit tla¢idlom OK.

2.7 UloZenie dokumentu

Po vizudlnych zmendch dokumentu PML moéze uzivatel tieto zmeny uchovat.
Aplikacia PMLViewer umoziiuje ulozit vizudlne upraveny dokument
v §pecidlnom formate VPML, ktory je rozsirenim PML (viac o formite VPML
v kapitole 1.2). Na rozdiel od exportu sa uchova kompletny dokument a je
mozné ho kedykolvek opatovne nacitat a pracovat s nim.

*® http://www.w3.org /Graphics/SVG/

" http://www.adobe.com/devnet/pdf/pdf_reference.html

* http://partners.adobe.com/public/developer/en/ps/5002.EPSF_Spec.pdf
* http://www jpeg.org/jpeg/in dex.html

** http://www.libpng.org/pub/png/

24



Moznost uloZenia sa nachadza v hlavhom menu pod polozkami File | Save
a File | Save as... Rozdiel medzi tymito dvoma volbami je badatelny iba
pri VPML dokumentoch. Vtedy prvy variant ukladd do toho istého suboruy,
zatial ¢o druhy ponutkne uzivatelovi vyber umiestnenia a spdsobu uloZenia.
Naopak, pri obyc¢ajnych PML dokumentoch musi byt uzivatel za kazdych
okolnosti informovany a poziadany o to, aby zadal potrebné tdaje na uloZenie
suboru. Ak vSak takyto PML dokument niekde ulozi, aktualne zobrazovanym
dokumentom v aplikdcii sa stane ten ulozeny, ktory obsahuje vizudlne udaje.
Désledkom toho polozka File | Save zmeni svoju funkciu a od toho momentu
sa pomocou nej uklada vzdy do rovnakého suboru (az dokym uZivatel neotvori
novy PML dokument).

Ako som uz spomenul, pred zahajenim ukladania sa mo6ze uzivatelovi zobrazit
okno na vyber cesty k stiboru, do ktorého sa bude ukladat, a sp6sobu uloZenia.
Jednym spdsobom je vytvorenie VPML dokumentu, tym druhym je este jeho
naslednd komprimdacia do formatu gzip. Vysledkom teda bude subor
s koncovkou .vpml alebo .gz. Ulozenie prebehne po potvrdeni kliknutim
na tlacidlo Save.

2.8 Nastavenia aplikacie

Za polozkou Settings v hlavhom menu sa skryvajui nastavenia aplikacie. Tieto
nesuvisia konkrétne iba s nejakym dokumentom, st pre vSetky spracovavané
subory rovnaké. Skladaji sa =z nastaveni parsingu PML dokumentu
a z grafickym nastaveni. Oba druhy maja v hlavhom menu svoju vlastna
polozku, avsak po kliknuti na akukolvek z nich sa otvori dialégové okno
spolo¢né pre vSetky nastavenia (vid Obrazok 2.5). V tiom st jednotlivé druhy
nastaveni vydlenené zalozkami, takZe nie je problém sa rychlo dostat k inému
typu nastaveni. Toto okno sa zobrazi aj po kliknuti na prislusnt ikonu v paneli
nastrojov.

Nastavenia spracovania dokumentu sa tykaja hlavne rozpoznavania
dokumentov z PDT 2.0. V tejto casti je mozné pre kazda vrstvu Prazského
zavislostného korpusu zmenit nazov identifikatoru, ktory by sa mal zhodovat s
nazvom koretiového elementu dokumentov tej danej vrstvy. Rozpoznanie
dokumentov z PDT 2.0 je dolezité pri implicithom zobrazeni viditelnych
atributov a pri korektnom naplneni panela vety. Dal$ou zaujimavou funkciou
pre tento jazykovy korpus je moznost zamedzit spracovaniu w-vrstvy. Ak je
tato moznost aktivovanad, pocas spracovania PML instancie z PDT sa prislusny
poddokument w-vrstvy vObec nepouzije a zabrani sa akémukolvek pokusu
o vkladanie dat z tejto vrstvy pomocou role #KNIT, uZivatelovi sa zobrazia iba
nazvy referencii. Takéto chovanie trochu urychli spracovanie PML dokumentu.
Délezitou sucastou je moznost nastavenia ciest k adresarom so subormi, ktoré
su pocas spracovania vyzadované (PML schémy, poddokumenty). Jednotlivé
cesty sa oddeluyju znakom ,;“. V dokumentoch z PDT 2.0 sa cesty
k pozadovanym suborom zadané iba nazvom suboru, ¢iZze tie musia lezat
v rovnakom adresari ako nadriadeny dokument. Ak st napriklad schémy
umiestnené na inom mieste v adresarovej strukture, je nutné do pozadovaného
pola v dialégovom okne nastaveni aplikdcie tuto cestu pridat. V opa¢nom
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pripade spracovanie zlyhd. Pri tvodnom spusteni aplikacie je pridana cesta
k adresaru schema v adresarovej struktare aplikicie PMLViewer, ktory
obsahuje vSetky potrebné PML schémy. Zmeny nastaveni parsingu sa prejavia
pri dalsom otvaranom dokumente.

Zalozka grafickych nastaveni pozostadva z moznosti upravit parametre
rozmiestniovania uzlov pri triedeni, ¢iZze velkost vertikdlnej a horizontalnej
medzery medzi susednymi uzlami. Dalej je moZné zmenit koeficient, pomocou
ktorého sa vypocitavaju nové vzdialenosti medzi uzlami pri automatickom
rozsirovani alebo zuzovani (tato hodnota nesmie byt mensia ako 1). Tieto
zmeny sa prejavia pri nasledujuicom pouziti spominanych funkcii.
Rozmiestnenia sa tyka aj parameter zvislej vzdialenosti medzi symbolom uzlu
a jeho viditelnymi atributmi. Ten je rovnako mozné v grafickych nastaveniach
zmenit. Nakoniec zdlozka grafickych nastaveni ponuka zmenu parametrov
tykajacich sa podfarbenia objektov. Tu je mozné nastavit mieru
nepriehladnosti a Sirku podfarbenia. Zmeny troch posledne spominanych
parametrov sa v zobrazovanom grafe prejavia okamzite po zavreti dialégového
okna nastaveni tla¢idlom OK.

Settings Settings
Parse settings r Graph settings | Parse settings r Graph settings |
Paths Gaps between the nodes
Paths to source directories (delimit by ;) |3rnjects\PMLViewer'\disi‘\ \schema Vertical sorting gap ‘QD 0 |
W-layer (of PDT 2.0) Horizontal sortinggap ~ |5.0 |
Parse w-layer Gap expansion ratio (>1) |2.0 |
Name of the knitted type containing w-layer data  w-node fype Cell background
PDT 2.0 layers identification Background opacity |70 |
Wlayer root element name  fwilata | Background width |50 |
M-layer root name  |mdata | Gaps inside the node cell
A-layer root name [adata | Vertical gap between the node shape and attribute list 5.0
T-layer root name |1|:Iala |

Obrazok 2.5 Panely nastaveni aplikdcie (1 - nastavenia spracovania dokumentu, 2 - grafické nastavenia)
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3 Implementacia, varianty a
problémy

Program PMLViewer bol napisany v jazyku Java. Zdrojovy kod som vytvaral
vo vyvojovom prostredi Netbeans® vo verziach 5.0, 5.5 a nakoniec 6.0. Tento
vyvojovy nastroj som si vybral hlavne preto, lebo jeho sucastou je dizajnér
grafického uzivatelského rozhrania pre kniznicu Swing™. Ten mi urychlil
navrh grafickych prvkov.

3.1 Nacitanie PML dokumentu

Toto je podstatna a, povedal by som, najdolezitejsia c¢ast aplikacie PMLViewer.
Zaroven je aj Casovo najnarocnejsia. Ak by sa operacia nacitania dokumentu
spastala priamo v tzv. event-dispatching vlakne (ED vldkne), pocas jej
vykondvania by sa nemohli spracovavat udalosti, na ktoré sa reaguje zvacsa
prekreslenim Casti uZivatelského prostredia. Vzhladom ku dlzke doby
spracovania dokumentu by tato strata reakcii bola zjavna. Z toho dévodu som
sa rozhodol operdciu naditania (ako uvidime dalej, tak aj uloZenia a exportu)
presunut do iného vlakna, a tym zamedzit zablokovaniu odozvy aplikacie.
Na tento tcel mi posluzila standartna trieda Javy 6 SE SwingWorker. Ta sama
vytvori iné vlakno, v iom spusti dlhotrvajicu akciu a nakoniec o jej skonceni
notifikuje zavolanim metddy, ako aj vyvolanim udalosti uz v ED vldkne.
Pocas priebehu dlhotrvajacej akcie moze takisto prostrednictvom udalosti
v ED vldkne oboznamovat o svojom stave a pomocou nejakého grafického
komponentu o tomto informovat aj uzivatela.

V aplikacii PMLViewer slazi na uskuto¢nenie popisanej funkcionality trieda
OpenProvider (potomok triedy SwingWorker). Pred jej spustenim sa
zobrazi okno, ktoré pocas celého priebehu uzZivatela informuje o stave
nacitania. To je vED vldkne notifikované prave udalostami vyvolanymi
z vlakna dlhotrvajticej akcie. Po ukonceni nacitania sa zobrazi vysledok
v podobe panela dokumentu, eventudlne sa zobrazi chybova sprava.

Cely proces nacitania, parsingu a vytvorenia $pecidlnej datovej reprezentdcie sa
spusti vytvorenim inStancie (zavolanim konstruktora s parametrom typu
File) triedy PMLMainDocument. Tato trieda reprezentuje prave hlavny
spracovavany dokument. Je podedend od triedy PMLDocument, ktora je
abstraktnym predkom rovnako abstraktnej triedy PMLSubDocument. Ta
reprezentuje dokument referencovany z hlavného PML stiboru a rozsiruja ju
dalsie dve triedy: PMLSubDomDocument a PMLSubTreeDocument. Blizsi
popis tychto tried a rozdielu medzi nimi je popisany v Casti 3.1.2.

» http://www.netbeans.org/

** http://java.sun.com/docs/books/t utorial /uiswing/index.html
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FPMLDocument
{ From parsing }

PMLSubDocument PMLMainDocument
{ From parsing } { From parsing }

PMLSubDomDocument PMLSubTreeDocument

{ From parsing } { Fram parsing }

Obrazok 3.1 Diagram dedi¢nosti tried reprezentujtcich dokumenty

Spracovanie hlavného dokumentu prebieha v piatich fazach, ktorych poradie
prevedenia sa nemdze zmenit, pretoze vstup neskorsej fazy zavisi od vystupu
tej skorsej. Su to:
1. parsing do JDOM?® stromu
a. PML instancie
b. PML schémy
2. spracovanie referencovanych PML dokumentov (dalej len
,poddokumentov*)

3. spracovanie PML schémy, ktorej dany dokument odpoveda
4. nacitanie alebo vytvorenie globalnych vizualnych informacii
5. samotné spracovanie PML instancie, vytvorenie Specifickej datovej

reprezentacie dokumentu
V nasledujicom texte kazdu z tychto casti samostatne popisem.

3.1.1 XML parsing do JDOM stromov

Ako som uz spominal, format PML je zalozeny na XML. Preto je mozné
na jeho parsovanie pouzit $tandardné ndstroje. Existuju tri rozdielne datové
modely XML: udalostami riadeny model (SAX?®), stromovéd reprezentacia
(DOM?) a objektova stromova reprezentacia (JDOM) [s, s. 59]. Napriek tomu,
Ze vo vadsine pripadov PMLViewer pristupuje k XML sekvencne, vyzaduje sa
pri parsovani PML z dévodu internych referencii aj ndhodny pristup (napr.
definovanie a pouZivanie vlastnych typov). Preto som sa rozhodol
pre reprezentaciu stromom.

Pre Javu existuju viaceré kniznice umoziujice vytvorenie stromového modelu
z XML. Ja som sa rozhodol do tohto projektu zvolit uz spomenutu objektova
kniznicu JDOM, s ktorou je intuitivna a jednoducha manipulacia. Umozniuje

tak postupny prechod Sstrukturou dokumentu, ako aj dotazy v jazyku
XPath 1.0.2®

XML parsing v aplikacii PMLViewer spociva najprv v spracovani PML instancie
(¢iZze otvaraného stiboru) a nasledne prisluchajicej PML schémy. Ak je nejaky
zo suborov skomprimovany do formatu gzip, je pomocou standardnych
nastrojov pre pracu s gzip archivmi v Jave rozbaleny a dalej sa uz postupuje
rovnakym sposobom.

* http://www.jdom.org /

2 http://www.saxproject.org/
* http:/ /[www.w3.org/DOM /

8 http://www.w3.org/TR/xpath
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Korektny XML parsing je nutnou podmienkou pre dalSie fazy spracovania
dokumentu.

3.1.2 Spracovanie poddokumentov

Za poddokumenty sa povazuju iba tie, ktoré st uréené v PML schéme
rodicovského dokumentu pomocou elementu reference. Nazvy tychto
referencii si konfrontované sobsahom elementu references v PML
instancii, aby ich prienik bol nakoniec mnozinou, z ktorej sa pre kazdua
referenciu vytvori potomok objektu PMLSubDocument, atym sa spracuje
prislusny poddokument.

Ak pri spracovani nejakého poddokumentu nastane chyba, neznamena to este
okamzité ukoncenie celého procesu nacitavania. Chybovy alebo na danom
mieste neexistujuci dokument nemusi byt pouzity pri vytvarani datovych
struktur. Moze sluzit napr. na vydolovanie informacii potrebnych
na zobrazenie celej vety, ktord je pomocou PML anotovand (tak je to
u poddokumentov a-vrstvy a m-vrstvy pri nacitavani dokumentu t-vrstvy).
Preto sa takto sposobené chyby oSetruji az na mieste pouzitia.

Abstraktna triedu PMLSubDocument roz$iruja triedy PMLSubDomDocument
a PMLSubTreeDocument. Hladisko, podla ktorého sa rozhoduje, aky z tychto
dvoch objektov pre danu referenciu na poddokument vytvorit, je obsah
atribatu readas elementu reference v PML schéme - trees alebo dom.
Na urcenie rozdielu medzi tymito dvoma typmi som sa rozhodol pouzit
pravidlo: ak sa ma poddokument ¢itat ako stromy (hodnota trees), spracuyj aj
jeho poddokumenty; naopak, ak sa ma c¢itat ako DOM, nespracuj jeho
poddokumenty. Je pravda, Ze interpretdcia tohto atributu sa mierne odlisuje
od Specifikacie PML, ale je to zapri¢inené inym spOsobom spracovania
hlavného dokumentu voc¢i poddokumentu. Poddokument sa z dévodu
rychlosti nikdy nespracovava tak komplexne ako hlavny dokument, pouzije sa
iba vtedy, ked je to potrebné (pri spajani pomocou role #KN1IT). Na priklade
schémy a-vrstvy PDT 2.0 je mozné ukazat, zZe vSetko, ¢o je nutné k spracovaniu
hlavného dokumentu je definované vjeho schéme (alebo importované
pomocou moduldrnych schém). Z toho dovodu by tato
interpretacia urychlujaca spracovanie nemala sposobovat problémy.

Nacitanie poddokumentu je podobne ako u hlavného dokumentu rozdelené
do niekolkych faz:

1. parsing do JDOM stromu
a. PML instancie
b. PML schémy
2. rekurzivne spracovanie referencovanych PML dokumentov (v zavislosti
na vysSie spomenutom type)
3. samotné spracovanie PML instancie, vytvorenie slovnika odkazov
do dokumentu

Prvé dve fazy prebiehaja rovnako ako pri hlavnom dokumente.

Ulohou poslednej ¢asti nacditania poddokumentu je vytvorit slovnik (mapu)
obsahujucu odkazy na datové sStruktary oznacené jednoznadnymi
identifikatormi. Tato mapa je indexovand prave tymito identifikitormi.
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Pomocou slovnika je mozné do hlavného dokumentu pripajat ndleziace
$truktary zinych vrstiev na tych miestach, kde sa objavi rola #KNIT.
Pre polozku typu cdata, ktord tvori obsah typu list aleboalt, sa vstlade
so Specifikdciou PML rola # ID nedeteguje. To isté plati pre priamy obsah typu
container, kde neexistuje spdsob ako ho tou rolou oznadit (samozrejme sa
to netyka obsahu atributov typu container).

3.1.3 Spracovanie schémy

Este pred zahdjenim spracovania samotnej PML instancie je potrebné prejst
schému, zistit, ¢i je v nej vSetko potrebné definované a ako sekundarny
produkt vytvorit struktaru, ktord sa neskor doplni o vizudlne tdaje a pouzije
ako globdlne vizudlne nastavenie atributov.

Na toto som vytvoril triedu PMLSchemaParser, ktord po zavolani metddy
parse vrati Struktdru pripravent na dalSiu fazu. Tato metoda pri svojom
vykonavani prechadza JDOM stromom schémy, pricom kontroluje pritomnost
Styroch roli (#TREES, #NODE, #CHILDNODES, #ORDER). Pre kazdu rolu stadi,
aby bola minimdlne na jednom mieste pouzitd. Ak nie je, uZzivatel je
informovany diald6govym oknom na doplnenie informacii (vid. ¢ast 2.4).
Nepritomnost roli v schéme sa v st¢innosti s uzivatefom riesi v nasledujicom
poradi:
1. ak nie je Zziadna $truktura oznacend rolou # TREES, na uzivatelsky vyber
sa zobrazi strom celej schémy
2. ak nie je ni¢ oznacené #NODE rolou, uzivatel rolu vyberd v zozname
stromov
3. v pripade, Ze sa v schéme nenachddza rola #CHILDNODES, na vyber sa
zobrazi zoznam roéznych druhov uzlov pomenovanych atribitom name
(vid niZsie)
4. pri chybajiucej #ORDER role sa zobrazi v dialégovom okne takisto
zoznam druhov uzlov
Na to, aby sa mohol zobrazit model schémy pre uzivatelsky vyber, je potrebné
pri prechadzani stromom vytvarat $pecidlnu $truktdru — mapu objektov typu
PMLSchemaAttribute, ktory je podedeny od typu PMLAttribute
(jednoducha trieda reprezentujuca dvojicu meno - hodnota). Ako hodnota
(¢lenskd premennd value) moze byt akykolvek objekt, takZe aj opat mapa.
Takymto sposobom sa vytvori hierarchicky strom celej schémy.
Trieda PMLSchemaAttribute je obohatend o rézne parametre potrebné
v tejto casti. Dolezita je napriklad polozka recursiveItems, ktord oznaci
miesto v strome atributov, kde sa struktura schémy zacykluje. V tomto pripade
sa hodnota nastavi na null a pri zobrazovani stromu atributov sa pouzija iba
hodnoty value. Naopak pri spracovavani PML instancie, kedy sa paralelne
sJDOM stromom in$tancie prechadza aj tato $truktura (vid. Cast 3..5), je
potrebné nasledovat rekurzivny charakter dokumentu obmedzeny instanciou
- pouzije sa polozka recursiveItems.

Uzivatel ma moznost zakazat spracovanie w-vrstvy pri otvarani dokumentov
z PDT. Z toho dovodu sa pri prechode schémou sleduje pritomnost role #XKNIT
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a skutocnost, ¢i odkazuje na w-vrstvu. V pripade splnenia danych podmienok
sa za obsah odpovedajucej struktary zoberie priamy podelement a nie ten,
na ktory sa odkazuje pomocou atributu t ype (pripdjané data).

Vyslednd mapa (jej vrchnd hladina) je indexovand ndzvami Struktar
reprezentujicimi uzol (s rolou #NODE). Tieto ndzvy v pripade typu
structure zodpovedajui nepovinnému atributu name. Ak nie je vytvoreny
alebo uzol reprezentuje typ sequence respektive container, tento atribut
sa do schémy za tcelom zachovania konzistencie prida.

3.1.4 Spracovanie globalnych vizualnych nastaveni

V tejto faze sa vytvoria objekty interne reprezentujuce globalne vizualne
nastavenia anaplnia sa ddtami. Tie sa bud nacitaja zJDOM stromu
spracovavaného dokumentu (VPML), alebo vzniknd dosadenim implicitnych
udajov (¢isté PML), ktoré sa vsak ulozia ako globdlna sekcia VPML do JDOM
stromu PML instancie. Vytvori sa tym objekt GlobalVisualSettings
zaobalujaci a spristupnujuci data zo sekcie globalnych nastaveni VPML.

Nastavenia wuzlov zastupuju inStancie tried NodeVisual (resp. jej
neabstraktni potomkovia NodeNormalVisual,
NodeHighlightedVisual), hran EdgeVisual (resp.
EdgeNormalVisual, EdgeHighlightedVisual). Stromova Struktira
atribatov pre rozne druhy uzlov, ktorad je vysledkom spracovania schémy je
v tejto faze doplnend v koncovych uzloch o globdlne nastavenia atribatov
pomocou instancii triedy AttrVisual azabalena do objektu typu
GlobalAttributesTree. Stymito triedami sa stretneme aj v nasledujucej
Casti.

3.1.5 Spracovanie PML inStancie

Teraz je uz vsetko pripravené na kompletny prechod cez JDOM strom PML

instancie a vytvorenie vlastnej reprezenticie dokumentu, ktord sa stane
obsahom objektu triedy PMLMa inDocument.

3.1.5.1 Struktiira ddtovej reprezentdcie dokumentu
Tato reprezentdcia sa sklada z dvoch casti:

e metadata
e ZOzZnam stromov

Do metadat patri vSetko Co je obsahom elementu root anie je obsahom
elementu srolou #TREES. Tie sa sice spracovavaju, ale v samotnej aplikdcii
PMLViewer sa nijak nevyuzivaju. Rozhodol som sa to spravit takto preto, aby
bola tieto metadata k dispozicii a v pripade potreby nebol velky problém
doprogramovat zobrazovanie niektorych z nich. NavySe spracovanie metadat
ma marginadlny dopad na celkovy cas parsingu, kedZe v priemere zaberaju
velmi malu cast celého dokumentu.

Zoznam stromov tvoria uZ relevantné data. Kazdy strom je zaobaleny
do objektu triedy PMLTree. Jeho obsahom si navzdjom poprepdjané uzly
(objekty triedy PMLNode) a hrany (PMLEdge).
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Uzly vsebe obsahuju uz pre dany uzol konkrétnu lokdlnu atribatova
struktaru, ktord je reprezentovand objektom typu LocalAttributesTree.
Jej koncové atributy mézu byt bud obycajné (typu PMLAttribute), alebo
s pridanou vizudlnou hodnotou. Obycajnymi sa stana vtedy, ak k nim nie je
dostupné globalne vizudlne nastavenie. V opa¢nom pripade sa vytvori objekt
triedy AttrVisualWrapper, ktord je podedend od PMLAttribute. Tento
objekt v sebe obsahuje presne tie informdcie, ktorymi sa odlisuje vo VPML
lokdlna sekcia atributov od tej globalnej, c¢ize aktuidlne nastaveny styl
(globdlny, lokdlny). Okrem toho v sebe zahriia este referencie na objekty typu
AttrVisual. Jeden je globdlny, vytvoreny pocas spracovavania globalnych
vizudlnych dat, a druhy vznikd prave v tejto casti, ale az vtedy, ked sa
aktudlnym Stylom stane lokdlne nastavenie (to je bud nacitané z VPML
dokumentu alebo vyplnené implicitne). Prave tieto objekty spolu s objektom
AttrVisualWrapper sa staraju o zapis do VPML stuboru po kazdej zmene
nejakého vizudlneho parametru.

NodeVisual NodeHighlightedVisual

{ From visualData } { From visualData }

Attributes Attributes
protected String kind package boolean hasKind

EdgeNormalVisual
NodeNormalVisual preiziizs] Gely el || package boolean hasColor

{ From visualData } i) R elery package boolean hasSize
protected Color undercolor

v

package boolean hasUndercolor

pretenttet g Leelzrls package boolzan hasBorderStyle . )
[rieitzs] (el bnrderCn\?r package boolean hasBorderVidth EdgeVisual
protected double borderWidth package boolean hasBarderColor { From visualData }
protected hoolean visible o EdgeVisualWrapper . Attributes
e ighlightedVvisual 0.
- { From visualData } =| protected String style
NodeVisualWrapper T visualList protected Color color
visuallList { From visualData } private boolean highlighted protected double width
tected Color undercolor
0 Atiributes [Foet
private boolean highlighted edgevisual private boolean visible
private Double position highlightedisual [
PMLDocument oA noeisuzl § childnodes 0.
From parsin § PMLTree PMLNode _ PMLEdge EdgeHighlightedVisual
(ATt N - — childnode g el
ot trees { From parsing } ront { From parsing } { From parsing } { From visualData }
protected Object metadata Attributes
nodeCantent packags boolean hasStyle
package boolean hasColor
LocalAttributesTree package boolean hasWidth

package boolean hasUndercolar

{ From visualData }

attrTree

AttrVisualWrapper
{ From visualData }

0r visuallist

AttrVisual

{ From visualData }

Attributes
private Font font

private Caolor color
private boolean visible

private Element instCurrPos

Obrazok 3.2 Schéma détovej reprezentacie dokumentu (oby¢ajné $ipky predstavuju dedi¢nost, $ipky
s koso$tvorcom ¢lenskd premenntt)

Podobne ako obsah termindlnych atributov tvori AttrVisualWrapper
objekt, tak je sucastou uzlu objekt NodeVisualWrapper, ktory plni
analogicku funkciu pre uzly. Na rozdiel od atribtatu obsahuje tento objekt aj
informaciu, ¢i je uzol zvyrazneny. Z toho dévodu z neho vedie referencia
na popis zvyraznenia uzlu v globalnych informdaciach. Tento popis je typu
NodeHighlightedVisual, ktory je sice potomkom NodeVisual, ale plni
trochu inta funkciu.
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V mojom p6vodnom navrhu bola vizualizacia zvyraznenych objektov rovnaka
ako normalnych, len so zmenenymi hodnotami parametrov. Tym sa stalo
zvyraznenie len inym S$tylom, takZe pri zvyrazneni nejakého uzlu sa zmenili
vSetky parametre vizualizacie. To som vSak postupom c¢asu prehodnotil a dodal
som zvyrazneniu jeho skuto¢ny vyznam. Nemenia sa vSetky parametre, iba
niektoré. Ktoré to budu, je mozné si zvolit tak, ako aj ich hodnotu. Na samotné
zvyraznenie uzlu slazi metdda highlight objektu
NodeHighlightedVisual, ktora pretransformuje pdvodné vizudlne data
na zvyraznene.

Délezitou sucastou obsahu uzlu je zoznam referencii na hrany, ktoré spdjaju
dany uzol s jeho detmi, ako aj mapa roli a atributov, ktoré st nimi oznacené. Je
to potrebné napriklad pri zobrazovani stromu, kedy sa vzdjomna poloha uzlov
urcuje podla ich role # ORDER.

Pre objekt typu PMLEdge ako reprezentanta hrany platia podobné skutoc¢nosti
ako pre wuzol. Obsahuje objekt EdgeVisualWrapper, vktorom sa
o zvyraziiovanie stard inStancia triedy EdgeHighlightedVisual.
Okrem toho v sebe drzi referenciu na uzol - potomka.

Cela struktura je prehladne zobrazena na obrazku Obrazok 3.23.2.

3.1.5.2 Priebeh spracovania

O spracovanie a vytvorenie Struktury, o ktorej pojednavala predchadzajica
Cast, sa stara niekolko metdéd. Kazdd z nich zodpovedd za spracovanie
konkrétneho PML typu ($pecidlna pre typ structure, list, sequence atd.
ako aj pre ich obsahy napr. member, item, element atd.) a st medzi sebou
previazané nepriamou rekurziou. Metddy, ktoré funguju ako terminalne v tejto
moznej rekurzii, st prave tie, ¢o sa staraju o spracovanie atomickych PML
typov (cdata, choice, constant).
Vadsina ,netermindlnych® metoéd potrebuje pre svoje spravne fungovanie
tychto 5 parametrov:

e aktudlne spracovavany element z JDOM stromu PML instancie

e aktudlne spracovavany element z JDOM stromu PML schémy

e aktudlne spracovavany atribuat z atributovej Struktury globalnych

vizudlnych dat (nemusi byt Ziaden)

e aktudlne spracovavany uzol (nemusi byt Ziaden)

¢ rola nadradeného elementu (nemusi byt Ziadna)
Pritomnost pozicie v]JDOM strome PML schémy a pozicie v atributovej
strukture globalnych vizudlnych dat, ktora vznikla zas iba z parsingu PML
schémy, sa mbze zdaf redundantnd. Avsak vobjektoch typu
PMLSchemaAttribute, z ktorych je atribatova strukttra postavena, nie st
obsiahnuté vsetky potrebné informacie. No nebol by velky problém tuto triedu
roz§irit, aby dokazala zachytit aj zostdvajuce parametre, ktoré je teraz
potrebné vo faze spracovania PML instancie ziskavat z PML schémy. V takom
pripade by bolo mozné z metdd starajucich sa o parsing jednotlivych PML
typov odstranit odkaz na poziciu v JDOM strome PML schémy a na tento tcel
by postacila vytvorenda globdlna atributova struktura. Takéto rieSenie by
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neprinieslo tusporu v dizke doby spracovavania dokumentu, ale by skratilo
a mozno aj sprehladnilo kod. Ja som sa napriek tomu rozhodol implementovat
tieto metody sucasnym rieSenim, a to z dévodu podobnosti a jednotnosti
tychto  metéd  smetddami v PMLSubDocument  ascasti  aj
PMLSchemaParser. Tam st na ucely spracovania (Specifikované
v predchddzajucich ¢astiach) pouzité rovhomenné metody. Ich podobnost (a
tym aj rychlejsie pochopenie) som chcel zvadsit pouzitim referencii priamo
do JDOM stromu PML schémy. Tento postup je vsak hodny prehodnotenia
do dalsej verzie aplikacie PMLViewer.

Pévodne som v nasledujucom texte zamyslal kazdu z tychto metdéd strucne
popisat, pretoze parsing PML instancie je fundamentdlnou c¢astou spracovania
celého PML dokumentu. Bolo by to viak zbyto¢ne zdihavé, a preto dalej
upozornim len na najdodlezitejsie a netrividlne zaleZitosti. Zdujemca sa modze
blizsie o fungovani tychto metéd dozvediet z priloZzenej po anglicky pisanej
Javadoc®® dokumentacie.°

3.1.5.3 Spdjanie (knitting)

Doteraz som este nespomenul, akym sposobom je rieSend jedna z dolezitych
konstrukcii jazyka PML. Je tiou moznost napojit na nejaké miesto
v dokumente cast z iného dokumentu tak, aby to vyzeralo kompaktne, ako
jednotny celok, inymi slovami knitting.

Druhd fdza spracovania dokumentu vytvori vnutornt reprezentaciu
referencovanych dokumentov. Zatial' véak tieto dokumenty neboli potrebné.
Knitting je konstrukt, ktory ich vyuziva. Okrem knittingu je mozné ukazovat
do tychto poddokumentov aj obyc¢ajnymi referenciami. V aplikacii PMLViewer
sa vsak pri vyskyte nejakého takéhoto odkazu nevykondva nijaka Specificka
akcia. Vynimku tvoria jedine odkazy do a-vrstvy v t-vrstve PDT 2.0, ktoré sa
vyuzivaju pri zobrazovani kompletnej vety vykreslovaného stromu.

Knitting sa uskutodniuje vSade tam, kde sa vyskytne rola #KNIT. Nie vzdy to
vSak musi platit. Uzivatel ma moZnost v nastaveniach zamedzit spracovaniu
w-vrstvy PDT 2.0 pri nacditani dokumentu, ktorym je referencovana. Vtedy
neprebehne ani spracovanie poddokumentu, a samozrejme ani knitting, kedze
nie je k dispozicii zdroj, ktory by sa mal pripdjat. K takejto referencii sa potom
pristupuje ako k obyc¢ajnému odkazu, CiZze sa interpretuje ako atomicka
hodnota.

Rola #KNIT sa méze vyskytovat v tychto troch PML typoch (¢astiach typov):
polozka st ructure - member, polozka sequence - element a 1ist. Co sa
tyka implementacie knittingu, prvé dva typy sa trochu odlisuja od posledného,
ale v principe je to rovnaké.

Referencia sa musi najprv rozdelit na dve casti. Tie od seba oddeluje symbol #.
Prvt cast tvori odkaz na poddokument, v ktorom sa vkladany obsah nachadza.
Druha cast je identifikator, ktorym je tento obsah oznaceny. Vyclenenie

* http://java.sun.com /j2se/javadoc/

*Je k dispozicii adresari doc/javadoc adresarovej struktury aplikicie PM LViewer
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Struktur, ktoré st oznacené nejakym identifikatorom (rola #1D), prebehlo uz
vo faze parsingu poddokumentov, takze sa pozadovany obsah rychlo dohlada.
Nakoniec sa cely skopiruje a vlozi do PML instancie hlavhého dokumentu
namiesto povodnej referencie. PML schéma sa menit nemusi, pretoze je v nej
popis vkladaného obsahu uZ pritomny v podobe uzivatelského typu. Preto
moze spracovanie PML instancie pokracovat dalej standardnym spdsobom,
akoby tam bol vkladany obsah uz od samého zaciatku.

Knitting typu list sa odliSuje tym, Ze sa tu modze vyskytovat zoznam
referencii, kde kazdad z nich musi byt nahradend. Malti odchylku v sposobe
spracovania zapricinuje skuto¢nost, Ze tento zoznam moze byt jedno- alebo
viacprvkovy. Ak je jednoprvkovy, nenachadza sa v nom podelement LM. Preto
sa k tomuto knittingu pristupuje ako ku polozkdm typov structure alebo
sequence. V pripade, Ze je viacprvkovy, musia byt do jednotlivych
podelementov 1M prekopirované zodpovedajice obsahy z referencovaného
PML dokumentu.

Naskytd sa otdzka, ¢i musia byt obsahy z poddokumentov kopirované.
Nestacilo by sa k tymto referenciam postavit naozaj ako k referenciam, cize
pri vyskyte rovnakej referencie na dvoch odlisSnych miestach v hlavhom
dokumente by tieto ukazovali na ten isty obsah, ¢im by odpadlo kopirovanie?
Odpoved je jednoduchd, nie! Problém by vznikol pri vytvoreni VPML suboru
(a rovnako uZ v samotnej vnutornej reprezentdcii), kedy by takymto, sice
obsahovo rovnakym, no pozi¢ne odlisnym $truktiram museli byt priradené tie
isté vizudlne data. Ato by uzivatel vo vacsine pripadoch nechcel. Koniec
koncov v samotnej Specifikacii PML je stanovené, aby sa referencovany obsah
na miesto s rolou #KNIT kopiroval [4].

3.1.5.4 Spracovanie typu container

Typ container bol do Specifikicie PML pridany az vo verzii 11 aje
oproti ostatnym zloZenym typom v nie¢om trochu iny. U vSetkych ostatnych
typov st ich polozky $pecidlne definované a pomenované (member, element,
item) aaz pod tymito zlozkami su uloZené dalsie typy. U typu container
takisto existuje takto pomenovand polozka (attribute), no okrem toho
obsahuje nejaky jeden z typov priamo, bez medzikroku.

Z tohto d6vodu je nutné pri vytvoreni internej reprezentdcie ako mapy vyriesit,
pod akym indexom bude tento hlavny obsah v nej uloZeny. U poloziek
attribute problém nie je, si ulozené pod svojimi menami (XML atribut
name). Pre hlavny obsah som bol nuteny vymysliet taky ndzov indexu, aby
v ziadnom pripade nekolidoval s ostatnymi.

Toto je moZné zarudit tym, Ze sa vyberie nejaké pomenovanie (deterministicky
alebo ndhodne) a pokial koliduje, vyberie sa iné. Takymto sp6sobom sa urcite
zvoli ndazov, ktory nie je v rozpore s ostatnymi.

Ja som sa vsak vydal inou cestou. V $pecifikacii XML 1.0 je napisané, Ze znak
,: by sa nemal pouzivat v definicii mena, iba na oddelenie menného
priestoru. Napriek tomu by mali XML procesory vediet spracovat aj takéto
menad [6, kapitola 2.3]. Ako sa vSak docitame na domovskej stranke projektu
JDOM v sekcii FAQ, autori tejto kniznice maju iny ndzor avyhradzuju
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dvojbodke v ndazve elementu alebo atributu iba funkciu oddelovaca namespacu
od skuto¢ného ndzvu konstruktu [7]. Z toho vyplyva fakt, Ze samotny ndzov
atributu nemoze obsahovat dvojbodku. TakZe mi vo vnutornej reprezentacii
sta¢i pomenovat index do mapy, pod ktorym bude uloZeny hlavny obsah typu
container, ndzvom obsahujucim znak ,:“ Ja som zvolil pomenovanie
pml:container content. Ak by niekto rovnakym spésobom pomenoval
atribut v kontajneri, spracovanie dokumentu zlyha uz pri parsingu PML
instancie do JDOM stromu. Takéto chovanie kniZnice JDOM je na jednej
strane zo strany jej autorov nedodrzanie normy XML 1.0, na strane druhej si
vSak neviem predstavit, ze by niekto daval takéto zavadzajice pomenovania
pre elementy alebo atributy.

3.1.6 OSetrenie chyb

Pri spracovani PML dokumentu moéze nastat niekolko chyb. Mézu to byt
chyby spojené so vstupno-vystupnymi operaciami, XML parsingom do JDOM
stromu alebo chyby vznikajtice porusenim pravidiel PML. Prave na posledny
pripad slazi trieda vynimky PMLParsingException. Sucastou tejto vynimky
je informdcia o ceste k siboru, v ktorom chyba nastala a chybova sprava. Méze
sa vSak stat, Ze tato sprava je nedostacujuca. Chyba hlavne informacia o cisle
riadku v sibore, kde nastala chyba. Kniznica JDOM neumoziiuje priamo zistit
z pamatovej reprezentdcie napr. nejakého elementu d¢islo riadku v sibore, kde
sa tento element nachdadza. Vyzadovalo by si to rozsirenie JDOM kniZnice
o tato funkcionalitu. Takéto rozs$irenie je vhodné na zvazenie do buducej
verzie aplikacie.

3.2 Zobrazenie stromov, zmena ich parametrov a uZivatel'ské
rozhranie

Po nacitani dokumentu a vytvoreni jeho vnutornej reprezentacie je vsetko
pripravené na to, aby sa vykonali akcie, ktoré dokoncia pripravu a nakoniec
zobrazia vysledok - dokument, ktorého vzhlad a vzhlad jeho casti (stromov)
bude mozné modifikovat.

Vtejto casti sa budem venovat najma vykresleniu stromu, boc¢ného
kontextového panela vizudlnych nastaveni, ako aj panela zobrazenia vety.

3.2.1 Vykreslenie stromu

Na samotnu vizualizdciu som sa rozhodol pouzit kniZnicu JGraph®, ktora je
vynikajucim prostriedkom na vykreslovanie grafov. Je postavend na Swing
komponentoch a dodrziava MVC (Model-View-Controller) architektaru>
Napriek tomu na to, aby som docielil zobrazenie, aké som pozadoval, bolo
nutné doprogramovat viacero rozsireni. Medzi inymi bolo potrebné specificky

' http://www jgraph.com/
?* Architekttira MVC je zaloZena na oddeleni troch sdéasti komponentu [8]:
1.  model, ktory reprezentuje datovu zlozku
2. pohlad, ktory uréuje, akym sp6sobom sa budu data z modelu zobrazovat

3. radi¢, ktory zabezpecuje uzivatelsku interakciu
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zobrazovat uzly stromu, reagovat na akcie, doplnit r6zne druhy usporiadania
uzlov v stromoch a iné.

Teraz popisem, aké vSetky sucasti z kniznice JGraph s potrebné na spravne
zobrazenie stromu, a ktoré som v aplikacii rozsiril alebo pretazil. Vsetky tieto
sucasti bude v dalSom texte suhrnne oznacovat pojmom ,graf*.

Zakladnym komponentom kniznice JGraph je trieda JGraph. V aplikdcii
PMLViewer je tato podedena triedou PMLJGraph. V nej sa nachdadzaju metody
na inicializa¢ny prevod struktury, ktord vznikla pocas nacitania a spracovania
dokumentu, na model komponentu JGraph. Okrem toho sa tu nachadzaju
metody, ktoré menia vzhlad celého grafu, nie len jeho ¢asti (hlavne pozicie
uzlov).

Model grafu tvori objekt triedy DefaultGraphModel. U jednotlivych
objektov grafu je to PMLNodeCell pre uzol a DefaultEdge pre hranu
(p6vodna trieda z kniznice JGraph). Bliz$i popis modelu a dévod, pre¢o som
pri implementdcii nepouzil svoj vlastny model grafu, ale preddefinovany,
popisem v Casti 3.2.1.2.

Co sa tyka samotného vyzoru grafu, okrem hlavnej triedy PMLJGraph sa o tzv.
view (pohlad) staraju triedy zodpovedajuce objektom grafu, konkrétne
PMLNodeView a PMLCellView. Mapovanie medzi modelmi a pohladmi
sprostredkovava trieda GraphLayoutCache.

Poslednou sucastou MVC architektury je tzv. controller (radi¢). Ten je v grafe

aplikacie PMLViewer reprezentovany triedou PMLGraphUI astarda sa
o spracovanie poziadaviek od uzivatela. Blizsie bude popisany v casti 3.2.1.3.

3.2.1.1 Pohl'ad grafu

3.2.1.1.1 Inicializacia grafu

V suvislosti s pohladom grafu uznavam, Ze som sa dopustil malého prehresku
voci architektire MVC. Celkovy view grafu reprezentuje najma trieda
PMLJGraph. V nej sa vSak nachadza aj inicializacia a transformacia struktury,
ktora vzisla zo spracovania PML dokumentu, na model grafu. Takato
funkcionalita je priam predurtend na to, aby bola stdastou triedy
reprezentujucej model grafu. AvSak podla JGraph manudlu [9, s. 22] sa
odport¢a nové uzly ahrany vkladat do grafu prostrednictvom triedy
GraphLayoutCache, ktord je sacastou pohladu grafu. Umiestnit do modelu
priame volanie metéd z pohladu by bolo este vacsSie porusenie paradigmy
MVC. Preto som sa rozhodol tato funkcionalitu umiestnit do triedy
PMLJGraph, ktora je podla moéjho nazoru predsa len vsSeobecnejsia a
zachycuje Sirsie spektrum nez iba pohlad. Navyse pomocné struktury, ktoré sa
pocas inicializacie vytvoria, si dalej pouzivané metdédami umoznujacimi
zmeny tvaru celého stromu (zmena horizontdlnej a vertikalnej vzdialenosti
medzi uzlami, tri druhy usporiadania uzlov).

3.2.1.1.2 Triedenie grafu

Prave usporaddvanie uzlov je zaujimava funkcionalita. O vyslednom vzhlade
stromu po aplikovani tychto triedeni som hovoril uz v ¢asti 2.5.3. Na tomto
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mieste spomeniem v stru¢nosti, akym spdsobom su tieto zmeny tvaru
implementované. Vsetky tri triedenia pri svojej ¢innosti pouzivaju Strukturu
levels. Je to zoznam zoznamov, kde polozky vonkajsieho zoznamu st vsetky
uzly leZiace na rovnakej hladine, ¢iZe v rovnakej hibke zacinajic od koretia
stromu (tento je vytvoreny pri inicializacii grafu). Ztoho doévodu sa
vo vertikdlnom smere tieto usporiadania neodlisuju.

Najjednoduchsie triedenie ,bez poradia“ len postupne prejde vsetky hladiny
(tym urcuje vertikdlnu stradnicu pozicie uzlu) a na rovnakej hladine sa uzly
umiestnia od lavej strany tesne za sebou.

Pri zotriedeni v $tyle zavislostného stromu je nutné udrziavat poradie uzlov.
To je dané rolou #ORDER, kde so stiipajacou hodnotou atributu s touto rolou
sa horizontdlna pozicia uzlov meni smerom doprava. Najprv sa rovnakym
sposobom ako v predoslom pripade nastavia vertikdlne suradnice uzlov,
nasledne sa vyuzije zoznam wuzlov vzostupne zotriedeny podla hodnét
atribatov s rolou #ORDER a postupne sa od uzlu s najmensou hodnotou po ten
s najvacsou urcia zlava doprava horizontdlne stradnice. Postupuje sa podobne
ako pri triedeni ,bez poradia“, avSak horizontalne pozicie sa neurcuju
pre kazda hladinu zvlast, ale pre vsetky uzly naraz.

Princip triedenia v style zlozkového stromu je odlisny. Vertikdlne pozicie sa
véak opat urcdia pomocou Struktiury levels. Horizontilne polohy su
stanovené pri prechode stromom metdédou postorder.® Prvy navstiveny list je
umiestneny najviac vlavo, vodorovna pozicia dalsich listov je ur¢ena postupne
za sebou smerom doprava (listy nemusia leZat v jednej hladine). Poloha
vnatorného uzlu je v polovici vzdialenosti medzi jeho najpravejsim
a najlavej$im potomkom (samozrejme o hladinu vys$sie). Ak vSak ma iba
jedného potomka, ich horizontdlne pozicie s zhodné.

3.2.1.1.3 Pohl'ady hrany a uzlu. Graficka atributova mapa

Najvacsi vplyv na koneény vyzor celého grafu maja ciastkové pohlady uzlu
a hrany (reprezentované triedami PMLNodeView a PMLEdgeView, konkrétne
triedami zodpovednymi za samotné vykreslenie PMLNodeRenderer
a PMLEdgeRenderer).

V architekture kniznice JGraph je pre kazdu bunku (uzol, hrana) k dispozicii
graficka atributova mapa, ktora je miestom, odkial by pohlad mal cerpat
informacie ddlezité pre vykreslenie bunky. Pracu s touto mapou ma na starosti
trieda GraphConstants. T4 zabezpecuje, aby bolo do mapy mozné ulozit len
uréentt mnozinu dat [9, kapitola 2.1.5]. V aplikdcii PMLViewer tuto funkciu
na seba preberd trieda ExGraphConstants (potomok GraphConstants)
arozSiruje ju o SpecifickG prdacu svizudlnymi parametrami uzlu a hrany
(objekty tried NodeVisual aEdgeVisual), zoznam viditelnych atributov
(zoznam instancii AttrVisualWrapper) a o parametre grafickych nastaveni
pre cely strom (miera nepriehladnosti asirka podfarbenia, vzdialenost
medzi symbolom uzlu a zoznamom viditelnych atributov). Tym sa vlastne

3 Prechod stromu do hibky metédou postorder je zaloZeny na tom, e po vstupe do nejakého
uzla sa spracuju najprv vetky podstromy a az po nich tento uzol.
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Ciasto¢ne prekryva funkcionalita pdvodnej triedy grafickych konstant, preto
mnohé z konstant triedy GraphConstants nie su pri vykreslovani hran
a uzlov pouzité.

U hrany sa o velké zmeny nejednd. Kreslenie grafickych objektov akurat
ziskava udaje z novych parametrov v grafickej atribtitovej mape a spracuva
novy vizualny parameter - podfarbenie.

Komponent uzlu je naproti tomu zmeneny uplne. Je to panel rozdeleny na dve
cCasti:

1. symbol uzlu

2. zoznam viditelnych atributov

Symbol uzlu sa vykresluje podla nastaveni pre uzol v mape grafickych
atribatov. Uréi sa viditelnost, farba, parametre okraja. Rovnako ako aj
pre hranu sa zisti, ¢i ma byt uzol podfarbeny. Podfarbenie sa kresli tak, ze sa
najprv zobrazi objekt rovnakého tvaru ako ma mat uzol, s farbou podfarbenia.
Tento objekt ma nastavenu priehladnost a zvacésenu sirku. Obe vlastnosti ma
moznost uZivatel zmenit vo vSeobecnych grafickych nastaveniach (viac
v kapitole 2.8). Na tento podfarbujuci objekt sa doprostred nakresli samotny
uzol. U hrany je to podobné.

Zoznam viditelnych atribatov je panel sbielym pozadim umiestneny
pod symbolom wuzlu, do ktorého sa vkladaja jednotlivé atribaty ako
komponenty triedy JLabel. Pre tieto komponenty sa opat nastavia parametre
pre vykreslenie pomocou zoznamu objektov AttrVisualWrapper
z grafickej atribtitovej mapy.

3.2.1.2 Model grafu

Ako som uz spomenul, model celého grafu je v aplikdcii PMLViewer
reprezentovany triedou DefaultGraphModel. Nebola to vsak jedina
moznost. Na to, aby mohli byt nejaké triedy modelom grafu, musia
implementovat savisiace rozhrania z kniznice JGraph (GraphModel,
GraphCell, Edge). Preto by nebol problém implementovat tieto rozhrania
pomocou tried PMLTree, PMLNode a PMLEdge. V takomto pripade by uz
nebolo nutné v inicializacii triedy PMLJGraph prechddzat celd strukttru
zavesenu na objekte typu PMLTree a vytvarat nové objekty do modelu grafu.

Takéto rieSenie je istotne efektivnejsie, napriek tomu som sa mu chcel vyhnut.
Dévodom bol méj zdujem o uplné oddelenie casti starajacej sa o parsing od tej,
ktord strom vykresluje. Vychadzal som z toho, Ze mo6ze nastat situdcia, kedy
bude niekto chciet tento parsovaci modul pouzit v inom projekte, kde naopak
nebude potrebovat pritomnost kniznice JGraph. V alternativhom rieseni, kde
by triedy PMLTree, PMLNode a PMLEdge implementovali rozhrania
z kniZnice JGraph, by sa modul spracovavajiaci PML a VPML dokumenty musel
nutne dodavat aj s kniznicou JGraph, ¢o je principidlne nespravne.

Trieda PMLNodeCell je rozsSirena oproti jej predkovi v dedi¢nosti
(DefaultGraphCell) o funkciu priameho pristupu k potomkom v strome.
Takato funkcionalita sa zide pri usporaduvani uzlov do iného tvaru stromu
v grafe. Bez tejto moznosti by bolo nutné pri kazdom prechode v smere
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otec —» syn ziskat najprv tzv. port** otcovského uzlu, potom hrany nan
pripojené a nakoniec cez port synovskych uzlov az samotné uzly potomkov.

3.2.1.3 Radi¢ grafu

Controller grafu je vaplikaci PMLViewer reprezentovany triedou
PMLGraphUI. T4 je zodpovedna za spracovanie udalosti, ktoré st generované
inymi komponentmi alebo po akcii uzivatela.

Takym sposobom sa spractva napriklad udalost vyvoland zmenou v grafickych
parametroch vnuatornej reprezentacie stromu. Ur¢i sa, ¢i ma zmena globalny
alebo lokalny dopad a podla toho sa pre doty¢né objekty (atributy, uzly alebo
hrany) zmeni obsah grafickej atribttovej mapy, ¢o vyvola prekreslenie grafu.
Radi¢ grafu spractva aj kliknutie na graf (presnejsie, uvolnenie tlac¢idla mysi).
Podla toho, ¢i sa tato akcia vyvolala nad uzlom, hranou alebo nad prazdnym
priestorom, zvoli sa vhodné kontextové menu a zobrazi sa.

Tato trieda okrem toho aj jednu udalost generuje. T4 sa vyvolad prave
po spracovani akcie mysi a indikuje vybratie jedného uzlu. To vyuziva panel
vety a zvyrazni slova, ktoré vybrany uzol zahfia (viac o paneli vety v ¢astiach
2.5.2.a3.2.3).

3.2.2 Kontextové menu

V pravej casti hlavného okna aplikicie PMLViewer sa nachddza tzv.
kontextové menu. Jeho obsah sa meni v zavislosti na ozna¢enom objekte.

3.2.2.1 Editacné formuldre

Toto menu obsahuje niekolko formularov, ktoré som vytvoril za pomoci
nastroja na rozvrhnutie uzivatelského prostredia vo vyvojovom prostredi
NetBeans. Urc¢ené st na modifikaciu vzhladu uzlov a hran. Rozdeluju sa
na lokalne a globdlne (podla toho, ¢i je oznaceny nejaky objekt alebo nie).

Pre formuldre globalneho nastavenia (napr. uzlu, u hrany to je analogické)
slizia ako model dva objekty z inStancie GlobalVisualSettings, ktord
vznikla v 4. fize spracovania PML dokumentu, ato konkrétne typu
NodeNormalVisual aNodeHighlightedVisual. Zmeny vo formulari
okamzite vyvolaji zmeny v modeli, ¢o spdsobi vygenerovanie udalosti,
na ktoré reaguje graf stromu pomocou triedy PMLGraphUT.

Formular lokdlneho nastavenia ma za model vizudlnu informaciu
z ozna¢eného wuzlu (podobne aj pre hrany) dize inStanciu triedy
NodeVisualWrapper. Ztejto inStancie sa pri inicializdcii formuldru alebo
po aktivacii lokalnych nastaveni pre dany uzol e$te vytiahne objekt
NodeNormalVisual a pouzije sa na naplnenie dvoch premennych. Jedna
urcuje skuto¢né lokdlne nastavenie, td druhd obsahuje nastavenie, ktoré sa
zobrazi wuzivatelovii To moZe byt zhodné stym skutoénym, avsak
pri zvyraznenom uzle to je redlne nastavenie, na ktoré je aplikované nastavenie
zvyraznenia pomocou metody highlight.

>* Port je miesto v uzle, kde sa k nemu pripajajt hrany. Takychto portov méze byt v uzle viac
a mo6zu mat aj svoju vlastnu grafickd interpretaciu [9, kapitola 3.5.4]
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3.2.2.2 Komponent JTreeTable

Na zobrazenie atributovej struktury, ktora je hierarchicka (dala by sa zobrazit
pomocou Swing komponentu JTree) a zdroven kazda z poloziek ma viacero
parametrov (na tuto funkciu by dobre posluzil komponent JTable), nie je
v standardnej Jave Ziadny adekvéatny uzivatelsky ovladaci prvok. Vyvojarom
toto chybalo, preto sa vrdamci Sun Developer Network® objavilo riesenie
a implementdacia uzivatelského prvku, ktory by bol tabulkou, navyse by vsak
boli jednotlivé riadky hierarchicky usporiadané. Tento komponent sa nazyva
JTreeTable. Do projektu PMLViewer su vloZené priamo jeho zdrojové kody
(nie ako kniZnica), opatrené hlavi¢kami poukazujicimi na skuto¢ného tvorcu
tychto saborov.

Aplikdcia PMLViewer takéto zobrazenie vyzaduje na viacerych miestach. Vzdy
istym spdsobom vykresluje nejaka cast dokumentu. Na kazdé z tychto
zobrazeni som vytvoril vlastny model.

V kontextovom menu sa pouziva tento komponent na informacné zobrazenie
hodnét, ktoré nadobudaju atributy pre nejaky uzol, a taktiez na editiciu
lokdlnych vizudlnych nastaveni tychto atributov. Modelmi pre tieto pouZitia
komponentu JTreeTable su AttributesInfoModel
aAttributesLocalSettingsModel. Voboch je zdkladom pre ich
vytvorenie atribtitova Struktura oznaceného uzla reprezentovand instanciou
triedy LocalAttributesTree.

Ak nie je oznaceny ziaden objekt v grafe, v kontextovom menu ma uZzivatel
moznost editovat globdlne vizualne nastavenia atributov. V tomto pripade je
opdtovne pouzity komponent JTreeTable s modelom
AttributesGlobalSettingsModel, ktory pouziva globdlnu atributova
Strukturu GlobalAttributesTree.

Podobne sa tento komponent pouziva aj na zaciatku spracovania PML
dokumentu, aby uzivatel doplnil chybajtice role.

Okrem toho bolo potrebné naprogramovat sposob zobrazenia Specialnych
typov buniek tabulky. Toto zobrazenie sa este odlisuje podla toho, ¢i sa bunka
edituje (kliklo sa na fu) alebo nie. Vzniklo tak zaskrtavacie tlacidlo
na zobrazovanie aediticiu hodn6t typu boolean, farebnd bunka
na zobrazenie farby (editdcia sa prevadza cez dialogové okno na vyber farby)
a v neposlednej rade jednoduché zobrazenie $tylu pisma, ktorého editdcia
prebieha takisto prostrednictvom dialégového okna. To vsak opat
v standardnej Jave obsiahnuté nie je, takZe som si ho musel implementovat
sam.

3.2.3 Panel zobrazenia vety

Tento panel je urceny na zmysluplné zobrazenie vety, ktoru vykreslovany
strom reprezentuje. NavySe obsahuje informaciu o pocte viet v dokumente
a poradi aktualne zobrazovanej vety. Samotny panel vety spravne funguje pri
dokumentoch m-vrstvy, a-vrstvy a t-vrstvy PDT 2.0 a dokumentoch a-vrstvy

> http://java.sun.com/products/jfc /tsc/articles/treetabl e1/
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at-vrstvy z Prague English Dependecy Treebank®® (PEDT). Pre ostatné
dokumenty je nezndme bud umiestnenie slov, z ktorych sa konstruuje veta,
alebo vetné poradie jednotlivych uzlov. Vysledkom je, Ze vetu nie je mozné
vypisat.

Panel vety je vytvoreny pomocou $pecidlneho komponentu, ktorého torzo
tvori abstraktnd trieda AbstractHighlightTextPane. Ta je vlastne
potomkom Swing komponentu JTextPane. OdlisSuje sa pridanou
funkcionalitou, ato zvyraznenim aktuilne oznadeného wuzlu v grafe.
Konstruktor tohto komponentu pozaduje mimo iného zoznam uzlov stromu.
Tento zoznam sa nasledne transformuje na zoznam jednoduchych dvojic:
identifikator uzly, slovo (presnejsie token), ktory je zotriedeny podla vetného
poriadku. Tento komponent sa musi zaregistrovat v radi¢i grafu (objekte triedy
PMLGraphUI) na prijem udalosti vygenerovanych radi¢om. Pri oznaceni
nejakého uzlu v grafe sa potom postupne do textového pola komponentu
vypisuju slovd zo zotriedeného zoznamu. Tie, ktorych identifikatory
zodpovedaju identifikdtorom stvisiacim soznacenym uzlom, sa vykreslia
podfarbené. Ulohou potomka tejto abstraktnej triedy je implementovat
spOsob, akym sa pretransformuje zoznam uzlov na zoznam zotriedenych
dvojic, a spésob, akym pre vybrany uzol ziskat mnozinu identifikatorov s nim
suvisiacich.

M-vrstva sa lisi od dalsich uvedenych tym, Ze neobsahuje rolu #ORDER.
Poradie tokenov tak nie je uréené touto rolou, ale struktirou dokumentu.
Zvysné potrebné data s priamo pristupné na m-vrstve.

Pre a-vrstvu je implementujucim potomkom trieda
AlayerHighlightTextPane apotrebné data ziskava z atribatov
pripojenych z m-vrstvy prostrednictvom role #KNIT.

V t-vrstve je ziskanie trojice identifikator - token - poradie komplikovanejsie.
Kedze sa v dokumente t-vrstvy nenachadza zZiadny atribut s rolou #KNIT, st
vsetky poddokumenty spracované iba do hladiny JDOM stromov, cize
neexistuje ich $pecialna reprezentdcia ako pre hlavny dokument. Aby sa
zabezpecilo rychle ziskanie kazdého tokenu prave raz, aplikidcia sa dostane
z korena t-vrstvy na koren a-vrstvy. Tam postupne za pouzitia dotazov jazyka
XPath ziska vsetkych potomkov, potomkov potomkov atd. a u kazdého sa z a-
vrstvy zisti identifikdtor a poradie. Napokon sa zisti hodnota tokenu
prechodom na m-vrstvu. Vysledny zoznam trojic sa zotriedi podla vetného
poriadku.

Tokeny v zotriedenom zozname st teda oznacené identifikatorom z a-vrstvy.
Preto musi implementdcia obstarania identifikatorov vracat zoznam tych
z analytickej vrstvy PDT 2.0. Uzol na t-vrstve modze reprezentovat aj vacsi
pocet slov. Tie su urcené referenciami do a-vrstvy v atribatoch a/lex.rf
a a/aux.rf. Uz nie je nutné pristupovat k poddokumentom, identifikatory a-
vrstvy sa ziskaju odstranenim prefixu poddokumentu z tychto referencii.

3% http://ufal.mff.cuni.cz/~toman/pedt_manual/index.html
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3.3 Ulozenie a export

3.3.1 Priebeh uloZenia a exportu

Aplikdcia PMLViewer ukladd modifikované dokumenty vo formate VPML (viac
o VPML v ¢asti 1.2). Dolezity je fakt, Ze Ziadny usek z povodného ¢istého PML
dokumentu, az na jednu vynimku, nie je v ulozenom vysledku zmeneny ani
vymazany. Tou vynimkou st casti vlozené pomocou role #KNIT, kde sa
povodny obsah elementu oznaceného touto rolou zmaze a nahradi sa
struktirou z poddokumentu. Tento pripad je vynimkou aj v inak striktnom
pravidle, Ze vo vyslednom VPML dokumente st vSetky novo vloZené prvky
identifikované mennym priestorom vpml. Takisto plati, Ze pri ukladani sa
uchovava iba instancia. Ulozeny vysledok stile prislicha pdvodnej PML
schéme. Z toho plynie, Ze zmeny uskuto¢nené v PML schéme pocas parsingu
nie su zaznamenané. Ak napriklad nastane pri nacitavani PML dokumentu
situdcia, Ze je potrebné doplnit nejaké role, uzivatel ich doplni a potom
dokument ulozi, pri nasledujicom nacitani tohto ulozeného dokumentu bude
musiet doplfiat role znova. Toto rieSenie stvisi so spdsobom spracovania
inStancie, ktorej implementdcia bude do nasledujacej verzie prehodnotena
okrem iného aj takym sposobom, aby bolo mozné upravent schému ulozit.

Samotné ulozenie prebieha podobne ako nacitanie v inom vlakne, aby GUI
bolo schopné reagovat na podnety od uzivatela. Stara sa oto trieda
SaveProvider, ktord je potomkom triedy SwingWorker. Jej akcia na pozadi
spociva jedine v serializacii JDOM stromu do XML suboru a jeho pripadnej
komprimacii formatom gzip. Po uloZeni sa eventudlne zmeni stubor, s ktorym
sa pracuje, dokument sa prehldsi za vizudlny a zmeni sa titulok v hlavhom
okne.

Na export do rb6znych formatov sa pouziva kniznica FreeHEP
VectorGraphics.” Tato kniZnica je sucastou projektu FreeHEP, ktory
zjednodusuje vyvoj aplikdcii zaoberajacich sa casticovou fyzikou [10]. Tento
balik kniznic obsahuje aj niektoré vSeobecne pouzitelné aplika¢né rozhrania,
mimo inych aj to, pouzité v aplikdcii PMLViewer a sltiziace na export
do velkého mnozZstva rastrovych a vektorovych formatov. PMLViewer
umoznuje export do JPEG, PNG (rastrové formaty), SVG, PDF a EPS (vektorové
formaty).

Pri vybere kniznice, ktord by =zabezpecila export do asponl niektorych
formatov, som zvazoval viaceré moznosti. Prvorady bol pre mna (a
podla $pecifikdcie) export do vektorového formatu SVG a rastrového PNG.
Vytvaranie PNG obrdzkov umoznuje samotna Java 6 SE. Na pracu s SVG
dokumentmi existuje kniZnica Batik?®, ktorti som na zadiatku aj pouzival. Ked
som potom objavil FreeHEP VectorGraphics, rozhodnutie padlo prave na ttto
kniznicu a to z tychto dévodov:

e umoznuje export do vSetkych mnou pozadovanych formatov

7 http://java.freehep.org/vectorgraphics/index.html
» http://xmlgraphics.apache.org/batik/

43



o pre kazdy format obsahuje uZ pripravené komponenty formuldrov,
ktoré slizia uzivatelovi na eventudlnu zmenu parametrov exportu
e na export sa pouziva jednotny spdsob - pre dany format Specificky

potomok triedy Graphics reprezentujuci grafické plitno, kam sa

potom kresli pozadovany obsah
Posledne spomenuty dévod je pre aplikaciu PMLViewer velmi doélezity. Export
prebieha tak, Ze sa zoberie aktudlne zobrazovany graf, ¢ize inStancia triedy
PMLJGraph, ametodou print sa vykresli prive do potomka triedy
Graphics, pre SVG to je SVGGraphics2D. Metdéda print vold metddu
paint, takze export prebieha rovnakymi prostriedkami ako vykreslenie
na obrazovku. Metdda print sa pouziva preto, aby sa zaistil vektorovy
charakter pri exporte do vektorovych formatov. Keby sa v implementdciach
metéod paint vtriedach PMILNodeRenderer a PMLEdgeRenderer
nerozlisoval typ grafického platna, v exportovanych obrazkoch by sa objavilo
napriklad aj ordmovanie oznacenych uzlov, ¢o nie je Ziaduce. Preto sa
pri vykreslovani zisti, ¢i je grafické platno instanciou triedy VectorGraphics
(ta je spolo¢tnym predkom pre grafické platna vsetkych formatov) a ak je,
nevykreslia sa oznacenia objektov a zdrovenl sa vObec nevykreslia objekty,
ktoré st uplne skryté (na obrazovke je skrytd hrana oznacend sivou
prerusovanou ¢iarou a uzol malym sivym $tvorcom s prerusovanym okrajom).

Pri kresleni rastrovych obrazkov pomocou prostriedkov priamo dostupnych
v Jave sa takto jednoducho v metdédach paint vystup kreslenia rozlisit neda.
V takom pripade sa totiz ako grafické platno pouziva trieda Graphics2D,
ktora vsak ni¢ nehovori o charaktere vystupu. M6ze byt pouzitd aj pri kresleni
na obrazovku.

Export prebieha, podobne ako zvysné dlhotrvajuce opericie naditania
a uloZenia, vinom vldkne. Zabezpecuje to potomok triedy SwingWorker,
objekt triedy PMLExport. V davkovom spracovani sa export vykondva priamo
v hlavhom vldkne, preto je vtejto triede k dispozicii aj statické volanie
exportu.

3.3.2 Praca s r6znymi typmi suborov

Jednotny pristup k vlastnostiam a funkcidm réznych typov suborov, s ktorymi
aplikacia PMLViewer pracuje, je zabezpeceny enumeraciou FileType. Ta ako
¢leny obsahuje prave oznacenia typov suborov. Kazdy takyto ¢len ma okrem
toho priradend informaciu, ku ktorej sa pristupuje pomocou rozhrania
FileTypeInfo amusi sa pre kazdy typ implementovat. Rozhranie
FileTypeInfo poskytuje informdaciu o koncovkich siborov tohto typu a
o jeho popise pre dialogové okno ulozenia alebo exportu. Rovnako udava
pomocou enumeracie FilePurpose aj ucel suborového typu, ¢i je urceny
na export alebo uloZzenie. Tieto funkcie sprostredkovava priamo trieda
FileType aponuka takisto staticki metodu, ktord vrati typ pre zadanu
koncovku.

Doévod, preco data dostupné cez FileTypeInfo nie su uloZené priamo
v enumeracii FileType, teraz popiSem. Kniznica FreeHEP VectorGraphics
definuje pre kazdy format, do ktorého dokaze exportovat, podobné triedy
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zhriiujuice  informdcie o formate. Tie maju  spolo¢ného  predka
ExportFileType a okrem toho, Ze je v nich definovana metdda vracajica
koncovky prindleziace danému formatu, obsahuje metodu, ktora dokaze vratit
komponentu typu JPanel reprezentujucu formular na parametrizdciu
exportu do daného formatu. Keby boli informacie otype siboru priamo
uloZené v enumerdcii FileType, museli by tu byt aj odkazy na tieto triedy
z kniznice FreeHEP. Tie by vSak neboli definované pre tie dleny enumeracie,
ktorych ucelom nie je export. Ztoho dovodu pre kazdy format informacia
o nom implementuje rozhranie FileTypeInfo a navySe dedi od prislusnych
tried z kniznice FreeHEP. Diagram tychto vztahov je prehladne zndzorneny
na obrazku 3.3.

<<datatype==
ExportFileType

{ From freehep }
<sdatatype=> =<datatype=> ==datatype>> <=datatype>>
PDFExportFileType SVGExportFileType ImageExportFileType EPSExportFileType
{ From pdf } { From svg } { From exportchooser } {From ps }
PDFFileType SVGFileType JPGFileType PNGFileType EPSFileType VPMLFileType GZFileType
{ From fileFilters } { From fileFilters } { From fileFilters } { From fileFilters } { From fileFilters } { From fileFilters } { From fileFilters }
- ~ N I / P
~_ S N | Vi P - s
- ~ AN /
| e -~
~ . ~ N \ y P P -
~ . N N | p - P
s -
~_ . \ | , . .
~o™ k| v I yad Phd
Y <<interface>> I~

FileTypelnfo
{ From fileFifters }

Attributes

Coerati
public String[0..*] getExtensions( )
public String getExtensionDescription( )
public FilePumpose getPurpose( )

info

==enumeration>>

FileType
{ From fileFilters }

Literals
GZ

VPML
JPG
PNG
SVG
FDF
EP3

Obrézok 3.3 Diagram hierarchie tried a rozhrani pre pracu s typmi stitborov (modré obdizniky
predstavuju triedy z kniznice FreeHEP VectorGraphics, obycajné $ipky dedi¢nost, prerusované sipky
implementdciu rozhrania a $ipka s koso$tvorcom ¢lensk premennu)

Enumeraciu FileType vo velkom mnoZstve vyuziva aj trieda FileFilter,
ktora je potomkom rovnomennej triedy zo Standardnej kniZnice Swing. Ta
sluzi na filtrovanie podla typu siborov v dialégovych oknach pre vyber suboru
a po potvrdeni sa podla nej uréi format, do ktorého sa bude ukladat alebo
exportovat. Jej rozsirenie implementuje aj staticki metodu, ktorad vrati vsetky
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svoje instancie, ktoré sluzia pre dany ucel (uloZenie, export), atym
zjednodusuje a sprehladniuje pracu pri zobrazovani dial6gového okna pre tieto
dve vystupné operdcie.

3.4 Nastavenia aplikacie

Doteraz boli vSetky spominané nastavenia urcené priamo pre konkrétny
dokument alebo nejaku c¢ast dokumentu. PMLViewer vSak umoziuje menit aj
nastavenia, ktoré su nezavislé na dokumente. Tieto nastavenia su
permanentne k dispozicii aj vtedy, ak nie je otvoreny ziadny dokument.
Podla vyznamu sa delia na dva druhy:

e nastavenia parsingu

e nastavenia grafu
Po technickej a implementac¢nej stranke medzi nimi vyraznejSie rozdiely nie
su. Su reprezentované triedami PMLParseSettings a GraphSettings
a polozky nastaveni su statické premenné. Na permanentné uloZenie sa
pouziva Standardnd trieda Javy Preferences. Miesto, kam sa tieto
nastavenia ukladaju, zavisi od implementacie (Preferences je abstraktna
trieda). Nastavenia sa nacitajua v bloku static, ktory sa vola na zaciatku behu
programu. Ich ukladanie prebieha vzdy pri zavolani ,settera“ daného
parametru. To sa pre vSetky premenné oboch tried deje vzdy pri potvrdeni
dialégového okna nastaveni aplikacie (viac o jednotlivych nastaveniach v ¢asti
2.8).



4 Porovnanie aplikacii PMLViewer
a Tred

Toto porovnanie je aktudlne pre aplikicie PMLViewer vo verzii 1.0 a Tred
Vo verzii 1.3379.

Rozdiel medzi samotnymi aplikdciami je napriek ich podobnosti znacny.
V prvom rade bola aplikdcia PMLViewer vytvorena s cielom c¢o
najjednoduchsej intuitivnej obsluhy bez nutnosti programatorskej znalosti.

V dalsom rade aplikacii PMLViewer absolutne chyba moznost editacie
nacditaného dokumentu na vyznamovej urovni (nie prezentac¢nej), zatial ¢o
Tred takuto moznost pontka a za tymto ucelom bol aj vytvoreny. Naopak,
PMLViewer bol vytvoreny ako ¢isto vizualiza¢ny nastroj. Z toho dévodu by
som sa venoval iba rozdielom v nacitani dokumentu, v moZnostiach
vizudlnych zmien a ich uloZeni, pripadne rozdielom v exporte. Najprv vsak
porovndm vyhodnost pouzitia programovacich jazykov, v ktorych boli
jednotlivé aplikacie napisané a naroc¢nost instalacie.

4.1 Programovacie jazyky a sposob insStalacie

Ako som uz spomenul v ivode, pri programovani aplikicie PMLViewer som
kladol doraz hlavne na jednoduchost ovladania. T4 sa prejavuje uz
pri instalacii, ktord spociva iba v prekopirovani adresarovej struktury aplikdcie
PMLViewer na pozadované miesto. Jedinou komplikaciou by mohla byt
nepritomnost Java Standard Edition Runtime Enviroment 6 (JRE), kedze
aplikacia PMLViewer je vytvorend v programovaciom jazyku Java. Tato nutna
sucast je vSak mozné stiahnut z oficidlnych stranok spoloc¢nosti Sun a
jednoducho doinstalovat. Aplikacii v jazyku Java je v dnesnej dobe uz velké
mnozstvo a tento jazyk je velmi vyuZivany v prostredi internetu, preto je
vysoko pravdepodobné, Ze koncovy uzivatel ma JRE nainstalované.

Naproti tomu Tred, ktory je vytvoreny pomocou skriptovacieho jazyka Perl*,
ma instaldciu zlozitejSiu. Nutnou prerekvizitou na spustenie programov
napisanych v tomto jazyku je interpreter jazyka Perl. V opera¢nych systémoch
UNIX/Linux je vad¢sinou tento interpreter uz obsiahnuty, v opera¢nom systéme
Windows vsak nie, preto je ho nutné doinstalovat napriklad ako sucast
produktu ActivePerl*® [11, kapitola 2.1]. Pouzitie aplikacii napisanych v jazyku
Perl uz oproti tym ,javovym“ nie je natolko rozsirené, takze pre uzivatelov
Windows je nutnost instaldcie interpretera vysoko pravdepodobna.

Pri pouziti Tredu je takisto nutné doinstalovat potrebné kniznice Perlu.
Aplikacii PMLViewer posta¢i samotny JRE, vSetky potrebné kniznice st
sucastou distribucie aplikacie.

* http://www.perl.com/

*° http://www .activestate.com/Products/activeperl/
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Programovaci jazyk Java je vyhodnejsi pri programovani podobnej aplikdcie aj
preto, lebo jeho striktne objektovy charakter dokdze dokonale zachytit
objektovy model aplikacie.

Inou vyhodou pouzitia jazyka Java je jednoduché mozné prevedenie
desktopovej aplikacie na applet.

4.2 Nacitanie

Obe aplikdcie dokazu bez problémov nacitat zavislostné stromy z PDT (subory
z a-vrstvy a t-vrstvy). Takisto si oba poradia so subormi z m-vrstvy, avSak
vysledne zobrazenie je nepatrne odlisné.

Vyhodou aplikdcie PMLViewer je moznost doplnit chybajuace role.

Obe aplikidcie dokdzu nacitat aj dokumenty z PEDT. PMLViewer vsak

potrebuje mat k dispozicii schémy, ktoré nie st moduldrne a obsahuju vSetky
potrebné pomenované typy, Tredu stacia aj moduldrne a nekompletné schémy.

Oba programy si nedokazu dostato¢ne poradit s novou aplikaciou PML -
TectoMT*. Ta obsahuje pre kazdu vetu cely zvazok stromov, ktoré by mali byt
zobrazené vedla seba. PMLViewer ako aj Tred zobrazia v takomto pripade iba
koren.

Rychlost nacitania je pri velkosti dostupnych siborov porovnatelna.

4.3 Ovladanie programu, vzhl'ad stromov a jeho zmena

Velkou vyhodou aplikdcie PMLViewer je jeho intuitivne ovladanie. Vsetky
pontkané zmeny idu vykonat niekolkymi kliknutiami mySou, nie je potrebné
pisat skripty alebo upravovat konfigura¢né subory. To vsak so sebou prindsa
nevyhodu nizkej variability.

V aplikacii Tred sluzia ako vizualiza¢na vrstva PML tzv. ,stylesheety“. Sa to
vlastne skripty jazyka Perl, ktoré sa pri zobrazovani vyhodnotia a nastavia tak
vizudlnu vrstvu zobrazovaného dokumentu. Vyhoda takéhoto riesenia je taka,
Ze moOze existovat viac takychto stylov a daja sa jednoducho zamienat, pricom
je mozné zabezpecit, aby sa vSetky otvarané dokumenty zobrazovali
s pozadovanym stylom. Nevyhoda je v nutnosti prepisovania ,stylesheetu®
pri akejkolvek pozadovanej lokalnej zmene (napr. poziadavka na docasné
zvyraznenie uzlu).

Aplikdcia PMLViewer ma naproti tomu jeden implicitny styl, ktorym zobrazuje
vSetky nevizudlne PML dokumenty (viac v ¢asti 2.5.3). UmozZiiuje vSak
prostrednictvom kontextového menu rychlo menit globalne a lokalne vizualne
nastavenia zobrazovaného stromu. Tieto zmeny je mozné nasledne ulozit
vo forme VPML dokumentu. Tak sa zachova $pecifické vizudlne nastavenie, ale
iba pre dany dokument. Ostatné dokumenty sa po nacitani zobrazia bud
s vlastnym vizudlnym $tylom, alebo s implicitnym stylom.

Vyhoda formatu VPML je aj to, Ze je zalozeny na XML, cize akidkolvek ina
aplikacia ma moznost takéto subory spracovat. ,Stylesheety“ pre Tred je

# Pre aplikaciu Tred viak uz existuje modifikacia, ktora tieto dokumenty zobrazi.
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mozné jednoducho pouzit iba pri aplikacidch napisanych v jazyku Perl, aj to
vsak zdlezi od datového modelu aplikacie.

Prinosom aplikacie PMLViewer je moznost presivanim uzlov rychlo menit
vzhlad stromu a takisto moznost automaticky zotriedit uzly troma rozli¢nymi
spOosobmi.

Na druht stranu PMLViewer oproti Tredu nedokaze zobrazovat koreferencné
hrany.

4.4 Export a tlac

Aplikidcia PMLViewer ponuka SirSie pole obrazkovych formatov, do ktorych
umoznuje exportovat. Na rozdiel od aplikacie Tred je k dispozicii export
do formatu SVG.

Aj funkcionalita exportu sa v aplikicii PMLViewer vyznacuje jednoduchym
pouzitim, zatial ¢o v Trede je trochu menej intuitivna (k exportu sa pristupuje
cez polozku tlace).

Prave nepritomnost moznosti priamej tlace je jednym z nedostatkov aplikacie
PMLViewer.
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Zaver

Cielom tejto prace bolo vytvorit aplikaciu, ktord by bola schopna vizualizovat
PML data. Toto sa mi podarilo dosiahnut, pricom som splnil najdolezitejsiu
poziadavku - poziadavky uzivatelskej jednoduchosti a prehladnosti.

V porovnani so S$pecifikaciou aplikdacie PMLViewer sa podarilo vadsinu
pozadovanych vlastnosti implementovat. Niektoré vlastnosti som vsak
zamerne neimplementoval, napr.:

e moznost tlade - zatial postacuje Siroké spektrum formatov na export,
tla¢ vsak bude v buducnosti pridana,
e stavovy riadok - nedokdzal som rozhodnut, aké udaje by mal
zobrazovat, neplnil by ziadny ucel.
Naopak, nejaké vlastnosti oproti $pecifikacii vo findlnej verzii pribudli, napr.:
e Vadsi pocet formatov na export,
e moznost spracovania zlozkovych stromov,
e moznost doplnenia PML roli pri parsingu.
Pri tvorbe programov vzdy existuju casti kodu, ktoré by isli napisat lepsie, a
takisto existuja vlastnosti, ktoré by bolo vhodné doplnit. Z tohto faktu sa
nevymyka ani aplikacia PMLViewer. Niektoré nedostatky, ktoré budu do dalsej
verzie upravené som uz spomenul v predchadzajucom texte. Ide najma o:

¢ lepsi model PML schémy, aby umoziioval spracovanie vnorenych schém
a ukladanie zmien v schémach (napr. doplnenie roli),
e kvalitnejsia chybova obsluha, vyssia vypovedacia schopnost chybovych
sprav.
Nakoniec je tu vyber z vlastnosti, ktoré by mali byt do aplikicie PMLViewer
implementované v buducnosti:
e moznost tlace,
e moznost definovania pomenovanych $tylov amoznost upravy
implicitného $tylu ($tyl, ktorym sa zobrazuju ¢isté PML dokumenty),
e presunutie VPML rozsirenia PML do samostatného suboru a jeho
nasledné spdjanie s dokumentom pomocou XSLT transformdcie,
e zobrazovanie koreferen¢nych hran,
o atd.
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