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ABSTRAKT

t
The work is focused on development of vegetacion on gravel storage originates in fluvial
bottom land after flood. Succession of vegetaé:ion is :”:omplex process affected by a lot of
elements. It subserves stability fiction and creates good condition for production of biosphere.
That is the mason why is important to understand these process. The work contains the
literature search and physicalgeographical characteristic of the studiet area, where I will
observe succession. Than the work contain’results of first research near Pofi¢i nad Sazavou

and the discussion of results.
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1. UVOD

V poslednich desetiletich jsou povodné na naSem uzemi stale Cast&j§i a zplsobuji
lidem velké problémy. Nesetrné zasahy do funkci Fi¢ni nivy, jako je kaceni luznich lest na
ukor orné pudy nebo stavebnich parcel, vedou k vyraznému omezeni retenéni schopnosti
nivy. Disledkem toho jsou obrovské $kody pii povodnich, protoZe lidé nerespektuji pfirozeny
raz krajiny. Z pohledu pfirody maji vSak zaplavy opa¢ny vyznam. PfinaSeji do fi¢ni nivy
substrat bohaty na organické i mineralni latky. Diky nému je niva velice Girodna, coz védéli jiz
stafi Egypt'ané, a stava se vyznamnou lokalitou jak z hlediska botanického, tak zoologického.
Periodicky zaplavované nivy jsou typické vysokou mirou biodiverzity. Slouzi jako jakési
biokoridory, protoZe se jedna o velice dynamicky a exponovany prostor.

Sukcese vegetace je komplexni proces podminény mnoha faktory. Plni stabiliza¢ni
funkci a vytvafi pfiznivé podminky pro tvorbu biosféry. Ma stejny vyznam jako eroze, ale
pasobi protichlidné tim, Ze brani odnosu zvétralin. Proto je dulezité pochopit, jakym
zpuisobem se vegetace na nové vzniklych plochach vyviji, ¢im je tento vyvoj ovlivnén a jak

mohou tyto procesy pomoci ¢lovéku v nekone¢ném boji s pfirodou.
1.1 CIL PRACE

Cilem této prace je literarni reSerSe a charakteristika izemi pro navazujici diplomovou
praci, v niz budu zkoumat, jakym zpisobem se vyviji vegetace na naplavech vzniklych po
tstupu povodiiové vody. Tento vyvoj budu mapovat celkem na dvou lokalitach v CR, a to
v povodi Opavy a Sézavy. Ob& oblasti se od sebe zna¢né lisi, jak je patrné z fyzicko-
geografické charakteristiky v kapitole ¢. 4. To mi pomize na zakladé nasbiranych dat zjistit,
do jaké miry je vegetace a jeji sukcese zavisla na podminkach prostiedi a nakolik si je naopak
skladba vegetace podobna. Zajimavé bude také porovnani ziskanych vysledka s katalogem
biotopli a mapou potencialni ptirozené vegetace. To mi umozni zjistit, zda povodné pomahaji
obnovit ptirozenost pfirodniho prostiedi tolik ovlivnéného lidskou ¢innosti.

Zkoumanim sukcese se bezprosttedné po povodnich zabyvala fada autord (Kovar
1998, Lacina 1998, Blazkova 2003). Jejich prace vsak byly pouze jednorazovym zmapovanim
stavu v uréitém c¢asovém odstupu po povodnich. Ve své praci bych rada provedla syntézu
vSech dosud zjisténych vysledkil a nové nasbiranych dat tak, aby bylo mozné posoudit vyvoj

vegetace v del$im ¢asovém useku a vytvofit komplexni analyzu tohoto déje.



2. METODY VYZKUMU

Pro ucely studia sukcese se nejcastéji uzivaji:
1. Metoda srovnavaci ekologie, ktera spoCiva v porovnavani rizné starych stadii sukcese,
za piedpokladu, Ze 1ze dokazat identické podminky prostiedi.
2. Metoda trvalych ploch, coz je sledovani tychZ populaci a jejich zmén v ¢ase.
3. Mikromapa, to je schematickd mapka, kterd& pomoci symbold v ur€itém métitku
zaznamenava realna jednodussi spolecenstva studované plochy (Bejéek a kol. 2001, Dykyjova
1989, Kovar 2002).

Dalsi zpisoby uz tolik nesouvisi s vlastnim pozorovanim, zabyvaji se napiiklad
rekonstrukci za pomoci pylovych analyz pidnich profild, nebo vytvafeji simulacni modely
vyvoje na zaklad¢ dat z predchozich metod.

Ve své praci budu vychazet z metody trvalych ploch. Jelikoz mnou zkoumané naplavy
vznikly ptevazné po povodnich v letech 1997 a 2002 a bezprosttedné poté byly zmapovany,
mohu nasbirana data porovnat s piedchozimi vysledky a zhodnotit tak vyvoj vegetace.

K samotnému mapovani sloZeni vegetace budu pouzivat fytocenologické snimkovani
(podle Bejcek a kol. 2001). Jedna se o nejzakladnéj$i pouzivanou metodu studia vegetace.
Provadi se tak, ze se na studované, pfedem oznafené plose, poiidi zapis vSech rostlinnych
druhii, druhy se zapisuji po rostlinnych patrech, po¢inaje stromovym patrem. Ke kazdému
druhu se vypise udaj o kvantitativnim zastoupeni a pro kazdé patro i celkova pokryvnost nebo
celkovy pocet druhtl.

Pro vétsi nazornost bych chtéla vysledky prezentovat ve formé mikromapy. Bude tak
mozné jednodu$e porovnat spolecenstva v§ech lokalit.

Snimky z konkrétnich stanovist’ budu pofizovat béhem jarnich mésicti a léta, kdy je

vét§ina vegetace v kvétu, a je proto snazsi a jednoznaénéjsi druhové urceni.



3. INFORMACE DOSTUPNE Z LITERATURY

3.1 SUKCESE

Sukcese je vyvojovy d¢€j, ktery probiha na uritém stanovisti déle nez jeden rok. Je
provazena zasadnimi zménami zakladnich charakteristik spolefenstva. Divodem k této
evoluci tvainosti krajiny je postupnd zména konkurenceschopnosti druhti (Dostal 2002).
Ekologicka sukcese je vysledkem zmén abiotického prostiedi vyvolanych exogennimi ¢initeli.
To znamena, Ze sukcese je do jisté miry spoleCenstvem ovladana, i kdyz abiotické prostiedi
uruje povahu a rychlost zmén (Odum 1963). S riznymi stadii sukcese se setkdvame vSude na
Zemi.

Ke zménam vyvoje vegetace dochazi predev§im vlivem méniciho se podnebi, které
ovlivituje konkurenceschopnost jednotlivych druht, ale také vlivem nahlych zmén v krajing,
jako jsou naptiklad pozZary, povodné nebo antropogenni zasahy do prostiedi. Vrcholi
ustalenym ekosystémem, v némz se na jednotku energie nachazi maximum biomasy. Vyména
druhti v sukcesni fadé je vysledkem méniciho se abiotického prostiedi v diisledku ptlisobeni
prede$lé populace. Tim vznikaji pfihodné podminky pro populace jiné, dokud nedojde
k vytvoteni rovnovahy mezi biotickou a abiotickou sloZkou.

Sukcese miva zakonity sled ve stfidani dominantnich druhti v populaci. Prvni formou
byvaji jednoleté piipadné dvouleté plevele (terofyty), které prechazeji pfes oddenkové plevele
(neofyty) k vytrvalym travindm (hemikryptofyty) a dale ke stadiu s dominanci ket a stromi
(fanerofyty). Z toho vyplyva, Ze se stoupajicim staiim lokality vzrista podil dievin, pokud to
dovoli podminky prostiedi.

Dle ¢asového méfitka délime sukcesi na aktualni, tj. v obdobi n¢kolika desitek let,
sukcesi sek%llémi, tj. ve stovkach az tisicich let, a sukcesi geohistorickou v fadech milionu let
(Jenik 1972). Piikladem aktualni sukcese je zarustani opusténého pole smérem k lesnimu
spole€enstvi, sekularni sukcesi jsou napfiklad holocénni zmény vegetace v zavislosti na
zméné globalniho klimatu a geohistorickou sukcesi je biogeografické rozsifeni rostlinnych
taxonil v souc¢asnosti.

Z bioenergetického hlediska je sukcese vysvétlovana stavem nerovnovdhy mezi
mnozstvim energie v systému a hmoty tvofené biocendzou. Mezi pfijmem a vydejem energie

a hmoty mohou nastat tfi ptipady vztahu:



1. Pfijem ptevySuje vydej. V tomto piipadé dochazi k hromadéni hmoty, coZ je pro sukcesi
typické.

2. Vydej ptevySuje ptijem. To je velice vyjime¢ny piipad, kdy rozklad biomasy je vy3si nez
jeji tvorba. Dochazi k tomu naptiklad v podzimnim obdobi.

3. Ptijem je shodny s vydejem. Nastava tedy jakysi ustdleny stav, ke kterému spé&je vyvoj
kazdého spolecenstva. Je ho dosazeno v kone¢ném stadiu sukcesniho vyvoje a oznacujeme ho
jako klimaxové stadium neboli klimax (Slavikova 1986). Ve stadiu klimaxu je v prostiedi
maximum biomasy, jejiz velikost je podminéna nosnou kapacitou prostfedi, potazmo
mnozstvim energie.

RozliSujeme dvé faze sukcese podle prostiedi, ve kterém probiha (Jenik 1972).
Primarni sukcese probih4 de novo na uzemi, kde doposud nebyl Zivot, na misté, které nikdy
nebylo porostlé rostlinami. V takovych mistech nejsou vytvoteny svrchni pidni horizonty
obohacené organickymi latkami. Jako ptiklad mizeme uvést nové vznikly sope¢ny ostrov, ale
také pise€né duny nebo obnaZenou pidu po ustupu ledovce.

Sekundarni sukcese za¢ina na substratech vzniklych pod vlivem pokro€ilejsich ekosystému.
Do této kategorie spadaji také povodiiové naplavy (Kolat 1998). Probiha zpravidla rychleji
nez primarni faze a i po¢et druhii vzrista rychle;ji.

Vétsinu jevl provazejicich sukcesi lze vysvétlit rozdilnou rychlosti ristu, maximalnim stafim
rostliny a riznou koloniza¢ni schopnosti druhii.

Samotna sukcese v misté povodiiovych naplavi je ovliviiovana mnoha faktory. Podle
Jenika 1970 je nejdilezitéj§im faktorem klima oblasti. V rozdilnych klimatickych
podminkach, které urCuje teplota a mnozstvi srazek se budou vyvijet rozdilna rostlinna
spolecenstva. V moderné;jsi literatufe se jako hlavni faktor odlisného vyvoje uvadi frekvence a
doba zéplav, které mohou vést k eliminaci nékterych druhti a zaroven slouzi jako dobry
transportni mechanismus pro nové diaspory (Chuman, Lipsky, Mat&jéek 2007). Slavikova
1986 zase uvadi jako urcujici faktor geomorfologicky vznik oblasti stejné jako Kovai 2002.

 Dal$im dulezitym faktorem je zrnitost substratu. Ta se muze vyrazné¢ ménit i v ramci jedné
lokality a zptisobuje tak zonalitu vegetace, prestoZe je v piidni mapé CR uvadéna v nivach
azonalni puda, fluvizemé. Z biotickych faktorGi je pro vyvoj vegetace dulezité predchozi
vyuzivani pudy, napfiklad jedné-li se o ornou pidu nebo luzni les a biogeografické zatazeni

uzemi. Oba tyto faktory maji vliv na rozdilnou zasobu diaspor v nive.



3.2 UDOLNI NIVA
3.2.1 Vymezeni udolni nivy

Udolni niva je specificky ekosystém, doprovéazejici vétsinu nasich toki. Jedna se o
jedine¢né prostredi, které plni v krajiné vyznamnou funkci. Podle encyklopedického slovniku
geologickych véd (1983) je niva definovana jako ,rovinné udolni dno aktivované pri
povodrnovém stavu vodniho toku. TvoFi ji Stérkovité, piscité, hlinité nebo jilovité naplaveniny,
jejichz uloZné poméry casto vykazuji nepravidelnosti zpiisobené vétvenim toku, vznikem
ostruvki, meandru, ndplavovych kuZelu a deltovych pobocek, suti, svahovych sesuvi apod.*
Pro nivu je charakteristickd vysoka ¢asoprostorova heterogenita a vysoka produktivita
biomasy. Rozséhlé ploché fi¢ni nivy vytvéieji v krajin€ protéjsek hluboko zafiznutym tadolim.
Vysoké rozmanitost abiotického prostfedi i organismti na néj vazanych je v ptipadé ploché
nivy dana hlavné rozmanitosti geomorfologickych tvari vytvofenych ¢innosti toku. Jedna se
ptedev§im o periodické tin€, slepa ramena nebo vyzdviZzené povodilové naplavy (Kiizek
2006). Hlavnim faktorem prostfedi je ovSem hladina podzemni a povrchové vody a jeji
kolisani.

Niva vznikd sedimentaénimi a odnosnymi procesy, které stile pokraduji. Reka
zajistuje pfisun minerdlnich latek a organickych latek bohatych na energii, které jsou
zakladem vysoké primarni i sekundarni produkce ekosystému periodicky zaplavovanych niv
(Prach, Pithart, Francirkova 2003).

Pudy adolnich niv s nenaru§enym vodnim reZimem, tj. takovym, pfi kterém dochazi
k pravidelnym zaplavam, se vyznacuji ptiznivymi fyzikalnimi vlastnostmi a vysokou vodni
kapacitou. Jedna se o pudy nevyvinuté, vznikajici z pid erodovanych v hornich &astech
povodi a resedimentovanych vodnimi toky (Sefrna 2007) - fluvizemé. Pidotvorny proces
byva pferu$ovan periodickym opakovanim akumulaéni ¢innosti vodniho toku pii zaplavach.
Pudni stratigrafie fluvizemi je velmi jednoducha. Pod nevyraznym humusovym horizontem
nalezneme piimo mate¢ny substrat tvofeny naplavenym materidlem. Zrnitostni sloZeni kolisa
v zavislosti na unasecich schopnostech toku. Ty jsou ovlivnény rychlosti a vzdélenosti mista
od tecisté. Hlavnimi znaky a vlastnostmi jsou hnéda barva, vrstevnatost profilu, ¢asté znaky
hydromorfismu, distribuce organiky do hloubky profilu a vysoky obsah Zivin. Texturné se
jedna o t€z3i pidy, nez odpovida primérnému druhu v povodi. Nivni piidy déle délime na dva
subtypy, a to na nivni ptdu typickou, s projevy glejového procesu hluboko v profilu pod 1 m,
a glejovou, s V}'Iraznéjﬁim% projevy glejového procesu uz od 60 cm (Tomasek 2007). Pokud
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by doslo k ukon¢eni rezimu zéplav, nivni ekosystém se ocitne v ekologicky nestabilni situaci.
Odpadne-li doddvka vody z povodni, znamena to pokles hladiny dostupné podzemni vody a

tudiz zhorSeny piitok ke kofeniim rostlin
3.2.2 Typologie niv

Na tzemi Ceské republiky bylo vymezeno 20 zakladnich typt niv, které byly popsany.
Typologie odréazi vlastnosti vodnich toki utvafejicich nivu, ale také odli$né klima v riiznych
vegetaénich stupnich CR, (;klarakter reliéfu a substratu. Typologie niv vychazi
z B)iogeograﬁckého ¢lenéni CRI'Na uzemi povodi Opavy a Sézavy se nachazi celkem osm
zakladnich typd, tfi typy fi€nich niv a pét typa poto¢nich.

1. Nivy v udolich Fek 2. - 4. vegeta¢niho stupné.
Tento typ se nachazi v povodi Sazavy ve vyraznych, &asto skalnatych udolich. Sitka nivy se
pohybuje nejéastéji kolem 70 m. Podélny sklon nivy je relativné velky, zpravidla 0,2 — 2 %.
Povrch nivy je maélo ¢lenity, ndpadné je hlavné koryto toku. Souéasti nivy byvaji naplavové
kuzele nanesené malymi pfitoky. V podlozi se nachazi opracovana a dobfe propustna vrstva
Stérkd s pis€itou vyplni €asto vystupujici na povrch, kde je zpravidla 1 — 2 m mocna
naplavena vrstva pis€itych hlin. Hladina podzemni vody v nivé kolisa spole¢né s hladinou
toku. Mezi pidami dominuji typické fluvizemé (sttedné tézké, hlinitopis¢ité). Pavodni
vegetace byla tvofena jasanovymi ol§inami.

2. Stfedné Siroké nivy mensSich Fek 3. - 4. v. s.
Tento typ se opét vyskytuje v povodi Sézavy, jedna se o 0,4 — 2 km $iroké nivy nachazejici se
v kotlinach a chladnéjsich okrajich nizin. Podélny sklon niv je okolo 0,5 %, povrch nivy je
prumérné diferencovany. Pfi okrajich niv byly typické deprese s mozZnym vyvojem
organozemi. V soucasné dobé€ jsou zde nejndpadnéjsi antropogenni tvary. Nivy i jejich okoli
byvaji odlesnéné. Podlozi nivy buduje relativné mocna vrstva Spatné vytiidénych kamenitych
Stérkli, na povrchu se nachazi souvrstvi hlinitych piski az pis¢itych hlin. V nivé je dobré
hydraulické spojeni podzemnich vod s vodou toku. Hladina podzemni vody je vyrazné
ovlivnéna jezy na fece. Nejcastéj§im pudnim typem jsou glejové fluvizemé a gleje.
Potencialni pfirozena vegetace byla tvofena pfevazné olsinami.

3. Nivy v podhorskych udolich vétsich toku 4. - 5. v. s.
Tento typ nivy je charakteristicky pro usek feky Opavy nad Novymi Hefminovy. Rozklada se
pod Vrbnem, kde se rozevira na 600 m. V nizSich polohach pfechazi tento typ na typ 1.
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Podélny sklon nivy je 1 — 3 % s vyrazné diferencovanym povrchem. Podlozi nivy je
propustné, tvofené do rizné miry opracovanym materidlem, hlavné balvany a S$térkem
s pis€itou vyplni mezer. Na povrchu mize byt az 1 m mocna vrstva hlinitych piskii nebo tam
vystupuji balvany ze spodnich vrstev. Sedimenty jsou kyselé a mezi ptidami jsou nejéasté&jsi
typické kambizemé, misty pfechdzejici v kambizemni rankery. Plivodni vegetace byla jako u
typu 1 tvofena jasanovymi ol$inami.

4. Potoéni nivy hlinitych vrchovin 3. - 5. v. s.
Sitka téchto niv se pohybuje zpravidla v rozmezi 20 — 150 m a najdeme je v okoli mensich
alochtonnich pftitokli feky Sazavy. Podélny sklon nivy je do 2 %. Povrch nivy je malo
diferencovan a povodiiovd voda na ném setrvava jen n€kolik dni. Nivu buduje vrstva
hlinitych, malo propustnych, pfevazné vapnitych sedimenti o mocnostech do 3 m, pod niz
nalezneme hlinito-kamenité sedimenty a ojedinéle piimo skalni podloZi. Spojeni vodniho toku
a podzemnich vod v nivé je primérmé. Hladina podzemnich vod podléha vykyvim podle
mnozstvi vsakujicich se srazek. Pidy jsou fluvizemé a glejové fluvizemé, cCasto jiz
nekarbonatové, pifi okrajich nivy se nejCastéji setkame se spraSovymi hlinami. Pivodni
charakter vegetace byl ur€ovan ol$i se zastoupenim jasanu nebo dubu.

5. Potoéni nivy uzkych udoli s velkym spidem 2. - 4. v. s.
S timto typem nivy se setkame v povodi Sézavy. Jeji Sitka se nej¢astéji pohybuje kolem 30 m
a podélny sklon kolisa v rozmezi 2 — 8 %. Povrch byva diferencovan starymi, poptipadé
povodiiovymi koryty a elevacemi. Pti okrajich nivy se ojedinéle nachazeji deprese tvorené
jemnozrnnym materidlem. Tento typ nivy je uz od stfedovéku vyrazné pifemeénovan lidskou
¢innosti a regulacemi tokd. Podlozi nivy je tvofeno aZ 6 m mocnou vrstvou malo
opracovanych kamenli, na povrchu nalezneme slabou vrstvu hlinitych piskii s kameny.
Hladina podzemni vody v nivé ma spad k toku a hydraulické spojeni je vyborné. Dominuji
kamenité fluvizemé, na vysSich stupnich nivy jsou eutrofni kambizemé. Vegetace byla
pivodné tvoifena jasanovymi ol§inami s ptimési klenu.

6. Potoéni nivy kyselych podmacenych snizenin 3. - 4. v. s.
S timto typem se setkame jak v povodi Opavy, tak Sazavy. Nivy maji slozity pudorys a jsou
20 — 150 m Siroké. Podélny sklon je maly, obvykle pod 0,5 %. Povrch je malo diferencovany,
typicky je pozvolny a nendpadny ptechod okraji nivy do okolnich podmééenych svahovin.
Tento typ nivy podlehl silné regulaci, asté je jeji zalesnéni nebo vyskyt rybnikii a luk. Niva
je budovana vrstvou pis€ito-kamenitych, pfi povrchu zahlinénych, dobfe propustnych

sedimentl. Hladina podzemni vody vyrazné nekolisa, hydraulické propojeni s vodou toku je
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dobré. Pidy jsou nasycené vodou, zpravidla glejové fluvizemé a gleje. Vegetace méla
pivodné raz podmacenych doubrav s biizou nebo topolem.
7. Potoéni nivy v plochych svahovych tdoli¢kach 2. - 4. v. s.
Tento typ nivy neni pfili§ vyvinuty. Nalezneme ho opét v obou studovanych lokalitach.
Vyznacuje se kolisavou $itkou 5 — 50 m, sklonem od 2 do 7 % a svazitym povrchem smérem
k toku. Na odlesnénych svazich se né€kolikrat do roka vyskytuji povodné s kratkym
intenzivnim priib&hem. Okraj nivy je nezfetelny. Casto je vyuZivana jako zemé&délska puda
nebo zalesnénd. Material nivy je kamenito-hlinity s hrubé pis¢itou vyplni. Podzemni vody
nivy jsou v hydraulickém spojeni s vodami toku i s vodami okolnich a podloznich svahovin.
Hladina velmi rychle kolisa, ale pouze v malém rozmezi, fadové kolem 0,5 m. Z pid je
dominantni glej, v blizkosti toku glejova fluvizemé. V pivodni vegetaci pfevazovaly jasanové
oliny s pfevahou zastoupeni jasanu.
8. Potoéni nivy kyselych podmacenych snizenin S. - 6. v. s.

Tyto nivy nalezneme v plo§inach Nizkého Jeseniku v povodi Opavy. Tvoii 20 — 50 m §iroké
osy velmi plochych podmacenych sniZenin s ¢lenitym pidorysem, nebo osy na dné¢ hlubsich
konkdvnich depresi. Podélny sklon nivy je maly, pouze pod 0,5 %. Povrch nivy je malo
diferencovan s nezietelnymi biehovymi valy. Casté je zalesnéni niv i jejich okoli. Niva je
budovéna stejn¢ jako u ptedchoziho typu pis¢ito-kamenitymi sedimenty. Hladina podzemni
vody je sice ovliviiovana mnoZzstvim vsakujicich srazek, nepodléha ale velkym vykyvim,
protoze rozhodujici je pfitok podzemnich vod z okoli. Pudy jsou nasyceny vodou, ptevazné
slab&é mineraln€ zasobenou. To vede ke vzniku glejovych fluvizemi a organozemnich gleji pii

okrajich nivy. Vegetace méla ptivodné raz piechodu mezi nivnimi a podma¢enymi ol$inami.

3.2.3 Vegetace udolnich niv

Udolni nivy vodnich tokii fadime diky jejich projevim k nejdynamict&jsim a nejvice
proménlivym ekosystémum v krajin€. V nivach fek, kde se vyskytuji periodické povodné,
vytvafi vegetace mozaiku vice ¢i méné stabilnich pfechodnych stadii. Slouzi jako vyznamné
koridory pro pohyb rostlin a také jako prostor pro §ifeni invaznich druhti. K jejich nartstu
pfispivaji disturbance zplsobujici naruseni stavajicich ekosystému a vytvatejici tak vhodna
stanovis§te¢ praveé pro invazni organismy.

Vyvoj vegetace v nivach sméfuje od bylinnych porosti ranych sukcesnich stadii ptes

stadia kefovych porostt k luznim lestim, které tvofi zavére¢né stadium sukcese, tzv. klimax.
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Luzni lesy tak chapeme jako ptivodni typ vegetace udolnich niv. Na véts$iné mist podlehly
¢innosti ¢lovéka a byly pfeménény na zemédélské plochy, tzv. aluvidlni louky. Ty se
vyznacuji pfitomnosti mnoha vzacnych druhii a jsou diilezitym zdrojem biodiverzity.

Biodiverzita nivni vegetace, jak luznich lest, tak aluvialnich luk, je odrazem nékolika
faktori. V prvni fadé¢ se jednd o faktory geografické, které se uplatiiuji zejména ve
fytogeografické odli$nosti jednotlivych regionli a pro néz je specificky vzdy ur¢ity soubor
druhti. SloZeni rostlinstva je dale podminéno fyzicko-geografickymi podminkami.

Dal§im urcujicim faktorem je frekvence a intenzita zaplav. Ty ur€uji erozné
akumula¢ni procesy a distribuci diaspor a dale eliminaci nékterych druhi, které jsou citlivé na
stresové podminky vyvolané nadbytkem vody a nedostatkem kysliku pfi zaplavach.

Druhovou diverzitu také vyrazné ovliviiuje uspofadani spolecenstev. Spolecenstva bez
vyraznych druhovych dominant jsou druhové pestiej$i. Vyssi heterogenité v udolnich nivach
pfispiva také ptitomnost velkych savci, jako napiiklad bobra, ktery je schopen ovlivnit cely
udolni ekosystém.

V neposledni fadé se na mife biodiverzity odrazeji historické faktory, piedevsim
rostouci naroky ¢loveéka na krajinu. K rozhodujicim ekologickym ¢initelim v nivach fek patii
bezpochyby zaplavy, které ovliviiuji funkci celého spolecenstva. Eliminuji vyskyt druhd,
které jim nejsou pfizptisobeny, a umoziiuji také existenci konkurenéné slabsich druht.

Druhové sloZeni vegetace na nové vzniklych néplavech primarné zavisi na mnozstvi
diaspor. Uplatiiuji se jak druhy ,,pohibené“ pod naplavem, tak rostliny, jejichz diaspory byly
pfinesené fekou, a pfipadné jesté rostlinné druhy schopné regenerovat a naplavem prorst.
Tento vyvoj je ovlivnén hlavné typem substratu, mirou zastinéni a provlhéeni néplavu
(Chuman, Lipsky, Matéj¢ek 2007).

Uvolnény prostor nivy po povodnich uspésné kolonizuji také neofyty. V udolich ek a
btehovych porostech se béhem poslednich desetileti rozsitily zejména kiidlatky (Reynoutria),
netykavka zlaznata (Impatiens glandulifera) a nékteré druhy zlatobyll (Solidago). Divodem
jejich uspésného Sifeni je predevs§im exponovany dynamicky prostor nivy, pravidelné
naruSovani prostfedi povodnémi a s tim souvisejici vysoka koncentrace Zivin. V sou¢asné
dob¢ je pfedmétem zajmu hlavné masové rozSiteni netykavky zlaznaté (Impatiens
glandulifera), a to nejen v povodi Sazavy, ale i v jinych oblastech, které nebyly zasazeny
katastrofalnimi povodnémi poslednich let. Siteni invaznich druhii je vyznamny ekologicky
problém nejen v idolni nivé. Nekontrolovatelné Sifeni, ke kterému vyrazné pfispivaji pravé
povodn€, muze byt pfi¢inou poklesu biodiverzity uzemi a poklesu pocetnosti populaci
domacich druhd.
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4. FYZICKO-GEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA UZEMI

Pro ucely porovnani sukcese vegetace za rozdilnych fyzicko-geografickych podminek
jsem si zvolila dvé uzemi, na kterych budu vyvoj vegetace zjist'ovat. Prvni oblast se nachazi
vpovodi Opavy a druhd vpovodi Séazavy. Ob& oblasti se znané odlisuji fyzicko-
geografickymi podminkami, coZ mi umozni zjistit jejich vliv na sukceiy. V prvni fad¢ jsem se
zaméfila na hydrologickou charakteristiku povodi, protoze zni se da usuzovat Cetnost a
vydatnost zaplav, které maji na vyvoj vegetace zasadni vliv. Déle se budu zabyvat rozdilnosti
klimatu, viz kapitola 2.2. Dilezitym faktorem je také geologicky vyvoj v povodi protoZze ma
urCujici vyznam pro skladbu pid na daném uzemi. A pravé puidni fond také vyznamné

{01035FESSB

ovlivituje skladbu vegetace. V nepocledni fadé se budu zabyvat biogeografii oblasti,

protoZe ta méa zasadni vliv na mnozstvi a druh diaspor v substratu a tudiz opét ovliviluje

skladbu vegetace.

4.1 POVODi OPAVY

Z geomorfologického hlediska spada celé povodi do Jesenické podsoustavy.
Geologicky je fazeno do Moravskoslezské zony, resp. do vychodosudetské jednotky, tzv.
silezika. Nejvys$§im bodem povodi je vrchol Hrubého Jeseniku, Pradéd (1 492 m).

4.1.1 Hydrologické poméry povodi

Povodi Opavy nélezi do povodi Odry, k umoti Baltského mofe. Na jihozépadé povodi

probiha hieben Hrubého Jeseniku, ktery je soucasti hlavniho evropského rozvodi.

Obrazek €. 1: Vodopady Bilé Opavy

Reka Opava vznika soutokem Stiedni a Cerné
Opavy ve vySce 540 m n. m. Treti nejkratsi
zdrojnici Opavy je Bild Opava (13,2 km), ktera
prameni na jiZznich svazich Pradédu. Nejvétsim
pravostrannym piitokem Opavy je feka Moravice
(100,5 km). Celkova plocha povodi Opavy je
tvofena 2 088,11 km® a délka toku je 109,2 km.
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Zdroj: webl
Primérny prutok je celkem 8,01 m3/s, v dolni ¢asti toku u obce Déhylov je primérny pritok

17,6 m3/s. Nejvyssich pritokt dosahuje Opava koncem jara, nejniz$ich koncem léta.

Tabulka ¢. 1: Hydrologicka bilance feky Opavy v obci Déhylov za rok 2006

tok Opava
vodoméma stanice Déhylov
dtb stanice 2750
plocha povodi [km?} 2039.11
mésic srazky odtok celk'ovy' odtok celk'ovy odtok zasoba ve | zména zasob pﬁr?zené pﬁr?zené
méfeny méfeny zakladni snéhu podz.vody prutoky prutoky
[mm] [mm] m®s™) [m®s’] {mm] [mm] [mm] [m’s”]
| 320 8.5 6.49 4.60 97.8 -1.56 8.6 6.52
I 429 10.1 8.55 430 114 8 8.5 10.7 8.98
11} 52.9 404 30.74 8.05 1125 14.4 58.5 44.52
v 88.2 72.2 56.80 21.08 6.2 18.6 92.1 72.46
\4 73.0 41.3 31.44 13.21 0.0 -11.6 473 35.99
Vi 1133 10.1 7.95 6.81 0.0 -9.9 12.7 9.99
Vil 316 14.1 10.72 6.66 0.0 -84 14.8 11.28
Vil 157.5 14.9 11.34 6.44 0.0 1.3 15.9 12.09
X 256 9.6 7.57 5.40 0.0 -74 8.6 6.75
X 18.2 73 5.53 4.59 0.0 -6.3 6.0 458
Xi 57.8 9.3 7.31 5.86 04 -2.2 11.6 9.11
Xil 314 6.6 5.04 4.88 0.3 8.1 8.9 6.80

Zdroj: CHMU
Graf ¢. 1: Hydrologicka bilance feky Opavy v obci Déhylov za rok 2006
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V horni ¢asti povodi se nachézeji feky bysttinného charakteru s pravouhlou fiéni siti.
Ta je podminéna tektonickymi zlomy v oblasti Jeseniku. S ubyvajici nadmotskou vyskou se
charakter toku méni na niZinny a vytvafi né€kolik meandrovitych useki (Weissmannova
2004). Cetné meandry a $térkovité akumulace vznikly po povodni vroce 1997, kdy teka
dostala ptirodé¢ blizky raz. Pravé v souvislosti s touto povodni vznikly na fece lokality vhodné

ke zkoumani sukcesnich stadii.

4.1.2 Klima

Povodi Opavy se nachazi v mirném podnebném pasu s pravidelnym sttidanim &tyf
ro¢nich obdobi. Na zdej$im klimatu se projevuji oceanské, prevazné viak kontinentalni vlivy.
Charakteristické jsou pomérné velké teplotni rozdily v oblasti zptisobené zna¢né rozdilnou

nadmoftskou vyskou.

Klimatické oblasti

V povodi Opavy se nachazi chladna (CH) a mirné tepla (MT) klimaticka oblast (Quitt

1971). Chladna klimaticka oblast je typicka pro vrchoviny a hornatiny v pohoti Jeseniki. Je
charakteristicka kratkym vlhkym létem, s mirné chladnymi teplotami, a dlouhym pfechodnym
obdobim, s mirné chladnym jarem a mirnym podzimem, a zimou s velmi dlouhym trvanim
sn€hové pokryvky.
V pahorkatinach Nizkého Jeseniku je tato oblast svymi projevy jesté¢ podobna oblasti chladné,
v nejniz§ich polohach tzemi se mirné teplda klimatickd oblast projevuje dlouhym teplym
létem, které je pomérné suché, kratkym pfechodnym obdobim s mirnymi teplotami a kratkou
zimou, zpravidla suchou, s kratkym trvanim sn¢hové pokryvky.

S timto rozdélenim klimatickych oblasti (Quitt 1971) na uzemi povodi Opavy se
setkdvame i v novych titulech o tomto uzemi napt. Weissmannova 2004, ptestoze se jedna o
velice staré rozdé€leni, které podle mého nazoru uz zcela nekoresponduje s dnesnim stavem. O
nové rozdéleni se pokusili napt. Moravec, Votypka 1998 na zédklad¢ vybranych dat
z klimatologickych a sraZkomérnych stanic zpracovanych technologii GIS. Jedna se vsak

pouze o celoplosnou charakteristiku uzemi CR, ktera je pro moje potieby méalo podrobna.
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Pii porovnani primérnych teplot a srazek charakteristickych pro jednotlivé klimatické
oblasti podle Quitta s novymi hodnotami pro zkoumané tizemi z atlasu podnebi Ceska (2007),
jsem zjistila drobné odchylky, které vyplivaji ze zmén klimatu za poslednich 40 let. Kdyby
byl tento rozpor zohlednén pfti ur€ovani hranic klimatickych oblasti podle Quitta, doslo by

k jejich posunu na ukor chladnych oblasti.

Obrazek €. 2: Klimatické oblasti v povodi Opavy

: hranice povodi

—— gtdtni hranice

|:l chybi data (Polsko)

Zdroj: Quitt 1971, digitalizace Zeman 2006

Srdzky

RozloZeni srazek souvisi s vy§kovymi poméry v povodi a je tedy znaéné nerovnomérné.
Clenity povrch lokalng podporuje zvyseni konvekce v letnich mésicich a tim podmingnou
zvySenou boutkovou ¢innost, ktera ovliviluje mnoZstvi srazek. Nejvy$§i uhrny jsou
zaznamenany ve vrcholovych ¢astech Hrubého Jeseniku. Na Pradédu ¢ini primérny ro¢ni
uhrn 1 400 mm (Weissmannova 2004). Vysoké sraZzkové thrny jsou charakteristické také pro
oblast Zlatohorské vrchoviny a pfilehla horska udoli. Naopak nejsus$im regionem je Opavska

pahorkatina, ktera lezi ve srazkovém stinu Hrubého Jeseniku. Zde dosahuji ro¢ni thrny srazek
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pouze pod 650 mm. Obecné lze fici, Ze na srazky je nejbohat$i kvéten a letni mésice,

s nizkymi hodnotami se setkdme v obdobi prosince az biezna (KySova 2007).

Tabulka €. 2: Dlouhodoby srazkovy primér (mm) z vybranych stanic za obdobi 1996 - 2006

mésic
Stanice mn. m. L[ IL | HL [ IV.| V. | VL [VIL|VIL| IX. [ X. | XI. | XIIL Jrok
Opava 270 17,5122,4 (29,4 (43,6 | 73,8 | 86,3 |90,1 { 71,2 (54,6 |37,2 (39,8 | 25,1 | 580
Svétla
hora 593 40,4 | 40,4 | 44,7 (45,9 [ 78,4 | 94,1 | 96,4 | 75,6 | 52,7 | 48,5 (56,9 | 51,4 |694

Zdroj: CHMU

Teplota

Na teplotu vzduchu v povodi ma opét nejvétsi vliv vySkova c¢lenitost regionu.
Primérna ro¢ni teplota se pohybuje od 2 °C ve vrcholovych polohach Jeseniku az do 8 °C
v niZze polozenych oblastech. Také ro¢ni chod teplot je vyrazn€¢ promeénlivy. V jarnich
mésicich je vyrazné chladné€ji nez v podzimnich, coz je na jafe zplsobeno podchlazenim
zemského povrchu se setrvanim sné¢hové pokryvky, na podzim naopak akumulaci tepla

povrchem z obdobi letnich mésict (Kysova 2007, Haj¢ikova 2007).

Tabulka €. 3: Primérné mési¢ni teploty ve vybranych stanicich za obdobi 1961 - 1990

mésic

Stanice mnm | [ [IL |IL]IV.| V. | VL |VIL|VIL]| IX. | X.| XL |XII.|] rok

Opava 270 1-2,3|-0,8(3,0]79(13,2|16,2|17,7|17,2|13,4(8,8(3,7(-03] 8,1
Svétla hora| 593 -4,2(-2,7109 (59 |11,3(14,4]157]149|11,3]|6,8] 1,6 [-2,5] 6,1
Pradéd 1490 |-7,3]1-69|-45(-04| 48 |79 |94 |94 |63 (26(-2,7|-59] 11

Zdroj: Kvéton (2001)

4.1.3 Geologie

Z hlediska regionalné geografického &lenéni Ceského masivu nélezi tzemi povodi
Opavy k Moravskoslezské oblasti. Jeji nejstar§i jednotkou je brunovistulikum, coz je
preddevonské krystalinikum tvofené kadomskymi plutonity a metamorfity. Dale je zde

silesikum, tj. soubor metamorfovanych komplexti vystupujicich na povrch v jadrech
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klenbovych struktur Jesenikd. V desenské klenbé se nachazeji struktury tvofené biotitickymi
pararulami a ortorulami. Varijskd vrstva je tvofena slabé metamorfovanymi a
nemetamorfovanymi sedimenty a vulkanity paleozoického stafi.

V obdobi po kadomské orogenezi byla cela oblast nejspiSe sou$i, coz je patrné ze
sedimentarnich vrstev ulozenych na zvétralém podkladé. V obalu desenské a ostravské klenby
v Jesenikach se setkame s pestrou sérii fylitickych hornin, s kvarcity a metakonglomeraty a
bazickymi i acidickymi metavulkanity a jejich tufy. V okoli Vrbna pod Pradédem se
nachazeji také vapence a vapnité fylity. Ze sedimentarnich hornin jsou zde nejhojnéjsi tmavé
kfemité bridlice. Sedimenta¢ni prostor panve se ve spodnim karbonu zapliioval pfisunem
mnozstvi klastického materidlu z pevniny vynofujici se nad hladinu mofe na zapadé a jihu.
Ten dal vzniknout mohutné vrstvé uloZenin, ktera se vyznaCuje rytmickym stéidanim
jilovcovo-prachovych a piskovcovych vrstev. SedimentaCni prostor se zkracoval vlivem

vyvrasiiovaného horstva (Weissmannova 2004).

4.1.4 Pedologicka charakteristika

Vzhledem k vy$kovym rozdilim je uzemi pedologicky riznorodé. V nejvysSich
polohach uzemi (nad 1050 m) pievladaji mezi pidami podzoly. Misty dochazi k jejich
zamokfeni a zraSelinéni. Nad hranici lesa se vyskytuji napadné polygonalni pidy, tvotené
hrubym skeletem s charakteristickou Sestiihelnikovou stavbou (Tomasek 2003), spojované
s obdobim postglacialu. Ve sttednich vyskach nalezneme ptechodné typy pid mezi podzoly a
kambizemémi. Udolni pady jsou tvofeny zejména kambizemémi, v oblastech podél tokd se
nachézeji glejové pidy. Nachazeji se zde také ostrivky hnédych rendzin na vapencich a
nevyvinuté pidy (Culek 1995). Podél toku Opavy se tahnou typické uzké pasy nivnich pid —
fluvizemi. Vlivem zéplav dochazelo béhem jejich vyvoje k hromadéni humusové vrstvy
(Weissmannova 2004). Co se ty¢e chemismu pud, nachazeji se v povodi Opavy pievazné

kyselé az siln€ kyselé piidy mistné se znaky oglejeni.
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Obrazek €. 3: Pidni typy v povodi Opavy

[ tanice povoui

stétni hranice
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[] hnédé pldy se surovimi pidami
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Zdroj: Ptidni mapa CR digitalizace Zeman 2006
4.1.5 Biogeografie

Povodi Opavy zasahuje do hercynské a polonské biogeograﬁcké podprovincie. Biota
Hercynie je biotou zapadni a centralni ¢asti stiedni Evropy. Z fytocenologického hlediska jsou
pro ni v niz§ich polohach typické dubohabrové héje a ve vysSich polohach buciny. Polonska
podprovincie zasahuje na naSe uzemi od severu jen okrajové v oblastech niZin a pahorkatin
s pokryvem glacidlnich sedimenti. Pivodné dubovobukové lesy byly na zdjmovém uzemi
nahrazeny kulturni zemédélskou krajinou. VétSina povodi spada do Hercynie, ktera je zde

zastoupena tfemi bioregiony, a to Nizkojesenickym, Krnovskym a na severozapadé
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Jesenickym. Nizinata ¢ast povodi spada do Opavského bioregionu, ktery je soucasti vybézku
polonské podprovincie (Culek 1996). Uzemi povodi Opavy je dnes pokryto hlavné nahradni
vegetaci, ktera se zna¢né 1isi od potencialni pfirozené vegetace. Horské oblasti jsou pokryty
smrkovymi monokulturami misto smrkovych a kvétnatych bucin. Ty byly v minulosti
odlesnény a nahrazeny ptedev§im ornou puidou a jiz zmifiovanym smrkovym porostem ¢i
porostem modiinu a borovice. Zbytky ptiivodni pfirozené vegetace se dochovaly v Opavském
a Krnovském bioregionu, jedna se o lipové dubohabiiny. Velka ¢ast Gizemi se stala soucésti
zemédé€lské pudy, této pieméné podlehla vétsina luénich spolecenstev a acidofilnich doubrav.
[ v oblastech, které nebyly ptimo pfetvoifeny na kulturni krajinu, se projevuje zasah lidské

¢innosti.

Tabulka €. 4: Plosna struktura vyuZiti uzemi bioregionli v %

bioregion plocha (km®) | orna pida | travni porost les vodni plocha
Opavsky 454 64 6 11 1,8
Krnovsky 443 64 9 16 1
Nizkojesenicky | 2 529 32 15 40 0,7
Jesenicky 1159 5 12 77 0,5

Zdroj: Culek 1996

Vlivem odlesnéni nékterych oblasti doslo k naruseni reten¢ni schopnosti krajiny, coz
vede k urychleni odtoku. Ten se miZe projevit ve vét§im kulmina¢nim priitoku a zvétSeném

objemu povodriové viny, jak se ukazalo pfi povodnich v roce 1997.

Krajinny pokryv

Krajinny pokryv je dtlezity pro svou schopnost zadrZzovat ur¢ité mnozstvi vody spadlé
na zem v podobé srazek. Nejlepsi reten¢ni vlastnosti ma lesni porost, naopak nejméné
srazkové vody zadrzuji zastavéné plochy a orna pida. Téméf celé uzemi povodi Opavy je
ovlivitovano lidskou ¢innosti. Cela oblast se z hlediska krajinného pokryvu da oznacit jako
zemédélsko-lesnickd. Zhruba 5,5 % plochy povodi zaujimaji urbanizovand uzemi,
koncentrovana hlavné podél tokd a v idolni nivé feky Opavy. V horské &asti, na zapadé
povodi, dominuji lesy, a to pfevazné lesy jehli¢naté, jejichz podil na zalesnéné plose ¢inni
75 %. Ve vychodni niZinaté ¢asti povodi ptevazuji zeméde€lské plochy, které zaujimaji 46,5 %
z celkové plochy povodi. Orna pida pokryva 26 % rozlohy a téméf na 10 % povodi jsou
louky a pastviny (Culek 1964).
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Vegetace

Oblast povodi Opavy spada do fytogeografickych oblasti Ceského a Karpatského
mezofytika, kde se prolinaji prvky hercynské a zapadoevropské kvéteny, od severu jesté
ovlivnény prvky polonské provincie. Udolni nivy vodnich tokdi jsou ptevainé osidleny
druhové bohatymi stfemchovymi jaseninami s dominantnim jasanem ztepilym (Fraxinus
excelsior), lipou malolistou (Zilia cordata), dubem letnim (Quercus robur), olsi lepkavou
(Alnus glutinosa) a ptimési sttemchy obecné (Padus avium), ktera se s brslenem evropskym
(Euonymus europaeus) podili na skladbé kefového patra. Bylinné patro tvoii hydrofilni aZ
mezofilni druhy, hlavné brslice kozi noha (Adegopodium podagraria), popenec obecny
(Glechoma hederacea) a kostival hliznaty (Symphytum tuberosum).

V zaplavovanych sniZeninich se na podmélenych glejovych ptudach nachazeji
zachovalé mokfadni olSiny s ostfici ostrou (Carex acutiformis), ostfici prodlouzenou (C.
elongata) a kosatcem Zlutym (Iris pseudacorus). Na severozapad€ uzemi jsou rozsifené lipové
dubohabfiny. Ve stromovém patie pievlada lipa malolista (7ilia cordata), dub letni (Quercus
robur), habr obecny (Carpinus betulus) a topol osika (Populus tremula). V podrostu kefového
patra tvofeného liskou obecnou (Corylus avellana), svidou krvavou (Cornus sanguinea) a
riznymi druhy hlohti (Crataegus sp.) nalezneme ptainec velkokvéty (Stellaria holostea),
svizel vonny (Galium odoratum) a mnohé luzni druhy, napt. pryskyinik kosmaty (Ranunculus
lanuginosus) nebo Cistec lesni (Stachys sylvatica).

V Opavské pahorkating jsou na kyselych pidach rozsiteny bezkolencové doubravy.
Dominantnimi druhy stromového patra jsou dub letni (Quercus robur), btiza bélokora (Betula
pendula), biiza pyftitd (B. pubescens), topol osika (Populus tremula), jetdb ptali (Sorbus
aucuparia), smrk ztepily (Picea abies) a borovice lesni (Pinus sylvestris). V podrostu
kefového patra s vyraznym podilem krusiny olSové (Frangula alnus) ptevlada bezkolenec
rakosovity (Molinia arundinacea), hasivka orli¢i (Pteridium aquilinum) ¢i vrbina obecna
(Lysimachia vulgaris) a sedmikvitek evropsky (Trientalis europaea), (Culek 1964,

Weissmannova 2004)
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4.2 POVODI SAZAVY

4.2.1 Hydrologické poméry povodi

Povodi Sazavy spadd do Vltavského povodi, k umoii Severniho mote. Zdrojnicemi

feky Sazavy jsou Styzsky potok a rybnik Velké Darko, z n€hoz feka vytéka ve vysce 614 m n.

m. Nejniz§im bodem toku je usti do Vitavy 199 m n. m. (Mackov¢in, Sedlacek 2002).

Obrazek ¢. 4: Soutok Sazavy s Vitavou

Zdroj: web 2

Nejvyznamnéj$im piitokem Sazavy je
teka Zelivka (99 km). Plocha povodi &ini
4350 km® a celkova délka je 220 km.
Primémy prutok je 13,09 m?®s. Pred
soutokem s VItavou vobci Nespeky je
primérny pritok 23,4 m3/s. Nejvyssich
hodnot nabyva koncem jara, nejnizSich

potom b&éhem zimy

Tabulka €. 5: Hydrologicka bilance feky Sazavy u obce Nespeky za rok 2006

tok Sazava
vodoméma stanice Nespeky
dtb stanice 1672
plocha povodi [km?) 4037.24
mésic srazky odtok celk'ovy odtok celk‘ovy odtok zésoba ve | zména zasob pﬁr?zené pﬁr?zené
méfeny méfeny zakladni snéhu podz.vody prutoky prutoky
[mm] [mm] [m*s™] [m’s] [mm] [mm] [mm] m’s]
| 445 55 8.29 6.07 68.1 95 71 10.70
] 473 57 9.45 5.76 96.7 298 79 13.22
1] 78.1 53.2 80.13 9.66 927 327 63.0 94.89
[\ 735 81.7 127.26 15.55 04 -17.5 78.2 121.79
\' 103.3 209 31.44 10.65 0.0 -24.1 220 33.20
Vi 104.3 16.9 26.40 7.99 0.0 -18.7 19.2 29.92
vil 382 127 19.17 7.15 00 -145 127 19.13
Vil 151.2 16.7 25.24 6.70 0.0 44 18.0 2717
1X 127 6.2 9.59 457 0.0 -12.3 6.4 9.99
X 274 53 8.01 4.08 00 95 6.3 9.46
Xi 451 6.1 9.57 5.03 0.1 -74 7.0 10.98
Xl 22.2 52 7.78 6.06 03 -0.3 6.1 9.20

Zdroj: CHMU
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Graf ¢. 2: Hydrologicka bilance feky Sazavy u obce Nespeky za rok 2006

BN sradky [men] QX722 2as0ba ve snéhu [mm]
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Zdroj: CHMU

Spad feky je zejména v horni ¢asti toku pomérné prudky, je vSak uméle brzdén fadou
jezl. Po celé délce toku se sttidaji mélka a kanonovita adoli. Sazava vytvaii téz ¢etné zakruty

a meandry.
4.2.2 Klima

Podnebi v oblasti povodi Sazavy je do zna¢né miry nejednotné. V zapadni Casti je
mirnéj$i s men$im mnozstvim srazek. Smérem k vychodu nabira podnebi stile drsnéjsi a vlh¢i

raz, coz je vyznamné ovlivnéno nadmotskou vyskou tizemi a polohou krajiny v navétrné

stran¢ (Doubek a Tomasek 1964).
Klimatické oblasti
Na tUzemi povodi Sézavy je dominantni mirn¢ tepla klimaticka oblast (MT), ktera

zasahuje az do stfednich poloh, pouze lokalné zde narazime na chladné oblasti (CH), které se

nachazeji v mistech nejvys$Sich kopci (Quitt 1971). Podnebi v téchto oblastech Ize
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charakterizovat jako mirn¢ teplé¢ az chladnéjsi s dostate¢nou sraZzkovou dotaci. Podnebi je

v udoli Sazavy lokalné ovlivnéno a dochézi zde k teplotnim inverzim.

Srazky

Od severozapadu k jihovychodu dochazi k mirému naristu srazek. Cast uzemi se
nachazi na navétrném svahu Vysociny a vlivem polohy je relativn¢ vlh¢i. Ro¢ni srazkové
thrny se pohybuji v rozmezi 600 — 700 mm. Nejsus$si je okoli Namést¢ nad Oslavou a
Tiebice, které se nachazi ve srazkovém stinu Ceskomoravské vrchoviny. Uhrny se zde
pohybuji pod 600 mm za rok. Stejné jsou na tom, co se srazek tyce, i izemi spadajici do
chladné klimatické oblasti, ktera je v porovnani s mirné teplou relativné sussi.

S nejvysSimi srazkami se setkame ve vrcholovych partiich kopcti. Tady srazky rostou
az na 720 mm. SraZkové nejbohat§i jsou letni meésice, hlavné v pribéhu cervence se
projevuje vyrazna bouikova ¢innost a s ni spojené desté (Ludvik 1980).

Na srazky nejméné bohaté jsou podzimni mésice a také inor a bfezen. V poslednich letech

dochazi ke zna¢né promeénlivosti srazkovych ihrnli mezi jednotlivymi roky.
Teplota

Primérné ro¢ni teploty klesaji z 8 °C na jihovychodé a vychod¢ az k 6 °C na severu a
zapad¢ uzemi. Pod 6 °C klesa teplota jen ve vrcholovych partiich. Kotliny a udoli fek maji ve
srovnani s otevienym terénem stejnych nadmoiskych vySek vyrazné niz$i prumérné teploty
vzduchu, a to ve vSech mésicich chladné ¢asti roku. Jedné se o nasledek ¢etnych teplotnich

inverzi (Ludvik 1980, Mackov¢in, Sedlacek 2002). Ro¢ni chod teplot je znaéné rozkolisany.

Tabulka €. 6: Primérné mési¢ni teploty ve vybranych stanicich za obdobi 1961 - 1990

mésic
Stanice L. I |HL]IV.] V. | VI | VIL|VIL] IX. | X. | XL ] XII. | rok
Jihlava 3,5(-19]1,716,4|11,5]14,7]16,1115,5]12,017,3]12,0] -1,7 | 6,7
Havli¢kav Brod | -3,1 | -1,3 [2,3|7,1]12,2}15,4|16,7] 16,1 {12,5|7,8|2,6|-1,3]| 7,3
Sedl¢any -2,11-0,513,217,8]12,8]16,2]17,6/16,8]13,218,1]3,2]-0,3 | 8,0

Zdroj: Kvéton 2001
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4.2.3 Geologie

Nejvétsi ¢ast tizemi povodi Sazavy je tvofena moldanubikem, ve vychodni Casti
vokoli Zdaru nad Sazavou a Tiebie vystupuji na povrch horniny svratecké klenby.
Moldanubikum je rozdéleno do dvou skupin, pestré a jednotvarné (podle nového oznaceni
ostrongské a drosendorfské). Jednotvarna skupina je téméf vyhradné€ tvofena rulami. Ruly
jsou biotitické, ¢asto byvaji migmatitizovany a pfechazeji v migmatity. Vzacné€ se v rulach
jednotvarné skupiny nachazeji télesa jinych hornin, naptiklad svorti. Pestra skupina se od
jednotvarné lisi hlavné tim, Ze kromé rul bézné obsahuje rizné velka télesa jinych hornin.
Najdeme zde tieba kvarcity, amfibolity, ortoruly a jiné. Soucéasti moldanubika je i nejvétsi
téleso vyvielych hornin varijského stafi — moldanubicky pluton. Tento pluton je tvofeny
pfevazné zulami (granity).

Svratecka klenba je rozliSena do ¢tyi podskupin, z nichZ jedna je tvofena svory a
riznymi typy rul a mramord. Druhd obsahuje pfevazné ortoruly a ve tieti se setkame
nejéastéji s fylity a mramory. Ctvrta podskupina je zastoupena jen nepatrné, a to vapenci,
slepenci a kvarcity. Témeét v§echny uvedené horniny a jednotky vznikly v prib&hu varijského
vrasnéni, puvodni usazené horniny (broby, piskovce, vapence) byly pfeménény na ruly,
migmatity, kvarcity a mramory. Po varijské orogenezi jiZ vyvoj probihal klidn¢ v platformnim
reZimu. Koncem tfetihor a ve ¢tvrtohordch dochazelo k pohybim podél starych zlomi a

formovala se sou¢asna fi¢ni sit’ (Mackov¢in, Sedlacek 2002).

4.2.4 Pedologicka charakteristika

Typickou vlastnosti ptidnich substratti v oblasti je nedostatek CaCOs. Na severozapadé
v §ir§im okoli udoli Sazavy pfevazuji viceméné nasycené kambizemé, na vychod¢ a jihu jsou
pak kambizemé typicky kyselé. V udoli Sazavy se na drobnych plochach nachazi také pestra
S$kala rankerti. V mensi mife se vyskytuji gleje a organozemé typu slatin. V ¢etnych plochych
sniZzeninach se vytvofily pseudogleje, primarné na polygenetickych hlinach (Mackov¢in,
Sedlaéek 2002). V mistech, kde se vytvofily mocnéjsi fluvidlni sedimenty s nizkou a
kolisavou hladinou podzemnich vod, doslo ke vzniku fluvizemi. Nejvétsi souvisly vyskyt

téchto pud je v udolni nivé Sazavy a Zelivky (Tomasek 2007).
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4.2.5 Biogeografie

Cela oblast povodi Sazavy spada do hercynské podprovincie. Rozklada se na rozmezi
péti bioregionli - Posazavského, Pelhiimovského, Havli¢kobrodského, Velkomeziti¢ského a
okrajové také Zd'arského. Potencialné jsou pro oblast typické doubravy a acidofilni buéiny a
jedliny.

V zatiznutych udolich vychodni ¢asti Posazavského bioregionu se liniové vyskytuje
luzni vegetace. Nachazi se zde z fytogeografického hlediska nejzajimavéjsi vegetace na
hadcich (Culek 1996). VétSina pivodni vegetace na uzemi je vSak poSkozend hlavné
melioracemi a dal$i ¢innosti ¢lovéka. V nahradni vegetaci pfevazuji louky a pastviny a

samoziejmé nejveétsi procento zaujima kulturni krajina, hlavné v podob¢ orné ptdy.

Tabulka €. 7: Plo$na struktura vyuziti uzemi bioregiond v %

bioregion plocha (km?) | orna pida travni porost les vodni plocha
Posazavsky 1908 46 10 30 2,3
Pelhfimovsky 2 160 45 14 31 1,6
Havlickobrodsky 1 547 51 11 28 1,4
Velkomezifi¢sky 2 525 49 12 29 1,6
Zd’arsky 762 29 17 44 1,5

Zdroj: Culek 1996

Krajinny pokryv

Prakticky celé izemi povodi Sazavy je ovlivnéno lidskou ¢innosti stejné jako vétSina
naSeho Uzemi. Misto plivodni vegetace a pasem luznich lesi se v povodi nachazi vysoké
procento orné pudy, tvoti kolem 47 %. Tuto pfeménu lze chépat jako znaéné neSetrny zasah
do nivy, ktera je velice dynamickym systémem. Je proto ziejmé Ze i takovato zména funkce
nivy vede ke zhorSeni povodiiovych stavii, protoze ornad pida méd mnohem mensi schopnost

retence nez pivodni porost (Culek 1964).

Vegetace

Z hlediska zonace evropské kvéteny spada oblast povodi Sazavy do Stfedoevropské
vegetaéni oblasti. Potencialni vegetace je tvofena predevs§im listnatymi a smiSenymi lesy. Ve

stfednich polohach na chudych substratech zaujimaji nejvétsi plochu acidofilni buciny, a to
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predevsim bukové, vyznacujici se jednoduchou vertikdlni strukturou. Stromové patro tvofi
predevsim buk lesni (Fagus silviatica), v bylinném patie se nejcastéji setkdme s bikou
bélavou (Luzula luzuloides) a metli¢kou kiivolakou (4venella flexuosa).

Na mineradln¢ bohatSich substratech se ostrivkovité nachazeji kvétnaté buciny,
spoleCenstva druhové bohatd. Z nich nejvice ptevladaji buciny s kyc€elnici devitilistou
(Dentario enneaphylli-Fagetum). Ve stromovém patru téchto bu¢in opét dominuje buk lesni
(Fagus silviatica) a bylinné patro je velice riznorodé. Z nejrozsifenéjSich zastupcti mizeme
jmenovat ky€elnici devitilistou (Dentario enneaphyllos), svizel vonny (Galium odoratum),
bazanku vytrvalou (Marcurialis perennis) a jiné.

Na sut'ovych svazich zafiznutych fi¢nich adoli se vzacné nachazeji sutové a roklinové
lesy. Pievladajicimi dfevinami stromového patra jsou javor klen (4Acer pseudoplatanus), jasan
ztepily (Fraxinus excelsior) a lipa (Tilia sp.). V niZSich polohach tvofi potencialni ptirozenou
vegetaci rizné typy doubrav. Acidofilni doubravy ptevladaji na kyselych silikatovych
substratech, a to pfedev§im doubravy jedlové a bikové. Stromové patro je tvofeno dubem
letnim (Quercus robur) a dubem zimnim (Q. petraea) s ptimési dal$ich listnatych dievin. V
bylinném patru nalezneme acidofilni a mezofilni druhy, k nimz patti napiiklad kostfava ov¢i
(Festuca ovina) nebo lipnice hajni (Poa nemoralis).

V teplejSich oblastech na severozapadé tzemi se nachazeji mezotrofni aZz eutrofni
stanovi$té, kde z potencidlni vegetace ptevladaji hercynské EernySové dubohabfiny. Ve
stromovém patru pievlada habr obecny (Carpinus betulus), dub letni (Quercus robur), dub
zimni (Q. petraea), Casto s ptimési lipy malolisté (Tilia cordata). Bylinné patro je tvofeno
¢etnymi mezofilnimi druhy, napt. jaternikem dvoulaloénym (Folium hepaticae), svizelem
lesnim (Galium sylvaticum) nebo zvonkem broskvolistym (Campanula persicifolia) a dal§imi.

V nizsich polohach, v nivach vodnich tokd, jsou potencialné mapovany ve stromovém
patfe stfemchové jaseniny s pfevladajicim jasanem ztepilym (Fraxinus excelsior), dubem
letnim (Quercus robur) a dal$imi listnaci, napt. ol8i lepkavou (A/nus glutinosa). Vétinou je
zde dobfe vyvinuté i kefové, bylinné a mechové patro. V hlubokych udolich Sazavy se
nachazeji na glejovych pudach ptadincové a smrkové olSiny (Culek 1964, Mackovéin,
Sedlagek 2002)
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5. VLASTNI POZOROVANI

Abych si vytvofila pfedstavu o tom, jak vlastné vypadaji lokality vhodné pro
zkoumani sukcese rostlin, provedla jsem zakladni prizkum lokality na pravém biehu feky
Sazavy, nedaleko obce Pofi¢i nad Sazavou. Oblast byla pfed povodnémi vroce 2002

vyuZivana jako orna puda.

Obrazek ¢. 5: Historickd mapa (1836-1852) a fotosnimek ramene Sazavy u Poti¢i nad

Sazavou s vyznac¢enou zkoumanou lokalitou

Zdroj: www.mapy.cz

Obrazek €. 6: Laguna vznikla po povodni 2002 u obce Pofi¢i nad Sazavou Lot e

Povoden zatopila celou oblast nivy a na celém
uzemi doslo k sedimentaci zrnitostné riznorodého
materidlu unaSeného béhem povodné tekou
zhorni ¢&asti povodi. Diusledkem selektivni
hloubkové eroze doslo v izemi k vytvoieni dvou

lagun v oblasti nivy. Poté bylo tizemi ponechano

ladem a pole bylo posunuto za hranici nivy.

Zdroj: Chuman 2007
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Zkoumané uzemi lze na prvni pohled rozd¢

podlozim a rozdilnou skladbou vegetace. Na misté

lit do tfi hlavnich transekti. Ty se lisi

puvodni povodiiové laguny se nachazi

plocha zavezena stavebni suti. V tomto useku je nizka ptidni vlhkost, materiél je zna¢né

nepropustny a vegetaéni pokryv je pomérné chudy.

Obrazek €. 7: Zavezena laguna u obce Pofi¢i nad Sazavou

Zdroj: Petra Horakova 2008

Typickymi druhy rostlin jsou hefmankovec
nevonny (Matricaria inodora), pelynék
¢ernobyl (Artemisia vulgaris), merlik bily
(Chenopodium album), divizna ¢erna
(Verbascum nigrum), divizna malokvéta
(V. thapsus), invazni sluneénice
topinambur  (Helianthus tuberosus) a
zhruba dvouleté semenacky trnovniku akat

(Robinia pseudoacacia).

Ve stiedni ¢asti izemi se jiz nachazi vrstva naplaveného substratu se znamkami orby.

wewrs

Stovik kysely (Rumex acetosa), krtiénik hliznaty (Scrophularia nodosa), netykavka

malokvétad (Impatiens parviflora), pcha¢ oset

(Cirsirum arvense), kostival Iékaisky

(Symphytum officinale) a rizné druhy travin. Napadny je rozsahly vyskyt invaznich druhd

rostlin, napf. zlatobylu kanadského (Solidago canadensis), a na zastinénych stanovistich,

s vét§im podilem vlhkosti, blize k toku, se nachazeji porosty netykavky Zlaznaté (Impatiens

glandulifera). Najdeme zde také mladé stromy, pie
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Obrazek ¢. 8: Porost olSe lepkavé (Alnus glutinosa)

Mnozstvi biomasy v tomto useku je s
mnohonasobné vét§i nez v prvni ¢asti.

Tento uUsek mizeme povaZovat za jakysi
ptechod mezi plochou zavezenou suti a
¢asti nivy snaplavenym jemnozrnnym

substratem.

Zdroj: Petra Horakova 2008

Vegetace rostouci ve tfeti ¢asti se vyznacuje jistou mirou pasmovitosti.
Pfimo na fiénim biehu nalezneme rozsahlé porosty netykavka Zlaznaté (Impatiens
glandulifera), jejiz diaspory, pfinesené béhem povodni s plaveninou, velice rychle zapliiuji
nové vznikla volna prostranstvi s dostate¢nou vlhkosti a zastinénim. Na tento pas navazuje
prvni stupeni nivy, ktery podléha pravidelnému zaplavovani vodou. Najdeme zde hlavné
vzrostlé stromy, dominantnim druhem je olSe lepkava (4A/nus glutinosa), a dale nékteré druhy
vrb (Salix sp.).

Bylinné patro je pomérné chudé pravé vlivem castych zéaplav. Z hojnéjSich druhii
miZeme jmenovat hluchavky (Laminum sp.), svizel piitulu (Galium sarine) a ostfici Buekovu
(Carex buekii). Na dal§im stupni nivy je patrny vyssi $térkovy naplav pravdépodobné
s vysokym obsahem dusiku, protoZze na ném pievlada porost koptivy dvoudomé (Urtica
diorica), misty je§té nalezneme osamélé rostliny netykavky zlaznaté (Impatiens glandulifera).
Na okolnim jemnozrnném substratu se opét setkame se zlatobylem kanadskym (Solidago
canadensis) a $tovikem kyselym (Rumex acetosa). Nachazeji se zde také kyprej vrbice

(Lythrum salicaria) a nékteré druhy chrp (Centaurea sp.) a silenek (Silene sp.)
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6. DISKUSE

Podle souc¢asnych hypotéz je sukcese vegetace ovliviiovana fadou abiotickych i
biotickych podminek. Rlzni autofi ptikladaji vahu odlisnym faktorim prostiedi. Na zakladé
literarni reSerSe jsem si vybrala ty, nad kterymi se shoduje vice autori a které povazuji za
dilezité. Jednozna¢né urcujici pro sukcesi je frekvence a doba zaplav, tu uvadéji ve svych
pracich Langhammer 2007, Kovar 2002 i Slavikova 1986. Povodné na Opavé a Sazavé
probéhly s ¢asovym odstupem, na Opavé v roce 1997 a na Sazavé 2002, coz mi umozni
zhodnotit vyvoj vegetace za rtiznd Casova obdobi a stanovit na zakladé toho prognézu
budouciho vyvoje.

Dalsi faktory, jsem zvolila tak, aby byly odlisné v obou lokalitich a umozZnily mi
zjistit, zdali a ptipadné jaky vliv maji na prubéh sukcese. Jedna se ptedevs§im o klima, které na
uzemi povodi Opavy spada z vétSi ¢asti do chladné oblasti s pomémné velkym mnozstvim
srazek, zatimco v Posazavi je dominantni su$$i mirné€ tepléd oblast, viz kapitoly 4.1.2 a 4.2.2.
Prostfednictvim sraZzkové teplotniho rezimu je také ovlivnéna pedogeneze a druhové sloZeni
potencidlni vegetace. Geologické slozeni substratu ovliviiuje sukcesi svymi fyzikalné-
chemickymi vlastnostmi a zrnitostni slozeni ma vliv na hospodaieni s vodou. To je jednim z
moznych divodi toho, pro¢ na naplavech rtizné zrnitosti nalézame rozdilné rostlinné druhy.
Pii svém pozorovani vegetace na Sazaveé u obce Pofi¢i nad Sazavou jsem se s timto jevem
setkala také. PrestoZze zkoumana oblast méla zcela shodné klimatické i dal§i podminky, na
Stérkovém néplavu se nalézalo zcela jiné rostlinné spole€enstvi, nez na okolnim jemnozrnném
substratu, viz kapitola 5.

Na sukcesi ma samoziejmé vliv také krajinny pokryv a pivodni skladba vegetace. I
v tomto bodu se podle mapy potencilni ptirozené vegetace CR (Neuhiuslova 1998) obg&
zvolené lokality vzajemné odliSuji. Podél Opavy se setkame s luznimi lesy typu sttemchovych
jasenin a ve vys8ich polohach se nachazeji kvétnaté buciny a lipové dubohabfiny, pro oblast
Posézavi jsou zase typické bikové doubravy a ¢ernySové dubohabiiny. Ob& povodi spojuje
vyznamny zasah ¢lov€ka do razu krajiny. VéEtsi dopad mél ovSem na povodi Sazavy, jelikoz
vétsi ¢ast opavského povodi spada pod rizna chranéna tizemi.

Na zakladé prizkumu, ktery jsem provedla v misté povodiiovych naplavi, a jeho
porovnanim s katalogem biotopti CR, jsem dosla k nasledujicimu zjisténi: V udolni nivé bez
ptimého zasahu ¢loveka se obvykle nachazi pobfezni vegetace typu fi¢ni rakosiny s pfevahou

chrastice rdkosovité (Phalaris arundinacea) nebo ostiice Buekovy (Carex buekii). V lokalité,
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kterou jsem zkoumala a ktera byla pfed povodni vyuzivana jako pole a poté zavezena suti, se
vsak podél toku setkdvame s hustym porostem netykavky Zlaznaté (Impatiens glandulifera) a
na $térkovych naplavech také s porosty kopifivy dvoudomé (Urtica dioica). Men§i mnoZstvi
predpokladané pivodni vegetace, ostiice Buekovy (Carex buekii), se vyskytuje az ve vétsi
vzdalenosti od toku, kde tvofi soucast bylinného patra. V lokalit¢ u Pofi¢i nad Sadzavou jsem
nalezla pfevazné rostliny typické pro stfidavé vlhké louky, jako je napfiklad kyprej vrbice
(Lythrum salicaria) a fadu invaznich druhd. Kromé jiz zmifiované netykavky Zlaznaté
(Impatiens glandulifera) to byl piedevsim zlatobyl kanadsky (Solidago canadensis). Toto
zjisténi potvrzuje v§eobecnou teorii, Ze povodiiové naplavy jsou velice pfiznivou lokalitou pro
vpad a sifeni invaznich druhi rostlin, které¢ miZzeme masivné pozorovat pravé podél vodnich

toku.
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7. ZAVER

Cilem této mé préce bylo ptipravit podklad pro navazujici diplomovou praci v podobé
literarni reSerSe a fyzicko-geografické charakteristiky vybraného uzemi povodi Opavy a
Sazavy. Pii zpracovani jsem vychazela dle moznosti z co nejnovéjsich literarnich zdroji a
snazila jsem se minimalizovat praci s internetem. Postupovala jsem tak, abych v navazujici
diplomové praci mohla jen sbirat a vyhodnocovat data za pomoci ruznych geostatickych
technik, vhodnych pro prostorovou interpolaci, techniky ,,QLORI?T“, kde uvedené proménné
vyjadiuji vliv jednotlivych faktord na zkoumany jev (Bek 2007),a GISu. Cil, ktery jsem si
stanovila, se mi podatilo splnit.

Vysledky zjisténé pii vlastnim pozorovani potvrzuji hypotézu, ze zrnitostni slozeni
ovlivituje skladbu vegetace i jeji vyvoj. Tato skutecnost je dilezita z hlediska fytoindikace.
Rostlinné druhy mapované na definovaném podloZi mohou zpétné slouzit jako fytoindikatory
pro nové mapovani, protoZze dobie charakterizuji substrat. Abych mohla zcela potvrdit tuto
které by také mohli ovlivnit sukcesi vegetace, napiiklad i’!‘,

Prace s literaturou pro mne byla vysoce pfinosna. Prestoze jsem cCerpala z praci
ruznych autori, ktefi se danou problematikou zabyvaji, nesetkala jsem se s Zadnymi
faktickymi rozpory. Téma povodni je v poslednich letech stile vice aktualni, neméla jsem

proto problém najit pro svou praci dostatek literarnich zdroju.
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