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Anotace

Diplomova prace si klade za cil dat programatorim nové podnéty k tvorbé
pocitacovych programl pro vyuku intonace a sluchové vychovy. Konkrétné pfinasi
navrh software, ktery umoznuje procvicovani zpévu ve vicehlasu. Pro tvorbu tohoto
programu jsem byl inspirovan na jedné strané soucasnymi moznostmi v oblasti
informacnich technologii, na druhé strané intonalnim software, ktery je volné
dostupny na internetu. V prvni casti mé prace je prozkouména a vyhodnocena
soucasna situace v oblasti jiz existujicich intonacnich program(. Z této analyzy jsou
vyvozeny zavéry pro druhou cast, kde je detailné popsano, co by novy software mél
obsahovat. Ve treti jsou feSeny technické parametry a moznosti vytvoreni tohoto

programu.



Abstract

The aim of this diploma thesis is to introduce new stimuli to programmers of
ear-training software. In the first part, a brief description of six already existing ear-
training computer programs is given. The second part focuses on the features of a
new software which trains the sight-singing of melodies in musical scores with
several voices sounding at the same time. In the third part, the question of feedback

is addressed, along with other technical details.
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Uvod

Kazdy hudebnik se ve svém zivoté urcité mnohokrat setkal s elektronickymi
zafizenimi uréenymi k praci s hudbou. At uz se jednd o nejrlznéjsi elektrofonické
hudebni nastroje, velkd hudebni studia nebo rizné pocitacové programy (notacni,
skladatelské, intonacni). Bez nadsazky lIze fici, ze elektronika je v dnesnim hudebnim
sveté uz neodmyslitelnou zalezitosti. Tento trend se zacind projevovat i ve vyuce
hudebni vychovy na vseobecné vzdélavacich i odbornych Skolach. V pocitacovych
ucebnach jsou casto nainstalovany hudebni programy slouzici k notaci, komponovani
nebo procvicovani intonace. Da se ocekavat, ze se na tomto trendu v budoucnu
nebude nic ménit. SpiSe se jeSté upevni a Skol vyuzivajicich hudebni programy bude

v zavislosti na jejich ekonomické situaci stale pribyvat.

V této praci se budu zabyvat soucasnym stavem a dalSimi mozZnostmi rozvoje
v oblasti hudebné intonacnich program( (tj. programi, které umoziuji sluchovou
analyzu a zpév ¢i hrani z listu pomoci mikrofonu nebo elektronického hudebniho
nastroje pripojeného k pocitaci). Tyto programy povazuji za vitané zpestreni
hudebnich aktivit Zaka, nebot se jimi d& vyborné procvicovat predevsim sluchova
analyza a v mensi mife i vokalni intonace’. Pfi jejich pouzivani neni tfeba, aby nékdo
jiny hral pozadované intervaly c¢i akordy na hudebni nastroj, pficemz pocitacové
generovani ukazek zarucuje dostatecnou variabilitu pfi procvicovani. Na tomto misté
bych chtél pfipomenout diplomovou praci Jifiho Hokese?, ve které je podan navrh na
vytvoreni obdobného programu, ktery vSak (prfes nespornou propracovanost
metodologické casti) v oblasti vokalni intonace nepfinasi mnoho nového. To je

problém, ktery se zde budu snazit prekonat. Vzhledem k tomu, zZe HokeSova prace

1 MUj novy program piinasi podnéty pravé v oblasti vokalni intonace.

2 Hoke$, ). Navrh software pro vyuku intonace a sluchové vychovy. Praha: Univerzita Karlova v Praze -

Pedagogicka fakulta, 2005.



pro mé byla pfi psani mé diplomové prace vychozim bodem a budu se na ni v dalS$im
pribéhu casto odvolavat, povazuji za vhodné zde ve strucnosti shrnout jeji obsah a

zhodnotit ji.

V Gvodu a teoretické casti HokeSovy prace je obhajovan vyznam vyuziti
informacnich technologii v soucasné Skole a vyznam vokalni intonace pfi hudebnim
rozvoji zaka. Rovnéz je zde wuveden historicky prehled intonacnich metod.
V metodologické casti je podan samotny navrh nového programu. Ten je urlen pro
zaky, ktefi jsou v oblasti intonace a sluchové analyzy zacatecniky. Umoznuje cteni
nahodné vygenerovanych melodii z listu a sluchova cvi¢eni na rozpoznavani akordid a
intervald. Ukoly sluchové analyzy vychazeji z tloh vokalni intonace. Ve je navic
sefazeno do deviti Urovni podle obtiZznosti a zadk ma& moznost postupovat vlastnim
tempem. Technickd ¢ast obsahuje dva UML® diagramy, které by potencialnimu
programatorovi usnadnily praci pfi vyvoji tohoto software. Hlavni kvality HokeSovy
diplomové prace spocivaji v hudebné vzdélanému Cc(tenafi jasné srozumitelné
metodologické casti, stejné jako v odhadnuti moznych vad pfi vyvijeni tohoto
programu. Problém ovSem nastava, kdyz si polozime nasledujici otdzku: ,Byla by

realizace tohoto hudebniho software dnes jesté nécim pfinosna?"

Pokud tedy v tomto Uvodu pominu diskuzi, zda je procvi¢ovani intonace a
zpévu z listu pomoci pocitace uzite¢né?, musim vyfedit pfedevdim vy3e zminény
problém. Prfi soucasné situaci, kdy v oblasti vypocetni techniky uz existuji mnohé

programy, které se v oblasti sluchové analyzy a v mensi mife i vokalni intonace

specializuji, nabizi se otazka, zda ma vibec cenu navrhovat jejich dalsi variace, které

3 Unified Modeling Language, jednotny modelovaci jazyk. P navrhu aplikaci se ho uZivd pro graficky

jasné znazornéni toku udalosti v programu.

* Toto, stejné jako otazka obecného vyuziti pocitacl ve skole a Ulohy intonace pfi hudebnim vyvoji 7aka,

je feSeno na zacatku HokeSovy diplomové prace a zde se k tomu jiZ nechceme vracet.



nepfinaseji mnoho nového. V Cechach sice dosud takovy software chybi (s vyjimkou
programu’, ktery navrhl olomoucky Ladislav Daniel), ale kdyZ napfiklad na

internetové adrese www.yahoo.com zaddme do vyhledavace heslo Ear Training, jsme

doslova zavaleni mnozstvim volné stahnutelného software od ,trénovacl" relativniho
(nékdy dokonce i absolutniho!) sluchu, az po generatory intonacnich cviceni, z nichz
nékteré jsou dokonce specialné upraveny pro pouziti ve Skole. Jaky smysl ma pak
navrhovat novy software, ktery pres nespornou metodologickou propracovanost
obsahuje pouze takova cviceni, kterda muUzeme takrka v identické podobé nalézt
v mnoha jiz existujicich volné dostupnych programech? Pro zacatek by tedy bylo
vhodné podivat se zde na nékteré z téchto program( a vyvodit, co lze jeSté v této

oblasti pfinést nového a zajimavého.

Na ceské scéné se zatim jedna o jediny vétsi projekt v oblasti intonacniho software, ktery se skutecné
realizuje - pro blizsi popis viz internetova adresa
http://209.85.129.104/search?q=cache:4N_CIZmkFnQJ: www.ldaniel.estranky.cz/clanky/teorie/www.ldani

el.estranky.cz+Ladislav+Daniel+intona%C4%8Dn%C3%AD +software&hl=cs&ct=cInk&cd=58&gl=cz


http://www.yahoo.com
http://209.85.129.104/search?q=cache:4N_CIZmkFnQJ
http://www.ldaniel.estranky.cz/clanky/teorie/www.ldani

Porovnani vybranych intonacnich
programu

Bude zde porovnano 6 programd, jejichz demoverze se daji vétSinou stahnout

na internetové adrese http://www.msu.edu/user/spangle9/etsoftware.html. Cilem tu

neni popsat co nejdetailn&ji co nejvétdi mnozstvi program(. Zadny vycéerpéavajici
seznam by asi nebyl pfi souCasném tempu softwarového vyvoje ani mozny. Vybral
jsem tedy takové programy, které maji co nejvétsi skadlu moznosti, popfipadé se od
predchozich popsanych program nécim zasadnim odliSuji. Prvni dva programy jsou
popsany detailnéji, nebot" nabizeji nejSirsi Skalu cvic¢eni. Ostatni jsou povétSinou
pouze krdtce okomentovany, popfipadé jsou v nich zdlraznény nékteré prvky, které
jsou odlisné od prvnich dvou programi. Detailnéjsi popis by u vétsiny z nich nemél
pro moji praci zadny vyznam, nebot jednotliva cviceni jsou si v téchto programech

nb

velice podobna. Slovni popis je doprovazen nékolika ,screenshoty"®, ze kterych si

Ctenar mGze udélat jeSté jasnéjsi predstavu o popisovaném software.

® Screenshot je vyraz oznalujici autenticky obrazek z urcitého programu. Tento termin pouzivam dale bez

uvozovek.

11


http://www.msu.edu/user/spangle9/etsoftware.html

1.1 Auralia (verze 3.0)
Jedna se o jeden z nejpropracovanéjsich intonacnich software. Program nabizi
pét okruhl: intervaly a stupnice, akordy, rytmus, harmonie a forma, vyska a
melodie. Kazdy z téchto okruhd ma nékolik podokruhl na procvicovani, pficemz

kazdy z nich ma nékolik Urovni obtiZnosti.

V oblasti interval( a stupnic Ize procvicovat porovnavani velikosti melodicky i
harmonicky hranych dvojic intervall, vokalni imitaci melodicky i harmonicky hranych
intervald, rozpoznavani melodicky i harmonicky hranych intervall az do vzdalenosti
dvou oktav, zpév intervalG pfi udani prvniho tonu do vzdalenosti jedné oktavy a

rozpoznavani nejrdznéjsich stupnic i jejich zpév pfi udani prvniho tonu.

V oblasti akordd program nabizi porovnavani sledu dvou harmonicky i
melodicky hranych akordd, vcietné zapisu druhého akordu do notové osnovy, zpév
harmonicky i melodicky predehranych akordl a jejich rozpoznavani, zpév akordd pfi
zadani prvniho ténu, zapisovani tonovych shlukd do notové osnovy a také
procvi¢ovani jazzovych akordd stejnym zplsobem jako jsou procvicovany ostatni

akordy.

Oblast rytmu obsahuje rozpoznavani metra u rytmicky ¢&i  melodicky
prfedehranych ukazek, mackani mezerniku do rytmu hrané ukazky, porovnavani
rdznych rytmd formou srovnani zahrané ukazky a jeji notace, rytmicky diktat
v rznych metrech, rozpoznavani a zapis zakladnich rytmickych atvar(, jako je triola,
duola, kvartola, atd. v jednom i vice taktech, imitaci rytmu predehrané melodie

pomoci mezerniku a rozpoznavani rdznych tancl z ukazek.

V harmonii a formach mdzZeme nalézt diktat harmonickych funkci,
rozpoznavani kadenci, urcovani zakladnich forem (AB, ABA, AABA, rondo, téma s
variacemi) podle predehrané ukazky, rozpoznavani riznych jazzovych uUtvarl a sled(

akordl a také urcovani nové toniny pfi modulaci.
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V posledni sekci ,vySka a melodie" Ize procvi¢ovat rozpoznavani absolutni
vySky ténu bez jakékoli opory, zpév jednoho hlasu ze sledu harmonicky
pfedehranych akord(i, porovnavani dvou melodii ¢i opravovani zapisu predehrané
melodie, klasicky rytmicko-melodicky diktat rlizné obtiznosti, zpév jednoho téonu z
pfedehraného akordu, porovnavani vysky dvou tont, cisté melodicky diktat, vokalni
imitaci jednoho predehraného ténu (to samé lze najit v prvni Urovni HokeSova
programu), zpév melodie z listu a konecné rozpoznavani a doladovani not, které jsou

vice ¢i méné falesné.

Navic tento program obsahuje vyukové prvky a mozZnost pouziti ve Skolni
politacové ucebné, kde ucitel muaze napriklad tvorit vlastni cviceni a on-line

kontrolovat vysledky zaka.

obrazek 1: Zakladni obrazovka v programu Auralia. Program nabizi pestrou $kalu riznych cviéeni.

Stos  led A J (oed 0 Aepd O jem SO

Auralia

. ¢ .
intervals chords rhythm harmony pitch &
& scales & form melody
ol
.
nend corpeanr motei recognition VHtiKxM pogressions fosokt? pitch
MeMd iimr/mon pUiSt  topping counterpoint singing
inter.'?! recognition . .. progressions melodic comparison
inrory;31 «iinginjj I'ch'l vV mrtxic dictation
|azz stali singing R . forms note retoynto«
W rLyII'm ek «a progression'. pitch comparison
66 n., d:l_b pitch dictation
pitch imitation
J S
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1.2 Ear Master (verze 5.0)

Tento program existuje ve dvou variantach - Ear Master Pro, ktery je
navrhnut pro hudebniky ,na jakékoli Grovni"’, a Ear Master School, ktery je upraven
pro pouziti ve Skole. Zakladni rozdil je v tom, ze Ear Master School umoziuje
instalaci do Skolni pocitacové sité, je totiz nainstalovan pouze v hlavnim pocitaci a
ucitel mize vytvofit sadu vlastnich cvi¢eni, odpovidajicich schopnostem zakd. Pri
vyuce pak muze on-line kontrolovat jejich vysledky a na nich zakladat sv(j dalsi

postup pfi osvojovani uciva zaky (vSechny tyto moznosti ovSem nabizi Auralia také).

Samotna sada cviceni je dosti podobna predchozimu programu, jen o néco
chudsi. PredevSim zde chybi pravé oblast cteni melodie z listu. Program nabizi
srovnavani dvojic intervall (stejné jako v Auralii), identifikaci intervald az do
vzdalenosti dvou oktav (melodicky i harmonicky hranych), zpév intervall od udaného
ténu az do vzdalenosti dvou oktav, rozpoznavani akord( a jejich obratl melodicky i
harmonicky hranych. Zastoupeny jsou v podstaté vSechny druhy akordd, vcetné
jazzovych. Oproti Auralii chybi ténové shluky, které si vSak uzivatel mize sdm do
programu zaradit. Dale zde mzeme najit identifikaci akordickych postupd, urcovani
pfedehrané stupnice, <c(teni zobrazeného rytmu pomoci mezerniku, imitaci
pfedehraného rytmu, zapis rytmu do not, porovnavani zahraného rytmu sjeho
zapisem a konecné melodicko-rytmicky diktat. VétSina téchto tématickych okruhd je
zastoupena ve dvou variantach: klasické a jazzové. Samoziejmosti je rozdéleni latky
do postupnych drovni, mezi nimiz lze vSak libovolné pfepinat, moznost pouzivat pro
nékteré tématické okruhy zpév do mikrofonu, popfipadé pfipojeni néjakého
elektronického nastroje k pocitaci a v neposledni radé zde midzeme nalézt teoretické

vysvétleni jednotlivych procvicovanych jeva.

7 doslovny preklad originalu - autor textu zde ziejmé mysli Grovef sluchové analyzy
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Pfi srovnani s Auralii tento program vsak zcela neobstoji, protoZze nenabizi tak
pestrou Skalu cviceni a neobsahuje nic, co bychom nemohli nalézt ve vySe zminéném
programu, kdyz nepocitdme mozZnost prepnout program do 17 svétovych jazykd

(vCetné cestiny).

obrazek 2: Program Ear Master je mozno pfepnout mimo jiné i do ceStiny. Na tomto screenshotu je
jeho zakladni obrazovka.

; boulici Ovladan  Noty

=Ti ] i 1 hVitf-k-jirztoJU UEt.% @

Rezim uceni Rezim testl
Rozpoznavani intervalli

0 EarMaster Jazzova Stola jj: Identifikace intervall

0 Nastaveni cviceni Rozpoznavani akordl

j Obraty akordd

Postup akord{

Rozpoznéni stupnice

Uzivatele Jan Kiupa

< jj Ctenirytmu

Procvicovan sluchu rozvij hudebnost a pozitek
z hudby, Zjistite, Ze hudebni' sluch je nezbytny - )
k hran hudby, psan’ not, imporovizaci a (i Napodobeni ryimu
komponovani hudby.

" j1ji Rytmicky diktat
Diky programu Earmaster rozvijte schopnost
rozpoznavat zvuky, rytmus a harmoni, i Oprava rytmu

Program Earmaster hraje nahodné tony a ,u,u Melodicky diktét
rytmy, a vy se ucite je rozpoznavat a i e e
nniimfinnvavat. K nrimvidanimilZRtfi mizivat

RN
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1.3 Sight-Singer (verze 2.5)

Tento program se ze vsech zde porovnavanych nejvice blizi HokeSovu
software. Cilem je zazpivat do mikrofonu nahodné vygenerovanou fadu jedné az
dvanacti not. Program umoznuje nastaveni obtiznosti (beginner, intermediate,
advanced), hlasového oboru (sopran, mezzosopran, kontraalt, tenor, baryton, bas),
toniny (od 7b po 7#), stupnice (pomérné Sirokd nabidka zahrnuje mimochodem i
pohyb po rozsifeném durovém ¢i mollovém tonickém kvintakordu) a uzivatel si mize
tvofit i svoje vlastni fady a stupnice. Feedback je zde feSen tak, ze program vzdy
Cekd, az uzivatel pozadovany tén z vygenerované fady zazpiva, a pak preskodi na
dalSi ton a opét ceka, az ho uzivatel zazpiva, zatimco pohyblivy ton na spodni osnové

napovida, kterym smérem je ho tfeba doladit. Viz screenshot nize.

obrazek 3: Priklad melodie pro zpév z listu v programu Sight-Singer. Horni osnova zobrazuje
vygenerovanou melodii, zatimco na spodni osnové je znazornén zpév uzivatele. Prazdnad nota na
konci spodni osnovy znazornuje momentalni vySsku zpivaného ténu - toto napovida, jak je tieba ton
doladit.

Sight-Singer 2.5 - UnR egistered, 8 tries left

Sing each note into the microphonel
Baritone - Algorithmic Melody

= -

E

(<Sib qf:g C MG
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1.4 Ear Power (verze 2.4)
Tento software je pomérné propracovany, ale podstatné chudsi nez Auralia.
Nabizi rozpoznavani intervald (¢im vys$Si stupen obtiznosti, tim zni dany interval
kratSi dobu), rozpoznavani akord( (uzivatel si muze tvofit i svoje vlastni akordy),

opakovani slySeného rytmu vytukavanim na mezerniku, vokalni imitaci predehrané

melodie (od jednoho po nékolik tonl) a melodické diktaty rGzné obtiZznosti.

obrazek 4: Program Ear Power - vokalni imitace pfedehrané melodie - na rozdil od Auralie a Sight-
Singeru se tu necte z not, ale krdatka melodie je pouze predehrana.

ey ELO] cH

. Pro
__Advanced |
__AVerage
C NotBad
Ty Moie -
| Begntrat

ik il N DR AN
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1.5 Improvisor (verze 1.1)

Tento pomérné bohaty program umoziuje sluchové rozpoznavani stupnic,

intervall, akordd, melodicky diktat volitelné obtiznosti a procvi¢ovani rytmu. Za

pozornost stoji moznost procvicovat melodické obmény ténického kvintakordu a

jejich fetézeni pomoci rliznych dalSich motivkd (viz Screenshot nize).

obrazek 5: Program Improvisor nabizi fadu sluchovych cvi¢eni a umoziuje i zapojeni mikrofonu ci

klavesnice.

Triads | Major7thsj Minor7ths] Dominant7ths] Half-Diminished7ths j Diminished7ths] Intervals j Inversions) Scales] C <| >

Repeat D Solfa |
1-3-5 3-1-5 5-1-3 1-5-3 3-5-1 5-3-1

17 |7 w (7
1-b3-5 b3-1-5 5-1-b3 1-54)3 b 3-5-1 5-b3-1
1-b3-b5 b3-1-b5 b5-1-b3 1-b54>3 b3-b5-1 b5-b3-1
1415 3-145 #5-1-3 145-3 3-15-1 s-m
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1.6 Earope (verze 1.65)
Tento program oproti ostatnim zde uvedenym nic prevratné nového nepfindsi,
ackoli u kazdého problému obsahuje velmi pestrou sadu moznosti, véetné zpévu

vygenerovanych melodii do mikrofonu nebo jejich prehrani na klavesnici pripojené

k pocitaci.

obrazek 6: Program Earope umoziuje cteni jednoduchych melodii z listu pomoci klavesnice
pripojené k pocitaci.

tjpf i.rijafniwipgiiiaiipppiiip

Play cadence:
® Classical © Classical briet

o Jan ® Jazz brief
# Root only ® None

mtaiUattepaioaroiEeltianawfq
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1.7 Shrnuti

Z vyse uvedeného popisu programu je vidét, Zze moznosti na poli intonacniho
software nejsou malé®. Predeviim v oblasti sluchové analyzy uz tézko mlize nékdo
dnes pfrijit s vyrazné novym typem cviceni. Jako dikaz tohoto tvrzeni mohu uvést
skutecCnost, ze ve vySe popsanych programech jsou si jednotlivé tématické okruhy
Casto velmi podobné. Tudy tedy cesta pro dalsi vyvoj nejspis nevede. Kdyz se vsak
zamérime na oblast vokalni intonace, mizeme dospét k zavéru, ze dnesni intonacni
software se omezuje pouze na cvi¢eni v jednohlase, pficemz vSechny noty v jednom
prikladu jsou vzdy napfiklad Ctvrtové nebo pllové (viz screenshoty str. 16 a 50).
Malo rozpracovand je problematika intonace z listu s bohatSim rytmickym clenénim

melodii, jak to navrhuje HokesS ve své diplomové praci, a predevsim s cvi¢enimi ve

vicehlasu.

Pravé v oblasti vicehlasé intonace bych tedy vidél dalsi moznost vyvoje

intona¢niho software.

8 Nevyhodou je, Ze na internetu jde vzdy stahnout pouze demoverze s omezenou funkénosti, plnou verzi

vsak mUze skola v pripadé zajmu zakoupit.
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Technicko-metodologicky navrh nového
programu

Jako vychozi bod pfi ndvrhu nového programu jsem zvolil predchozi ¢ast této

diplomové prace, takze jsem se zaméril pouze na cviceni ve vicehlasu.

Zpév ve vicehlasu hraje nezastupitelnou roli pfi vyvoji péveckych i sluchové
analytickych schopnosti. L. Zenkl napfiklad fika: ,Zpév v kolektivu ve vicehlasu je
velmi dulezitou prlipravou pro zpév sborovy a slouzi i upevnovani znalosti z intonace
v jednohlase a tonalniho citéni zvla$té harmonického."® Dalsi citace podobného

charakteru bychom mohli najit v publikacich F. Sedldka a dalSich.

Zakladni myslenka pfi tvorbé tohoto programu byla takova, ze zak zpiva jeden
hlas do mikrofonu, zatimco ostatni hlasy hraje pocita¢. Program obsahuje nasledujici
typy cvi¢eni, neboli tématické okruhy: 1) zpév jednotlivych tonl v izolovanych
akordech, 2) zpév cviceni kanonického a imita¢niho charakteru, 3) vicehlasd cviceni
se samostatné vedenymi hlasy. Jednotlivé tématické okruhy se dale déli na dilci

podokruhy. Nasledujici dva obecné parametry predstavuji dlilezité myslenky, kterymi

se mUj navrh lisi od Hokese:

a) je mozné nastaveni hlasového oboru

b) program je sice ¢lenén na postupné obtiznostni Urovné, ale uzivatel si muze
rovnéz konkrétni typ «cviceni vybrat sdm a nastavovat v ném jednotlivé
parametry (napf. slozitost intona¢niho problému).

9 ZENKL, L. Intonace, sluchova analysa a rytmus. SPIM 1958, str. 101.
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ad a) Program umozniuje nastaveni hlasového oboru (sopran, alt, tenor, bas - toto
mimochodem nabizi napf. vySe popsany Sight-Singer), popfipadé si zdk manudlné

nastavi jiny rozsah.

ad b) Program je ¢lenén na 2 zakladni varianty podle typu uzivatele:

1) Uzivatel je zak bez vétSich teoretickych znalosti v oblasti hudebni nauky a
intonace - v tomto pfipadé je vhodné, aby program sédm na zdkladé vyhodnocovani

jeho zpévu vybiral nebo generoval jednotliva cviceni.

2) Uzivatel je zak s vétSimi teoretickymi znalostmi hudebni nauky (pfipadné
intonace), tudiz si m0ze uz od zacatku sam vybirat zjednotlivych tématickych

okruhl a intonacnich problémd.

Hned po spusténi programu se tedy objevi menu, ve kterém se vybird z téchto

dvou moznosti:

a) Test (vhodné pro zadky s mensimi teoretickymi znalostmi)

b) Procvicovdni (parametry jednotlivych cvi¢eni lze nastavit)
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2.1 Obecny vzhled programu®®

V priibéhu viech cviceni jsou na obrazovce kromé samotnych notovych osnov

zobrazeny tyto tfi liSty: liSta hraj, lista zpév, lista tempo

Lista hraj - obsahuje policka 1. (+) 2. (+) 3. hlas (+) X. hlas (podle typu cviceni),
hraj, stop - uzivatel si mulze navolit, které hlasy chce prehrat; tlacitko hraj spusti

samotné prehravani, tlacitko stop prehravani zastavi.

Obrazek 7: Hlasy oznacené modie se po stisknuti Hraj prehraji

HRA)J

1? 3 4 HRAJ sTOP

Lista zpév - obsahuje politkd 1.i(+)) -X+4+) 3, hlas (+) X. hlas (podle typu cviceni),

zpév, stop, feedback vypnut/zapnut KRTizZpREYM iaxigeni se zaroven prehravaji ty hlasy,

které jsou oznaceny v listé hraj.

Obrazek 8: UzZivatel si mizZe vybrat, ktery hlas chce zpivat

ZPEV

1, 3 4 ZPEV STOP FEEDBACK

Lista tempo - umoznuje kdykoli za chodu programu nastavit tempo z mnoziny

(nota ctvrtova = 40 az nota Ctvrtova = 160).

rato kapitola sice svym charakterem patfi spiSe do technické casti, nicméné je nezbytna k pochopeni

nasledujicich Usekd textu.
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Obrazek 9: Posuvny jezdec umoziiuje zménu tempa ve vsech cvicenich

Zakladni vzhled obrazovky u vSech typld cviceni tedy mlze byt tento:
uprostfed obrazovky je notovd osnova (nebo vice notovych osnov podle typu
zvoleného cviceni), v levém hornim rohu je lista zpév, nahofe uprostied je lista
tempo, v pravém hornim rohu je lista hraj. V levém dolnim rohu je tlacitko nové
cviceni, dole uprostred je tlacitko zména parametri cviceni, v pravém dolnim rohu je
tlacitko zpet na hlavni menu. Hlasy, které jsou oznaleny na listé hraj se zobrazi
v notové osnové napf. modre. Hlasy, které jsou oznaceny na listé zpév se zobrazi na
notové osnové napf. Cervené. Po zmacknuti tlacitka zpév v listé zpév jsou udany
napf. Ctyfi Udery metronomu ve zvoleném tempu a program pak zacne snimat

uzivatelQv zpév.

ZPEV TEMPO HRAJ

1/ 2|3 |4 |zpEv sTop FEEDBACK 1/2|3 |4 | HRAJ |sTOP

m

NOVE CVICENI ZMENA PARAMETRU CVICENI | |ZPET HA HLAVNI MENU
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2.2 Tématické okruhy a jejich detailni popis
V kazdém tématickém okruhu nasleduje po popisu hlavniho Ukolu a vyznamu

cviceni jeho detailni technicky popis, ktery je ozfejmen obrazkem®.

2.2.1 Zpév jednotlivych ténu v izolovanych akordech
V tomto typu cviceni ma zak za Uukol zazpivat jeden z tond durového i
mollového kvintakordu pfi soucasném znéni tonG zbylych. Cviceni je vhodné
predevsim pro zacatecniky, nebot se jedna pouze o zpév jednoho ténu, ktery si zak
muze pfipravit. Rozviji schopnost udrzet stadlou vysku delSiho tonu a také cit pro

hlavni stupné durového ¢i mollového ténorodu.

Technicky popis cvic¢eni: Do jedné notové osnovy se zobrazi kvintakord C
dur se zakladnim ténem cl. Ténina se shoduje se zdkladnim téonem kvintakordu (tj.
v nasem pfipadé C-dur). Kvintakordy jsou stavény jako tfihlas v Uzké harmonii.
Rytmickd hodnota kvintakordu je cela nota. Cvi¢eni nema metrické oznaceni. Kli¢
houslovy ¢i basovy se zobrazuje analogicky k poloze kvintakordu. Od kvintakord(,
jejichz spodni ton je malé g a vySe, se vzdy zobrazuje kli¢ houslovy, oviem mezi
tony malé es a jednoclarkované c (véetné) Ize kli¢ nastavit z nabidky

houslovy/basovy.

Po kliku na tlaCitko zména parametri cviceni si zdk mlze vybrat tonorod

kvintakordu (dur, moll) a jeho spodni tén z rozsahu velké Ces - dvoucarkované b'2.

11 ednotlivé technické popisy by sejdéYy"mjr?EFni do technické &asti, pro prehlednost je vSak uvadim uz

zde.

2 Akoli bézny pévecky rozsah takovych téni nedosahuje, presto je Ize pro vyjimeéné piipady nastavit

jak zde, tak u ostatnich tématickych okruh.
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Aby predznamenani neprekracovalo 7b nebo 7#, omezi se vybér pocatecniho téonu na

tuto mnozinu (v celém vySe uvedeném rozsahu):
a) pro durové kvintakordy: Ces, C, Cis, Des, D, Es, E, F, Fis, Ges, G, As, A, B, H

b) pro mollové kvintakordy: C, Cis, D, Dis, Es, E, F, Fis, G, Gis, As, A, Ais, B, H.
Podle zakovy volby program zahraje vSechny hlasy najednou nebo jen
vybrané hlasy. Po kliku na tladitko zpév je metronomem udan zacatek a zadk dany

ton zazpivad. Rovnéz si mlze zvolit, které hlasy budou znit soucasné s jeho zpévem a

ktery ton (z moznosti spodni, stfedni, vrchni) chce zazpivat.

ZPEV TEMPO HRAJ

3 |4 | ZPEV |STOP| FEEDBACK HRAJ sTOP

NOVE CVICENI 7MFHA PARAMETRU CVICENI ZPET NA HLAVNI MENU

obrazek 11: Takto by mohl vypadat interface programu v tématickém okruhu Zzpévjednotlivych
ténu v izolovanych akordech
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2.2.2 Zpév cviceni kanonického a imitaéniho charakteru

2.2.2.1 Zpév kanonu
Pfi rozvoji schopnosti zpivat ve vicehlasu hraje dllezitou Ulohu kéanon.
Jednoduché kanony byvaji casto s Uspéchem provozovany u pévecky méné
rozvinutych déti a lze na nich cvicit schopnost drzet vlastni melodickou linku za
soucasného znéni ostatnich hlasd. Existuje mnoho znamych melodii a pisni, které se
daji zpivat jako kanon. Jako ukazku jsem vybral tyto tfi'’: Vyletéla holubicka ze
skdly, aZ ja pojedu pres ten les, Dona nobis pacem. Tento vybér se fidil predevsim

jejich obecnou znamosti (snad kromé mollového AZ ja pojedu pres ten les) a mensi

naroc¢nosti.

Vyletéla holubicka ze skaly (2 az 3 hlasy)

Technicky popis cviceni: Cvi¢eni se zobrazi do dvou ¢i tfi notovych osnov
spojenych svorkou - kazdy hlas do jedné. Pfednastaven je dvojhlas v toniné C dur,
oba hlasy zacinaji od cl. Druhy hlas nastupuje na zacatku druhého taktu a treti na

zacatku taktu tretiho. Zakladni rytmicka hodnota je osmina, takt Ctyrétvrtecni.

Po kliku na tlacitko zména parametri cviceni mUze uZzivatel prepnout cviceni
do tfihlasu a zvolit si tén, od kterého bude kazdy hlas zacinat. Rozsah pro prvni tén
je zde omezen na velké Ces po cis2. Po volbé pocatecniho tonu u prvniho hlasu se
"abidka pro ostatni dva hlasy omezi na stejny tén ve vSech oktavach, které spadaji

do vysSe uvedeného rozsahu. Uzivatel si napf. pro prvni hlas zvoli tén velké H, a pro

13
Tento vybér ma pouze ilustrativni charakter. V pfipade realizace programu by samoziejmé stélo za
“Yazeni zafadit do programu daleko vétsi pocet kdnonld - napf. z intonacnich skript J. Kolafe nebo

2 metodickych pfiruc¢ek Karla Konvalinky (1936) ¢i Cestmira Staska (1960) - viz bibliografie.
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zbylé dva hlasy si muize navolit uz pouze z mnoziny velké H, malé h nebo
jednocarkované h. U hlasd, jejichz pocatecni tén lezi v rozmezi (v€etné) tonl malé es
- malé a si navic mGzeme zvolit kli¢, ve kterém se bude tento hlas zobrazovat, a to z
nabidky houslovy nebo basovy. Jinak je na zacatku kazdé osnovy kli¢ analogicky
poloze hlasu. Houslovy je automaticky nastaven pokud je pocatecni ton malé g a
vySe. Zobrazena toénina se shoduje s pocatecnim ténem, a aby predznamenani
neprekracovalo 7b nebo 7#, omezi se vybér pocatecnich tond na tuto mnozinu (v
celém vyse uvedeném rozsahu): Ces, C, Cis, Des, D, Es, E, F, Fis, Ges, G, As, A, B,
H. V nabidce je také mozno nastavit pocet opakovani cviceni 0 az 10 a zobrazovani

textu pisné pod notovymi osnovami.

ZPEV TEMPO HRAJ

FEEDBACK

°brazek 12: V delSich notovych prikladech by bylo tfeba vyfesit otazku scrollingu. Vyhodny bv bvl
1%nuly scrolling.

Az ja pojedu pres ten les (2 az 4 hlasy)
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Technicky popis cvic¢eni: Cvieni se zobrazi ve dvouhlase (oba hlasy zacinaji od
el) v toniné e moll v tfictvrtecnim taktu. Zakladni rytmickou hodnotou je nota
Ctvrtova. VSechny parametry jdou volit stejné jako v predchozim cviceni. Vyjimkou je
vychozi ton, ktery lze tentokrat vybrat z nabidky C, Cis, D, Dis, Es, E, F, Fis, G, Gis,
As, A, Ais, B, H (mollové toéniny, jejichz pfedznamenani nepfesahuje 7 posuvek).
VSechny tyto tony je mozno vybrat z rozsahu velké C az a2. Houslovy kli¢ se
automaticky zobrazuje u hlast, které zacinaji tébnem cl a vySe. U hlasl, které

zacinaji tbnem malé es az dl Ize kli¢ nastavit manualné.

Dona nobis pacem®® - tfihlasy kanon

’

Technicky popis cvi€¢eni: Tento kdnon se od predchozich lisi tim, Zze druhy hlas
nastupuje az po kompletnim odeznéni melodie pisné v hlasu prvnim, ktery pak
Pokracuje jako kontrapunkt. Treti hlas nastupuje po odeznéni hlavni melodie v hlasu
druhém. Cviceni je v programu plné vypsdno do tfi notovych osnov. Vychozi ton lze
‘ybrat z rozsahu velké F - dvoucarkované f, se stejnym omezenim jako u ostatnich
durovych cviceni. Kli¢ se zobrazuje analogicky k poloze hlasu. U hlasd, jejichz

Pocatecni ton lezi v rozmezi malé as - jednocarkované cis, lIze kli¢ zvolit manudlné.

Tento kanon je uveden v Kolaf, J.: Intonacni cvi¢eni a sluchovéa analyza 1. Praha, Univerzita Karlova

Y Praze - Pedagogicka fakulta 2000. Striktné vzato predstavuje uz tézsi typ vicehlasu nez predchozi dva

krsony, ale Ize ho také chapat jako prechod mezi timto a dalsimi druhy cvi¢eni (viz oddil 2.2.2.3 a 2.2.3).
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2.2.2.2 Zpév paralelnich stupnovitych postupt
Tento typ cvieni je rovnéz vhodny pro méné pokrocilé, nebot” ma vyrazné
kanonicky charakter. Z4k mé za Ukol zazpivat durovou nebo mollovou stupnici,
pfipadné jeji Cast, vzestupné a poté sestupné za soucasného znéni ostatnich hlasq,
které nastupuji kanonicky v momenté, kdy je predchozi hlas na tfetim stupni. Cviceni
muze byt vyuzito pro procvi¢ovani stupnovitych postupl v celém rozsahu pfrislusné

durové ¢i mollové stupnice.

Technicky popis cviceni:

Uroven 1) dvojhlas: vygeneruje se durovd nebo mollova stupnice (popt. jeji ¢ast -

evvys

Kanonicky se od tfetiho stupné prvniho hlasu pfidava druhy hlas.

Uroven 2) trojhlas: druhy hlas se pfidavd v momenté, kdy prvni hlas dosahne
tfetiho stupné (jako v Urovni 1). Treti hlas se pfidavda v momenté, kdy je prvni hlas

na patém stupni. Vzniknou tedy paralelni kvintakordy.

Pro obé urovné: prednastavena je stupnice C dur v rozsahu jedné oktavy v
kanonickém dvojhlase, tedy cl az c2. Kazdy hlas se zobrazuje do samostatné notové
osnovy. VsSechny tény v rozmezi CES - malé his se zobrazuji v basovém klici.
VSechny tény, které jsou v notové osnové vyse nez malé his, tedy od
jednocarkovaného ces vysSe, se zobrazuji v kli¢ci houslovém. Cviceni je bez taktového

Pfedznamenani a vSechny noty jsou Ctvrtové. Parametry Ize obménovat nasledovné:

a) Uzivatel si mlze vybrat mezi durovym a mollovym ténorodem.

b) vychozim ténem muze byt kterykoli od CES po c2 a tento zaroven urcuje toninu
ficeni. Aby predznamenani nepfesahlo 7b ¢i 7#, omezi se vybér pocatecniho ténu

jako u ostatnich cviceni tohoto programu.
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c) ton nejvyssi musi spadat do téniny, ktera je urcena tébnem nejnizSim. V Urovni 1 je
minimalni povoleny rozsah cviceni mald tercie pro mollovou stupnici a velka tercie

pro stupnici durovou. V Urovni 2 Cista kvinta pro durovou i mollovou stupnici.

ZPLV TEMPO HRAJ
3 |4 | ZPEV |sTOP|FEEDBACK 1} I , 314 | HRAJ |sTOP
I !
1EsAhy—f § f =t= > 4
AR —— = |
f a 0 I
= _
2 Mg e o 1bst k=
-6 ' vo-0-
NOVE CVICENI ZMENA PARAMETRU CVICENII ZPET NA HLAVNI MENU

°brazek 13: Béhem prehravani a zaznamu je vidét playbackova éara (posuvna svisla linka, ktera
Protind vSechny notové osnovy a ukazuje, kde se momentéalné v partiture nachazime). Prvni nota v

druhém hlase zezelenala - byla spravné zazpivana. K otazce feedbacku viz treti cast této diplomové
Prace.
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2.2.2.3 Vicehlasa cviceni imitacniho charakteru
DalSim stupném v nacviku vicehlasu jsou cviceni, kde maji hlasy imitacni
charakter, tedy nekopiruji presné melodii prvniho hlasu jako v kdnonu, ale jsou
vedeny volnéji za zachovani vzajemné podobnosti. Provedeni téchto skladeb je o

néco tézsi nez u kanonu, nebot uz nestaci pouze zpivat melodii pisné, ale do hry

vstupuje i schopnost cist noty.

Technicky popis:

Uzivatel si mGze vybrat z urcitého pocltu predem pfipravenych cviceni. Jako mozny
zdroj jsem vybral metodickou pfirucku Karla Konvalinky'®, kde je uvedeno sedmnéct
kratkych skladbicek imitacniho charakteru (patnact je dvouhlasych, jedna je

trojhlasd, jedna Ctyrhlasad s kvintovou prodlevou).

Pro nazornost zde uvadim treti z nich (str. 27): Dévce z Usne.

Devce z Lisne

Krokem, Zertovné

ak=
¢ - wez L - g spa - dlos v - §ng oz - tr - hlo s
1|
i il } tili
spa - dlo s vi : $né
|
T 5 =
= =
li jsme.

KONVALINKA, K.i Prliprava ke zpévu sborovému. Statni nakladatelstvi v Praze 1936, str. 25-39.
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Podobné jako u kanonickych cvieni lze nastavit pocatecni ton obou hlasl
z rozsahu malé c az c3. Houslovy kli¢ se zobrazi, pokud je pocatecni tén fl a vyse.
Pfi niz§im pocatecnim tonu je cviceni notovéno v kli¢ci basovém. Poclet opakovani je

1-10 a lIze vypnout zobrazovani slov.

Je samozriejmé, ze u ostatnich cviceni imitacniho charakteru se bude moznost

volby pocatecniho ténu fidit zpévnim rozsahem dané pisné.'°

2.2.3 Vicehlasa cviceni se samostatné vedenymi hlasy
Posledni fazi pfi rozvoji vicehlasého zpévu jsou cviceni, kde jsou hlasy vedeny

naprosto samostatné. Lze zde rozlisit dva typy:
a) polyfonni faktura (viz oddil 2.2.3.1)

b) homofonni faktura (viz oddil 2.2.3.2)

2.2.3.1 Polyfonni faktura
V polyfonni fakture jsou hlasy vedeny horizontalné, coz ma za nasledek jejich
vétsi zpévnost nez u skladeb typu homofonniho. (,Protoze vicehlas vyrdsta ze
*‘hopnosti bezpe¢né pévecké reprodukce jednohlasu, je polyfonie zachovavajici

v jednotlivych hlasech tyto samostatné melodické struktury pro zacatek vhodnéjsi

-117).

"®Z harmonicky homofonni vicehlas. Metodicky Ize dale rozliSit napf. dvojhlas,

V Pfipadé, ze by se toto transponovani ukadzalo programatorsky pfili§ narocné, bylo by mozné uvést
Y$echny pfsné (i u ostatnich tématickych okruh) pouze vjedné téniné. Tim by se ovéem zmensila
Veliabilita cvicen.

17
SEDLAK, F.: Didaktika hudebni vychovy 2. SPN 1984, s. 239.
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trojhlas, atd., pfi¢emz v jednotlivych cvi¢enich jsou hlasy rGzné obtiznosti. Nékdy
maji napfiklad charakter prodlevy nebo jednoduché harmonické vyplné, jindy se

muze jednat o kombinaci znamych lidovych pisni (quodlibet).

Technicky popis:

Lze vybrat mezi dvouhlasym a tfihlasym typem cviceni. Jako zdroj lze opét pouzit
pfiru¢ku K. Konvalinky (str. 40 - 47 pro dvojhlas i tfihlas) a C. Stadka (str. 23 -38
Pro dvojhlas, str. 49 - 56 pro tfihlas).'® Viechny parametry jdou nastavit obdobné
jako v predchozich cvi¢enich. Uvadim zde pfiklad dvouhlasého cviceni z knihy C.

Staska (str. 37):

Mirngé i
) ! !
T Zl
I F IJI i] 1/
> WP 7 4 r
[)) L4 L4 ¢ & 4
An - dual - k?’ A a \ N . X ]
1
l 5 ——H SE==———
— e ..

LI

o - ko - lo cha-lu- py he m - py

L y .. . Xffina rviteni spise homofonniho charakteru, midzeme zde najit i
Ackoli v téchto dvou sbirkdch je vétsina cviceni spo«

nn! rviceni Daf | imat jak fechod k tézsi t
jednodussi, polyfonné vedené hlasy. Homéfsnhi E‘\’,%ESRE pgk ze vnimat jako precho czsimu typu

vicehlasu (viz nasledujici oddil).
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2.2.3.2 Homofonni faktura (étyrhlasé cviceni)
Toto je nejtézsi typ cviceni v celém programu, ve kterém ma uzivatel za ukol

zpivat jeden hlas za soucasného znéni zbylych tfi hlasG. Vysoka obtiznost vyplyva

zjejich vertikdlniho, casto nezpévného vedeni. VSechny hlasy dohromady tvofi

durové nebo mollové kvintakordy ¢i sextakordy, které se pohybuji ve stejném rytmu.
Vznikd tedy néco jako ctyrhlasd homofonni harmonickd véta. Zakladni rytmicka
se nahodné

hodnota v prabéhu celého cviceni je nota ctvrtova. Kazdy pfriklad

generuje z predem daného poctu akordl (viz technicky popis).

obrazek 16: Ukazka ctyrhlasého cviceni. V altu jsou pied playbackovou ¢arou cervené a zelené noty -
cervené byly nespravné zazpivany, zelené spravné.

ZPtV TEMPO HRAJ
1 li 3 |4 1zPEV | sTOP|FEEDBACK n Q B E 3 HRAJ sToP
1 Sopran 7 { -TIn
s -1
Alt 3 = £ J——lt=f.l=.l —-—C>—Z——— 1
v ) —
i ; 1 1
Tenor r p e wf=1 L * n _
= 4 -J - B
t_
Bas -
5= 4
NOVE CVICENI ZMENA PARAMETRU CVICENI | ZPET NA HLAVNI MENU
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Technicky popis cviceni: zakladni myslenka pro generovani vicehlasé hudby
je ta, ze za kazdym akordem miize nasledovat omezené mnozstvi dalSich akordd.
Toto mnozstvi je omezené predevSim danym intonacnim problémem (napf. volné
nastupy stupnd hlavnich i vedlejSich, terciové postupy, atd.) a v mensi mife i
harmonickymi pravidly. At uz tedy chceme procvicovat cokoli, vzdy jde jen o to

stanovit mozné sledy vSech akordl, které se v daném cvi¢eni mohou vyskytnout.

Nastavitelné parametry ¢tvihlasého cviceni

Pozvgleni tohoto tématického okruhu se déale vybird z téchto moznosti:

Pélka cviceni - volitelnd od dvou po $estnact akord(i

"»tonaéni problém - volitelny - zaskrtavaji se varianty: stupnovité postupy;
terciové postupy; pohyb po rozsifeném ténickém kvintakordu (bez nebo s volnymi

nastupy - viz poznamka pod carou, str. 38); volné nastupy stupnil hlavnich - 1., 3,
C I

volné nastupy stupnd vedlejSich - 2., 4., 6., 7. (tato metodickd rada je

v Podstaté pfevzata z vyse zminénych intonacnich skript J. Kolare).

Hlag _ sopran, alt, tenor, bas

Rozsah hlasa v cviéeni - v téniné C dur je bas prednastaven od E po el a Ize ho
"Mezit na G az a. Tenor je prednastaven od H po al a Ize ho omezit na c az el. Alt

¢ pfednastaven od f po e2 a lze ho omezit na g az c2. Sopréan je pfednastaven od cl
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po c3 a lze ho omezit na el az g2. Pfi zméné téniny se vSechny uvedené toény

transponuji vzhlru nebo doll - viz nize.

Tonina - Lze volit vSechny durové téniny od 7b po 7#, ale pfi zméné toniny
pochopitelné dochazi i ke zméné polohy hlasd. Cvi¢eni a jeho krajni tony se
transponuji tak, ze pfi volbé toniny od C dur chromaticky vzhiru ke G dur se cviceni
transponuje vyse, pfi volbé téniny od Ces dur chromaticky doll k As dur se cviceni
transponuje nize. Tato transpozice pravdépodobné zplsobi nezpivatelné krajni tony
ve vSech hlasech, jejich rozsah lze vsak zpétné omezit (viz vySe). Presto i pfi
maximalnim omezeni hlasd mulze v nejextrémnéjSich pripadech cviceni obsahovat

tyto krajni tony: bas - C, el; tenor - As, hl; alt - es, g2; soprén - cl, d3.

postup pii generovani jednotlivych hlasi

Po zvoleni délky cviceni, intonacnich problém(, hlasového oboru, rozsahu a
toniny se nejdiive vygeneruje pozadovany hlas (vSechny pfiklady v nasledujicim

textu jsou uvedeny pro C dur):

Stupniovité postupy: Kazda fada v kterémkoli hlase zacina jednim z tond tonického
kvintakordu (bas - ton c¢; tenor - jeden tén z mnoziny e, g, cl; alt - jeden ton
A mnoziny cl, el, gl; sopran - jeden tén z mnoziny gl, c2, e2). Od néj se
vygeneruje fada nékolika ton(. Mnozstvi ténU zavisi na zvolené délce cviceni - viz
Pfehled nastavitelnych parametr( vySe. Aby se zabranilo neustalému stfidani dvou
And, nesmi se po fadé jako je napf. ¢, H, c vygenerovat znovu H a nebo po fadé c,
4 ¢ znovu d. Musi se tedy po 3 ténech, z nichz krajni dva jsou stejné, pokracovat

opa¢nym smérem nezZ je ton prostiedni.

Pfiklad vygenerované fady pro bas: ¢, H, ¢, d, ¢, H, A, H
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Terciové postupy: generuje se obdobna rada po terciich a pravidlo pro opakovani

tfi sousednich tond je stejné jako u stupnovitych postupt.

Pfiklad vygenerované rady pro bas: ¢, A, c, e, c, A, F, A, c, A

Pohyb po roziifeném ténickem kiiHeiRiERdGU Dagz wolnych nastupi: stejny
princip jako predchozi postupy.

Pfiklad vygenerované rady pro tenor: g, cl, g, e, ¢, e, g, ¢, el, gl

Pohyb po roziifeném tonickem kvintakefdu s volnymi nastupy: generuji se
. , , D4 19, ‘
jak postupy bez volnych nastup® tak s VBT MASTURY  nesmi se vygenerovat

dvakrat za sebou stejna dvojice tonl (napft. ¢, g, ¢, g).

Priklad vygenerované fady pro alt: cl, gl, cl, c2, cl, g, el, cl, el, c2

Volné nastupy '*"P"¢ hIavﬁi\!hil‘."(Pé'ﬁ'f&i@“ Musi byt zkombinovano minimalné

se stupfiovitymi i terciovymi postupy. Jsou-ii €y zaskrtnuty volné nastupy
jakychkoli stupfit, kromé volnych nastufu pin NOOWPSL RP rozsifeném  tonickem
kvintakordu, zakrtnou se automaticky .1 sEOPHRViEE gpostupy a terciové postupy,

Volné nastupy jednotlivych stupnu Riavhieh | vedlejsich se daji vjednom cviceni

'ibovolné kombinovat.

AT174astupy zde znamenaji toto: mezi kazdou dvojici vygenerovanych tond z rozsifeného ténického
“intakordu je jeden z téchto ¢tyf intervals: €5, €8, v.6, m.6. Vétdi vzdalenost v generdtoru neni

Pevolena. Viz priklad vygenerované fady.
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Stupné hlavni:

1. stupen:

bas: jakmile generovana radd Hbegahne jedraho z tonh F, a, h, program muze

vygenerovat ton ¢; jakmile fada dosahthes tdhu f, MiiZe se vygenerovat ¢ nebo cl;

jakmile fada dosahne ténu d, m@2¢ se Wymnereyal cl. Nasledujici text je treba Cist
obdobné. Po nazvu hlasu (soprén, alt, 8, $as)jisou v zavorce uvedeny tony, po

nichz se mGze vygenerovat (znak =» néjaky volny nastup.
tenor: (a, h) => (c); (f) => (c¢) nebo (cl); (d, fl, al) => (cl)
alt: (fyal,hl)->cl;(fl)->(cl)nebo (c2); (dl) => (c2)

sopran: (al, hl) -> (cl); (fl) => (d) n*o (c2); (dl, .2. h2) => («2,; (») = («>

nebo (c3); (d2) => (c3)

Piiklad vygenerované fady pro bas wn aKiy@ygah vsech dosud rozebranych
intonagnich problémi: ¢, d, cl, e, ck a7 e od e G. Tucné jsou zvyraznény nové

'ntonacni problémy. Cim vice HORAERIER prgblému je aktivovano, tim je mensi

Sance, ze se vSechny v jednom cviceni vygeneruji.

s: (d) => (E); (A, H) => (E) nebo (e, (F,dd1)=> (e); (a, h) => (e) nebo (el);

tenor: (H, dl) => (e); (a, h) =>(e) nebo (el); (f, al) -»CD
.., h «,->(el); (al, hl) => (» => A

*opran; (q42) .> (el); (al, hl) -> (.» "e*> (e2); (fl. «) -> («>
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Pfiklad vygenerované fady pro bas pri aktivovani vSech dosud rozebranych

intonacnich probléma: ¢, d, cl, e, cl, a, e, f, a.

5. stupeii:

bas: (f) => (G); (d) => (G) nebo (g); (A, H, dl) => (9)

tenor: (H, d, fl) => (9); (dl) => (9) nebo (gl); (a, h) => (gD
alt: (f1) => (g); (dl) => (9) nebo (gl); (a, h, d2) => (gD

sopran: (dl,f2) => (gl); (d2) => (gD nebo (g2); (al, hl) => (g2)

Priklad vygenerované fady pro bas pfi aktivovani vsech dosud rozebranych

intonacnich problém: ¢, d, cl, e, cl, a, f, G, g, c.

Stupné vedlejsi:

6. stupeini:

bas: (E, f, g, a) => (A); (-.¢) => W n*> (a); (A, H, ¢, dl, .1) => (a)

«i(fi, i, Lo> ()5 (dl i) - > Wey (ridiGanheld2e, 2w (al)
sopran: (cl, dl, el, f2, g2, a2) =>/w, (M7 &B$) =>(al) nebo (a2); (al, hl, cl)
=7 (a2)

Piiklad vygenerované fady pro soprdh Ph akbiyeyani vsech dosud rozebranych

intonacnich problémd: e2, a2, g2, c3, a2, c2, hl, al, g2.
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2. stuperni:

bas: (E, F, Gs A, h, ¢, dI) => (d); (9, a) => (d) nebo (dl); (d, e, f) => (dl)

tenor: (h, cl, dl) => (d); (9, a) => (d) nebo (dl); (d, e, f, gl, al) => (dl)

alt: (f, g, a, hl, c2, d2) => (dl); (gl, aD => (dl) nebo (d2); (dl, el; fl) -> (d2)
sopran: (hl, c2, d2, => (dl); (Ql, al) => («) nebo (d2); (dl, el, fl, g2, h2, ¢3)
=> (d2)

Pfiklad vygenerované #ady pro soprdh Bh atidavani vsech dosud rozebranych

intonacnich problémua: el, al, g2, €3, d2, hl, cl, a2, g2

7. stupen:

bas: (E, F, g, a, h) => (H); (., 0 => (») "-» (h); (H. e, d, el) => (h,

tenor: (g, a, h) -> (H); (e, 0 -> (H) nebo (b); (H. e, d, el, fl, gl, al) => (h,

alt: (f, gl, al, hl, -=» (h)i d. «> -> <> thiyi * A=A
sopran: (cl, dl, el, fl, .2, a2, h2, => CA C* ® "> <«> <h2)i
d2) => (h2)

Priklad vygenerované fady pro alt pri akiiygvani vsech dosud rozebranych

intonacnich problému: el, al, gl, c2, al, h, cl, el, d2.

stupen:

ANs:(d, e, f) -> (F); (H, O -> (F> nebo (f); (F. G, A, h, cl, dl, el, -> (0
tenor: (H, cl, dl, el, .1) -> (Oi N2. cl) -> (0 «-» (fl); N@ * ¢> => <">

*= (dl, ety w,.>mi(h, cl) - X0 nebo («>;N2.. a, hl, cZ, d2, e,, =>,fl,
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sopran: (cl, d2, e2, f2) => (fl); (hl, c2) => (fl) nebo (f2); (fl, gl, al, h2, c3) =>

(f2)

Pfiklad vygenerované fady pro bas pfi aktivovani vSech dosud rozebranych

intonacnich problému: ¢, a, g, cl, f, e, f, el, cl.

Jednotlivé problémy se daji zaSkrtnout budto samostatné nebo v pfipustnych
kombinacich. Kombinovat se da& cokoli s ¢imkoli, pouze u volnych nastupl stupni
hlavnich a vedlejSich musi byt rovnéz zaskrtnuty stupnovité a terciové postupy. Pri
jakékoli kombinaci intonacnich problémd se dalSi ton vzidy nahodné generuje ze
vsech zaskrtnutych moznosti. Obecné pravidlo pro vSechny postupy zni: nesmi se

dvakrat za sebou vygenerovat stejna dvojice ténd (napf. a, d, a, d).

Jakmile je fada vygenerovana, ,obali" se pfislusné tény akordy podle tabulky
akord(, ktera je uvedena v pfiloze této diplomové prace. Aby se zabranilo chybnym
spojim ve spojovani akord(, predevsim paralelnim oktdvdm a kvintam, jednotlivé
spoje jsou omezeny podle tabulky akordickych spojl, kterd je rovnéz k nalezeni

v pfiloze. Tam mulzeme nalézt i pfiklad Casti vygenerovaného ctyrhlasého cviceni.

42



2.3 Metodicky postup a podoba cviceni po zvoleni
moznosti Test

(pro zaky s mensimi teoretickymi znalostmi)
Metodickd fada je nasledujici: Zpév jednotlivych toni v izolovanych akordech =>
Zpév paralelnich stupriovitych postupl = > Zpév kdnoni( = > Zpév cviceni imitacnlho charakteru
= > Zpév cviceni polyfonniho charakteru = > Zpév cviceni homofonniho charakteru (Ctyrhlasée
cviceni). Program prejde na dalsi tématicky okruh pouze tehdy, pokud je UspésSnost
zaka v deseti prikladech daného typu cviceni dohromady alesponn 80%. V opacném

Pripadé zacne dalsi série deseti cviceni stejného typu.

Ve zpévu jednotlivych tond v izolovanych akordech program nahodné generuje
durové nebo mollové kvintakordy, a to pouze v houslovém kli¢i v celkovém rozsahu
malé a - e2, pfiemz tonina nesmi presdhnout 7# nebo 7b. Program rovnéz sam

nahodné vybira, ktery z danych ti tonli ma uzivatel zazpivat.?

Pri zpévu paralelnich stupriovitych postupl je nejprve vygenerovano deset cviceni
dvojhlasych, pak deset cviceni trojhlasych. Parametry jsou nasledujici - houslovy
kli¢; nahodné dur/moll; celkové rozmezi max. malé a - e2; ténina do 3# nebo 3b.

Délka kazdého prikladu je rizna pfi zachovani minimalniho povoleného rozsahu - viz

str. 31.

Pfi zpévu kdnonu je za sebou nahodné vybradno deset prikladd z vyse
uvedenych zdrojli (s vyjimkou Dona nobis pacem). Pisenn Vyletéla holubicka se
Obrazuje v C dur, Az jd pojedu pres ten les v e moll. Pocet opakovani jednoho
“i¢eni je napevno nastaven na 0.

Pfi zpévu cviceni imitacniho i polyfonniho charakteru je opét nahodné vybrano
deset pisni s prislusné vedenymi hlasy z vyse uvedenych sbirek.

20

"Wbér hlasu pro zpév nemuze uzivatel v Testu nikdy ménit (kromé ctyrhlasého cviceni). Pokud uzivatel

zpiva o oktavu nize, je to pfi Testu vzdy hodnoceno jako spravné odpovéd.
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Ve ¢tyfhlasém cviéeni jde obtiZnost Intonaénich problémd v tomto pofadi: a)
stupniovité postupy, b) postupy po ténech rozSifeného tdnického kvintakordu bez
volnych néastupl, c) terciové postupy, d) postupy po ténech rozsifeného ténického
kvintakordu svolnymi nastupy, e) volné nastupy hlavnich stupnld po stupnich
vedlejSich (v poradi napf. 5., 1., 3.), f) volné nastupy stupnl vedlejSich (v poradi
napf. 7., 2., 6., 4.). Program po kazdych deseti cvicenich, v nichz uzivatel dosahl
osmdesétiprocentni Uspésnosti, pfida daldi intonacni problém v fadé. Zak si zde
ovsem na zacatku musi vybrat hlasovy obor. Cviceni je vzdy v C-dur, rozsah

uzivatelova hlasu je minimalni (konkrétné viz str. 37) a vygeneruje se pokazdé 16

akordu.
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2.4 Schematické znazornéni struktury programu

a ptehled viech nastavitelnych parametra?!
Jest
. Procvicuj Zpév jednotlivych ténd v izolovanych akordech Zpév kanoni
'Zpév cvideni kanonického a imitaéniho charakteru Zpév paralelnich stupnicovych postupd
vVicehlasa cviGeni se samostatné vedenymi hlasys Vicehlasa cviceni imitacniho charakteru

Polyfonii! faktura

"Homofonni faktura

obrazek 17: Uspotadani vSech cvic¢eni v programu

Zpév jednotlivych ténd v izolovanych akordech

'YP akordu - durovy kvintakord/mollovy kvintakord

Zdkladni tén kvintakordu - velké Ces az dvoucarkované b + omezeni popsana v casti
2.2.1

(Zobrazovat akord v klici - houslovém/basovém)

Pogram  transponuje  uZivateldv zpév ze zpévné do nezpévné polohy” - ano/ne

2l Schéma programu a soupisy parametrl jsou zde uvedeny pouze pro lepsi optickou orientaci v pfipadé
Programovani tohoto software, nebot informace zde obsazené se daji v podstaté vycist z predchozich
kap'tol. Zamérem tu nebylo vytvofit souvisly text. Tuto ¢ast Ize chapat i jako predbéiné shrnuti navrhu
Aho programu.

2 Pfi zapnuti moznosti Program transponuje uZivateliiv zpév ze zpévné do nezpévné polohy mize uzivatel

2Pivat pozadované tony v jakékoli oktavé - program je pii vyhodnocovani automaticky transponuje do
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Zpév kanonu
Vyletéla holubicka ze skaly

2 hlasy / 3 hlasy

prvni hlas zacing ténem - velké Ces az dvoucarkované cis + omezeni popsana v casti

2.2.2.1)

druhy hlas zacing ténem - pouze odlisné polohy prvniho ténu

treti hlas zacind ténem - pouze odlisné polohy prvniho ténu

{prvni hlas zobrazovat v kli¢i - houslovém/basovém - viz &ast 2.2.2.1)

(druhy hlas zobrazovat v klici - houslovém/basovém)

{treti hlas zobrazovat v klici - houslovém ¢i basovém)

pocet opakovdni cviceni - 0 az 10

Program transponuje uZivateliv zpév ze zpévné do nezpévné polohy - ano/ne

Zobrazovat text pisné - ano/ne

Az ja pojedu pries ten les
2 hlasy / 3 hlasy / 4 hlasy
prvni hlas zacind' ténem - velke '@ zag Aty gmezeni popsana v casti 2.2.2.1

Prvni hlas zobrazovat v klici - HBGEF&‘/&M ¢i basovém - viz cast 2.2.2.1

T TV ANTb A A~ A - napf. malé g misto gl nebo g2
Pozadované polohy (tyka se pouze tonu, ktere oyy

, . .. L Wi S W, n{' nak ie to hodnoceno jako chyba). Pokud je tato moznost
misto gi. Pokud uzivatel zazpivd malé f misto gl, pak je

APnuta, program pozaduje zazpivani absolutni vysky vSech tén0.
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Program transponuje uZzivateliv zpév ze zpévné do nezpévné polohy - ano/ne

zbytek voleb je analogicky pisni Vyletéla holubicka

Dona nobis pacem
Analogicky podle predchozich kdnond + viz ¢ast 2.2.2.1

Program transponuje uZivateliv zpév ze zpeévné do nezpévné polohy - ano/ne

Nastavitelnost parametri pro dalsi kdanony se lisi pfipad od pfipadu. Maximalni

mozny rozsah by vSak mohl byt napf. velké c az c3.

Zpév paralelnich stupnovitych postupu
Uroveri - 1/2
Ténorod - dur/moll
Zdkladni tén - CES az c2 + omezeni popsana v casti 2.2.2.2

Program transponuje uzivateltiv zpév ze zpévné do nezpévné polohy - ano/ne

Rozsah - minimalni: pro Uroven 1 a durovy ténorod: velkd tercie; pro Uroven 1 a
mollovy ténorod: mald tercie; pro Uroven 2 a durovy i mollovy ténorod: Cistd kvinta;

maximalni pro vSechny hodnoty: oktava

Parametry pro zpév imitacnich a kontrapunktickych cvic¢eni Ilze nastavit

v zavislosti na konkrétni pisni.
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Ctyrhlasé cviceni
Délka cviceni - 2 az 16 akord(
Hlas - bas, tenor, alt, sopran

Rozsah hlasu v cviceni (v toniné C dur; lze omezovat pouze ten hlas, ktery si uZivatel
vybral jako svij hlasovy obor) - bas: prednastaven od E po el => lze omezit na G az
a; tenor: prednastaven od H po al => Ize omezit na ¢ aZ el; alt: pfednastaven od f
po e2 => lze omezit na g az c2; sopran: prednastaven od cl po ¢3 => Ize omezit na

el az g2
Toénina - vSechny durové téniny od 7b po 7#

Intonacni problém - stupnovité postupy; terciové postupy; pohyb po rozsifeném
tonickém kvintakordu (bez nebo s volnymi nastupy); volné néastupy stupnl hlavnich

- 1., 3., 5.; volné nastupy stupnl vedlejsich - 2., 4., 6., 7.

Program transponuje uZivateliv zpév ze zpévné do nezpévné polohy - ano/ne
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2.5 Shrnuti navrhu programu

Vyse uvedenad cviCeni jsou pouze navrhy pro moznou praci ve vicehlasu.
Jednotlivé tématické okruhy Ize dale propracovavat (zafazeni vétSiho mnozstvi
akord(i, tonin, hlasl, vétsi rytmicka diferenciace v ctyrhlasém cviceni) nebo zaradit
cviceni Uplné nova, napf. sekvencovity postup diatonickych tercii provadény jako
kanon nebo podobné provadéné kvartové ¢i kvintové postupy. Mlj model fazeni

vyrlstad z pfirozeného postupu od lehciho k tézSimu, od osamocenych ténd v jednom

akordu, pres kanony, imitace a kontrapunkt az po Ctyrhlasé homofonni cviceni.

Program je vhodny napf. pro zaky, ktefi hraji na néjaky hudebni nastroj,
ovladaji hudebni nauku, ale maji malé zkuSenosti se zpévem a intonaci (ve
vicehlasu). Mozné je i vyuziti tohoto software uzivateli s mensimi teoretickymi
znalostmi. Ti by vSak zfejmé nedokazali bez cizi pomoci efektivné ménit parametry
v jednotlivych typech cviceni, a proto je sem zafazena moznost pocitacové fizeného
metodického postupu. Od samého pocatku se vsak predpoklada schopnost Cist noty
v houslovém klici (v ctyrhlasém cviceni i v klici basovém) a zakladni pévecké

schopnosti.
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Dalsi technické otazky

Jelikoz vzhled programu i technické popisy jednotlivych cviceni jsou uvedeny
jiz v predchozi ¢asti, omezim se zde na problém zpétné vazby a moznosti realizace

tohoto software.

3.1 Zpétna vazba

Redeni zpétné vazby je mozné nékolika zpdsoby: 1) Program ceka, az uzivatel
spravné zazpiva pozadovany tén - v notové osnové se zobrazuje pohyblivy tén (viz
screenshot z programu sight-singer, str. 16), ktery se po nasazeni spravné vysky
,usadi" na konkrétni lince ¢i mezerfe. Tento druh feedbacku by vSak Sel realizovat
ziejmé jen u tématického okruhu zpév jednotlivych ténu v izolovanych akordech. 2)
Program necekd a spravné zazpivané tény vybarvuje v notovém zadpisu napf. zelené
a nespravné zazpivané noty napf. nechava cCervené (popfripadé policka pod notovou
osnovou - viz nize screenshot z programu Auralia). Po ukonceni cviceni se pak

uzivateli zobrazi novd notova osnova se zdznamem jeho zpévu. 3) V dalsi notové

osnoveé se v realném case zobrazuje zdznam zakova zpévu.

Kterd z téchto moznosti by byla programatorsky nejvyhodnéjsi by se ukazalo
az v procesu vytvareni tohoto software, stejné jako odchylky frekvenci a dalsi
technické zalezitosti spojené s feedbackem, jehoz feSeni by zfejmé bylo velmi

narocnym uUkolem. Pro grafické ukazky zpétné vazby viz dalsi strana.
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obrazek 21: V programu Auralia je feedbaek feSen pomoci cervenych a zelenych kolecek (Spatna a
spravna vyska) pod notovou osnovou.

IMLe nfA»™

Instructions
Sing the pitches as displayed on the staff! A tonic note, chotd or perfect cadence will be played first.
You may sing the notes in a different octave.

4 9 9 9 n

When you are ready to sing your answer, press the Start button.

Start again J*£) Replay & Help X ™

obrazek 12: V dolni osnové je pak na konci cvi¢eni zobrazen zaznam uzivatelova zpévu.

| Incorrect

You did not sing all the pitches correctly.

Correct answer
ettt

l
|
1
|
!

|
|
J

{ l . _IIVI iy © \ |
| SEfEEEO: o
| e/
|
1 |
[ ;
Q Your answel
| ey
Do you wish to continue?
il
(y) Previous Level 'iH*— 0
Next Level 0
<£) Replay question
'f) Play my answer J 0 Show message loi correct answers
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3.2 Moznosti realizace programu
Pro shrnuti této kratké ¢asti bych si zde dovolil uvést emailovy dopis® od
pana doc. PhDr. Vladimira Rambouska, CSc. (PedF UK - katedra informacnich
technologii), ve kterém je z odborného hlediska zhodnocena néarocnost

naprogramovani mého software:

JVytvofit SW, ktery bude prehravat hudbu (ve formatu MIDI nebo WAV
apod.), neni z programatorského hlediska pfilis velky problém. Soucasny zdznam z
mikrofonu je rovnéz fesitelny. Problémem je analyza zvukového signalu. Obvykle se
k tomuto Ucelu pouziva fourierova analyza, kdy je vyhledana ,nosna frekvence", tedy
ta, ktera tvori hlavni ¢ast zvuku. Bohuzel hlas (narozdil napfiklad od zvuku housli,
kytary apod.) se sklada z velkého mnozstvi frekvenci a jeho analyza neni
trivialni. Pokud ma tedy program analyzovat hlasovy projev z hlediska spravné
intonace, je vytvoreni spravné fungujiciho programu pomérné slozité. Lze doporucit
spiSe nalezeni existujiciho feSeni na nékterém z pracovist, které se zabyvaji analyzou
zvuku/hudby, napf. néjaké pracovisté na Keplerové univerzité v Linci. Vytvoreni
takového SW, ktery predpokladate, odpovidd samostatné DP praci pro zkuSeného

fyzika/programatora.”

2 RAMBOUSEK, V. Re: Dotaz ohledné diplomové prace [elektronickd postal, Message to: Jan Kiupa.

5.Gnora 2007 [cit. 6.prosince 2007]. Osobni komunikace.
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Zavér
Pfedmétem této prace bylo vytvofit dalsi navrh, jak procvi¢ovat intonacni
dovednosti prostfednictvim pocitace. Jako vychozi bod nebyly zvoleny teoretické
poznatky a intonacni metody (jako u HokesSe), ale bylo popséno Sest jiz existujicich
program0 z této oblasti. Z jejich porovnani byl vyvozen zavér, ze pfi navrhu nového

software je tfeba zaméfit se na vokalni intonaci ve vicehlase.

Co se tyCe obecné praktické vyuzitelnosti intonacnich programd, jsem toho
nazoru, ze by se, jak uz to castecné formuluje Hoke$ ve své diplomové praci, mélo
spiSe jednat o jednu z dalSich mozZnosti, jak procvicovat intonacni dovednosti.
Nejedna se tedy v zadném pfipadé o vyukové programy, které maji zcela nahradit
Zivého ucitele.

Problémem muze byt skutecnost, Ze vySe uvedeny navrh se mulze zdat velmi
komplikovany a programatorsky narocny, a tudiz zatim tézko realizovatelny. Ovsem i
tak si musime polozit otazku, zda by bylo lepsi naprogramovat snadnéjsi software s
témér nulovym pfinosem pro vyvoj v této oblasti, jehoz vytvorfeni by bylo v tomto
sméru vlastné zbyte¢né?, nebo slozitéjsi program, ktery by viak pfinasel néco
alespon trochu nového. Kromé toho nejvétsim problémem pfi vyvoji intonacniho
software obecné je pravé vyreSeni pocitaCové analyzy uzivatelova zpévu, které by

zde bylo stejné narocné jako napf. v programu HokeSové.

Nechci zde fici, Ze moznosti v oblasti intonacnich program( jsou uz zcela
vyCerpané. Stale je mozné vynalézat nové typy cviceni. Vzdy je vSak tfeba hledat
rovnovahu mezi vynalozenymi prostiedky a praktickou hodnotou, coz je
mimochodem zélezitost, kterou Hokes ve své praci prehlizi, i kdyz v dobé, kdy ji psal

(2004-2005), uz podobné programy existovaly (napf. i vySe popsany Sight-Singer).

2% Toto je také odpovéd na otazku, kterd byla poloZena v Gvodu této diplomové prace.
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Pfredpokldddm tedy, ze k realizaci mého programu nedojde. Je to proto, ze
pres velké mnozstvi prace, které by na jeho vytvoreni bylo tfeba vynalozit, soucasny
rychly vyvoj v oblasti IT a intonacniho software mize znamenat, ze brzy vznikne
(nebo uz vznikl) néjaky profesionalni program, ktery se bude zamérovat pravé na
oblast vicehlasé hudby a bude prinaset néco podobného tomu, co zde bylo navrzeno.
Také zdaleka nebylo v mych silach prozkoumat cely softwarovy trh zaméreny na
procvi¢ovani a vyuku sluchu a intonace. Je tedy mozné, ze néco podobného mému
navrhu uz dnes existuje. Mimo to, intonaci Ize procvi¢covat mnohymi jinymi zpUsoby
a hudebné vyspélejsi uzivatel, kterého m(j program predpoklada, si zajisté dokaze
mnohé najit. Presto takovy software mlze byt vitanym zpestifenim hudebnich
¢innosti. Pokud tedy muze tato prace (nebo néjaka jeji ¢ast) poslouzit jako inspirace
pro nékoho, kdo se programovanim intonacnich programd zabyva, pak vlastné

splnila sv{j ucel.
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Prilohy

Generator ¢tyrhlasého cviceni

Nize uvedeny seznam spojl je tfeba cist nasledovné: T.5a (¢ + cl,gl,e2) =
tonicky kvintakord - varianta ,a" - bas: ¢, tenor: cl, alt: gl, sopran: e2; II.6b
(f + dl,al,d2) = sextakord kvintakordu druhého stupné - varianta ,b" - bas: f,
tenor: dl, alt: al, sopran: d2; (celkem je 5 variant tonického kvintakordu: T.5a,
T.5b, T.5¢, T.5d, T.5e; sextakord kvintakordu druhého stupné ma celkem 8
variant: 1I.6a, II.6b, II.6¢c, 1I.6d, II.6e, 1I.6f, I1.6g, II.6h). VSechny akordy jsou
pouze kvintakordy a sextakordy na I., II., III., IV., V. a VI. stupni. Jiné akordy
v této verzi programu nejsou zafazeny. Uplny seznam akordd, které jsou
obsazeny v generatoru je uveden na konci této prilohy. Za znaménkem , =>" je
seznam akordl, které tucné vytistény akord mohou nasledovat. Mnohé spoje
obsahuji velké intervaly v urcitych hlasech a vysledné cvic¢eni tedy nemusi vzdy
znit nejpfijemnéji. Nicméné vzhledem k mechanismu fungovani tohoto
generatoru se tyto spoje ukazaly jako nevyhnutelné - za kazdym tonem
v kterémkoli akordu muze v daném hlase néasledovat jakykoli jiny ton v ramci
daného intonacniho problému (tedy max. v plném rozsahu jedna oktava dolq,
jedna vzharu). Kazdé cviceni zacind vzdy jednim z akordG: T.5a, T.5b, T.5d.
Cviceni je zobrazovano do systému o Ctyrech notovych osnovach - kazdy hlas do
jedné. Sopran a alt jsou notovany v houslovém klici, tenor v houslovém kli¢i o
oktavu vysSe, nez zni, a bas v klici basovém. Takt je vzdy Cctyfctvrtovy. Pro
casteCnou kompenzaci problému ,neohrabanosti” cetnych spoji a vyslednych
cviceni lze navrhnout urcity pocet predem pripravenych ctyrhlasych cviceni,

popfipadé i jednodusSich vicehlasych skladeb obdobného homofonniho



charakteru, které by si uzivatel mohl zvolit namisto generovanych cviceni (néco

podobného mlzeme nalézt napf. v programu Sight-Singer).

Priklad vygenerovani jednoho cviéeni

1) vygenerovala se tato fada tén0 pro bas: c,H,c;HAH,c,d - na misto prvniho

akordu vygeneruje program jednu z moznosti: T.5a, T.5b, T.5d; feknéme, ze
program vybral T.5a;
2) na misto druhého akordu mulze pak spadat pouze akord, ktery ma v basu H a

ktery muze nasledovat za predchozim akordem (v nasem pfipadé T.5a) - nabidka je

tedy omezena na D.6a; D.6b; D.6f; D.6h - program vybere napf. D.6b;

3) dalsi tén v fadé je ¢ - nabidka je omezena na T.5a; T.5b; T.6b; VI1.6a; VI.6b;

VI.6d; VI.6e; V1.6g

4) takto se postupné utvori vSechny akordy v cviceni (tj. ,obali" se fada tont, ktera

byla na zacatku cvi¢eni vygenerovana)



Seznam vsech akordickvch spoiu obsazenych v generdtoru

T.5a (c + cl,gl,e2) => T.5b; T.5¢; T.5d; T.5e; T.6a; T.6b; T.6¢c; T.6d; T.6e; II.5a;
I.5b; II.5e; IL.5f; Il.6a; II.6¢c; I1I.6d; IIlI.5a; III.5b; III.5e; III.5f; IIl.6a; III.6b;
IlI.6¢c; III.6f; III.6g; III.6j; S.5a; S.5b; S.5d; S.5e; S.5g; S.6a; S.6b; S.6¢; S.6d;
S.6e; D.5a; D.5b; D.5c; D.5d; D.5g; D.6a; D.6b; D.6d; D.6f; D.6h; VI.5a; VI.5d;

VI.5f; VI.5g; VI.6a; VI.6c; VI.6d; VI.6f; VI.6g

T.5b (c + g,el,c2) => T.5a; T.5¢; T.5d; T.6a; T.6b; T.6¢c; T.6f; T.6g; II.5c; II.5d;
I1.6a; 11.6d; Il.6e; II.6f; II.6h; III.5b; III.5c; III.5d; IIL.5f; III.6c; IIl.6e; IIL.6I;
S.5b; S.5e; S.6b; S.6g; S.6i; D.5a; D.5b; D.5e; D.5h; D.6a; D.6b; D.6c; D.6d;

VI.5a; VI.5b; VI.5c; VI.6a; VI.6b; VI.6¢c; VI.6h

T.5¢c (c + el,c2,g2) => T.5a; T.5b; T.5e; T.6a; T.6b; T.6¢c; II.5a; II.5c; Il.6a;
II.6b; II.6¢c; II.6e; II.6f; 1I.6g; IIl.5a; III.5c; IIl.5e; IIl.6a; IIl.6b; III.6d; IIl.6e;
I1I.6f; 1II1.6g; S.5a; S.5¢; S.5d; S.6d; S.6e; S.6f; S.6g; D.5c; D.5d; D.5e; D.5f;

D.6c; D.6e; D.6g; VI.5b; VI.5f; VI.6b; VI.6d; VI.6f; VI.6h

T.5d (c + e,cl,gl) => T.5a; T.5b; T.5e; T.6b; T.6¢; T.6d; T.6e; T.6g; II.5a; I1.6h;
II1.5¢; II1.5d; III.5e; IIl.6b; IIl.6g; IIl.6h; III.6f; I11.6J; S.5a; S.5d; S.5f; S.5g;
S.6g; S.6h; S.6i; D.5c; D.5e; D.5g; D.6¢c; D.6e; D.bg; D.6h; D.6i; VI.5b; VI.5c;

VI.5f; VI.5g; VI.6b; VI.6e; VI.6f; VI.6g

T.5e: (cl + gl,e2,c3) => T.5a; T.5¢; T.6a; T.6b; T.6¢; T.6f; II.5¢; II.5d; II.6b;

II.6e; III.5c; III.6b; III.6d; S.5¢c; S.6d; S.6f; D.5f; D.6d; VI.5d; VI.6a; VI.6c; VI.6h

T.6a (e + cl,gl,g2) => T.5a; T.5c; T.5d; T.5e; T.6b; T.6c; T.6d; T.6g; T.6h;
II.5a; II.5b; II.5d; II.6a; II.6b; II.6¢; IIl.5a; III.5b; III.5e; IIl.5f; III.6a; IIl.6¢;

I1I.6d; III.6f; S.5a; S.5b; S.5d; S.5e; S.5g; S.6a; S.6b; S.6¢; D.5a; D.5b; D.5c;



D.5d; D.5g; D.6a; D.6d; D.6e; D.6f; D.6g; VI.5a; VI.5d; VI.5f; VI.5g; VI.6a; VI.6c;

VI.6e; VI.6f; VI.6h

T.6b (e + cl,gl,c2) => T.5a; T.5b; T.5¢; T.5d; T.5e; T.6a; T.6¢c; T.6e; T.6f; I1.53;
II.5b; II.5d; II.5e; II.6a; H.6¢c; II.6d; II.6e; III.5a; III.5b; III.5e; III.5f; IIl.6a;
I[Il.6b; Ill.6g; III.6j; S.5a; S.5b; S.5d; S.5e; S.5g; S.6b; S.6¢c; S.6d; S.6e; D.5a;
D.5b; D.5¢; D.5d; D.5h; D.6b; D.6e; D.6f; D.6h; VI.5a; VI.5d; VI.5f; VI.5g; VI.5h;

VI.6b; VI.6¢c; VI.6d; VI.6f; VI.6g

T.6¢c (e + g,gl,c2) => T.5a; T.5b; T.5e; T.6a; T.6b; T.6e; T.6f; T.6g; I1.5b; II.5¢;
I1.5d; II.6a; II.6b; II.6d; W.6e; II.6h; III.5b; III.5c; III.5d; Ill.6a; III.6b; IIl.6¢;
IH.6d; 111.6h; 1II.6f; S.5b; S.5e; S.6b: S.6g; S.6h; D.5a; D.5b; D.5e; D.5f; D.5h;

D.6a; D.6b; D.6c; D.6d; D.6g; VI.5a; VI.5b; VI.5c; VI.6a; VI.6b; VI.6e

T.6d (e + g,cl,gl) => T.5a; T.5b; T.5d; T.5e; T.6¢; T.6e; T.6f; II.5a; Il.5e; I1.64a;
I1.6d; II.6h; III.5a; III.5c; III.5d; III.5e; Ill.6a; Ill.6b; IIl.6g; III.6h; III.6j; S.5a;
S.5c; S.5f; S.5g; S.6g; S.6i; D.5e; D.6¢c; D.6e; D.6f; D.6g; D.6h; D.6i; VI.5b; VI.5c;

VI.5g; VL.5h; VI.6b; VI.6f; VI.6g

T.6e (e + g,cl,c2) => T.5a; T.5b; T.5¢; T.5d; T.5e; T.6b; T.6¢; T.6d; T.6g; T.6h;
II.5b; II.5c; II.5d; II.6a; II.6b; II.6¢c; Il.6f; III.5b; III.5c; III.5d; IH.5f; IIl.6a;
III.6¢c; 11161; S.5b; S.5¢; S.5e; S.5f; S.5g; S.6¢; S.6f; S.6g; S.6h; S.6j; D.5a; D.5b;

D.5e; D.5g; D.5h; D.6b; D.6d; D.6g; VI.5a; VI.5b; VI.5c; VI.5d; VI.6¢c; VI.6e; VI.6f

T.6f (el + gl,c2,c3) => T.5e; T.6¢; T.6d; II.5d; IIl.5c; Ill.Sd; S.5¢; S.6¢c; S.6f;

D.5a; D.5f; D.6d; D.6g; VI.5c; VI.5d; VI.5e; VI.6h

T.6g (E + c,g,cl) => T.5d; T.6¢; T.6e; I1.5b; II.6h; III.5b; 11l.6qg; IIl.6h; III.6j;

S.5d; S.5e; S.5g; S.6g; S.6i; D.5g; D.5h; D.6h; VI.5g; VI.6g



T.6h (el + gl,c2,92) => T.5e; T.6a; T.6¢; T.6e; T.6f; II.5e; 11.6¢; 1l.6e; III.5a;
II1.5¢c; IIl.6éa; W.6b; S.5a; S.5¢c; S.6d; D.5d; D.5e; D.5f; D.6¢c; D.6e; D.6h; VI.5c;

VI.6f

I1.5a (d + a,fl,d2) => T.5a; T.5c; T.5d; T.6a; T.6b; T.6d; T.6f; 1I1.5b; II.5¢c; II.5d;
[1.6a; II.6b; Il.6c; Il.6d; Il.6e; II.6f;, 1I.6g; II.6h; IIL.5b; III.5c; Ill.5d; IIl.6b;
II1.6¢c; IIl.6d; Ill.6e; III.6h; III.6I; S.5b; S.5c; S.5e; S.5f; S.6b; S.6¢c; S.6f; S.6g;
S.6h; S.6i; D.5a; D.5b; D.5e; D.5f; D.5h; D.6a; D.6b; D.6c; D.6d; D.6g; D.6h;

VI.5a; VI.5b; VI.5c; VI.5d; VI.6a; VI.6b; VI.6¢c; VI.6e; VI.6h

I1.5b (d + f,dl,al) => T.5a; T.5b; T.6a; T.6b; T.6¢; T.6e; T.64; II.5a; II.5¢; II.5f;
I1.6b; II.6c; II.6d; Il.0e; II.6f;, II.6g; II.6h; IIl.5a; II1.5d; III.5e; IIL.6b; IIl.6g;
II1.6h; IIL.6i; IIl.6J; S.5a; S.5d; S.5f; S.5g; S.6a; S.6d; S.6e; S.6g; S.6h; S.6i;
D.5c; D.5d; D.5e; D.5f; D.5g; D.6¢c; D.6e; D.6f, D.6g; D.6h; D.6i; VI.5b; VI.5f;

VI.5g; VI.6b; VI.6d; VI1.6e; VI.6f; VI.6g; VI.6h

11.5¢ (d + dl,al,f2) => T.5b; T.5c; T.5d; T.5e; T.6¢c; T.6d; T.6e; II.5a; II.5b;
I1.5d; 1I.5e; II.6a; II.6b; Il.6c; I1.6d; 1I.6e; II.6f; Il.6g; IlI.5a; III.5b; IIl.5e; IIL.5f;
II1.6a; IIl.6b; III.6¢c; III.6f; 1I1.6g; S.5a; S.5b; S.5d; S.5e; S.5g; S.6a; S.6b; S.6¢;
S.6d; S.6e; S.6i; D.5a; D.5b; D.5c; D.5d; D.5g; D.6a; D.6b; D.6d; D.6e; D.6f;

VI.5a; VI.5d; VI.5f; VI.6a; VI.6c; VI.6d; VI.6f

I1.5d (dl + fl,d2,a2) => T.6a; T.6b; T.6e; T.6f; II.5a; II.5c; II.6b; II.6¢c; II.6d;
Il.6e; IIl.5c; III.6b; III.6d; S.5a; S.5c; S.6d; S.6f; S.6g; D.5d; D.5e; D.5f; D.6e;

VI.5e; VI.6f; VI.6h

I1.5e (dIl + al,d2,f2) => T.6b; T.6f; II.5¢c; I1.5d; II.6b; H.6¢c; II.6e; III.5c; III.6b;

I11.6d; S.5c; S.6d; S.6f; S.6h; D.5e; D.5f; D.6d; D.6e; D.6g; VI1.5e; VI.6f; VI.6h



II.5f (dl + fl,al.f2) => T.5d; T.5e; T.6a; T.6¢c; T.6e; T.6f; II.5a; II.5b; II.5¢;
II.5d; II.5e; H.6a; II.6c; II.6e; III.5a; III.5c; III.5f; IIl.6a; III.6b; III.6h; S.5a;

S.5b; S.5¢; S.6d; S.6f; S.6i; D.5a; D.5d; D.5f; D.6¢c; D.6e; VI.5d; VI.6g

II.6a (f + a,f1,d2) => T.5a; T.5c; T.6a; T.6b; T.6¢c; T.6d; T.6e; T.6f; II.5a; II.5c;
I1.5f; 1I.6b; II.6c; I1.6d; H.6e; I1I.6f; II.6g; III.5c; III.6b; Ill.6c; IIl.6d; IIl.6e;
I1I.6h; III.61; III.6J; S.5b; S.5c; S.5e; S.5f; S.6b; S.6¢; S.6d; S.6e; S.6f; S.6q;
S.6h; S.6i; D.5b; D.5e; D.5f; D.6a; D.6b; D.6c; D.6d; D.6e; D.6g; D.6h; D.6i;

VI.5a; VI.5b; VI.5c; VI.6a; VI.6b; VI.6c; VI.6e; VI.6f; VI.6g; VI.6h

II.6b (f + dl,al,d2) => T.5b; T.5¢; T.5e; T.6¢; T.6e; T.6f; II.5a; II.5b; IL.5c;
I1.5d; 1I.5e; H.6a; 1l.6¢c; Il.6d; H.6e; II.6f; 11.6g; I1.6h; III.5a; III.5b; III.5f; IIl.6a;
IIl.6b; III.6g; III.6j; S.5a; S.5b; S.5d; S.5e; S.6a; S.6d; S.6e; S.6i; D.5a; D.5b;
D.5¢c; D.5d; D.5h; D.6a; D.6b; D.6d; D.6e; D.6f; D.6h; VI.5a; VI.5d; VI.5f; VI.6¢;

VI.6d; VI.6f

11.6c (£ + a,al,d2) => T.5a; T.5¢; T.5d; T.6a; T.6b; T.6d; T.6e; T.6f; II.5a; II.5b;
I1.5c; II.5d; Il.6a; I1l.6b; II.6d; Il.6e; II.6f; I1I.6g; II.6h; IIL.5b; IIl.5c; IIl.6a;
II1.6b; III.6¢; II1.6d; IIl.6e; 111.6h; II1.6f; S.5b; S.5c; S.5e; S.5f; S.6b; S.6¢; S.6d;
S.6f; S.6g; S.6i; D.5a; D.5b; D.5e; D.5f; D.5h; D.6a; D.6¢c; D.6d; D.6e; VI.5a;

VI.5b; VI.5¢c; VI.5d; VI.6a; VI.6b; VI.6¢c; VI.6e; VI.6g; VI.6h

I1I1.6d4 (f + a,d1,d2) => T.5a; T.5c; T.5d; T.5e; T.6b; T.6¢c; T.6d; T.6h; II.5a; II.5b;
I1.5c; 11.5d; H.6a; II.6b; II.6c; II.6f; III.5b; III.5c; IIl.6a; Ill.6c; III.6d; IIl.6e;
IH.6i; S.5b; S.5¢; S.5e; S.5f; S.5g; S.6¢; S.6f; S.6h; S.6j; D.5a; D.5b; D.5e; D.5f;
D.5g; D.5h; D.6b; D.6c; D.6d; D.6g; VI.5a; VI.5b; VI.5c; VI.5d; VI.6¢c; VI1.6e; VI.6f;

VI.6h

II.6e (f + dl,al.al) => T.5b; T.5c; T.5e; T.6b; T.6¢; T.6h; II.5a; II.5b; II.5c;

I1.5d; 1I.5e; W.6a; II.6b; M.6¢c; II.6f; Il.6g; IIl.5a; III.5b; III.5f; IIl.6a; 111.6c;



III.6d; Il1.6f; S.5a; S.5b; S.5d; S.5e; S.5g; S.6a; S.6b; S.6¢c; S.6f; D.5a; D.5b;
D.5c; D.5d; D.5g; D.6a; D.6d; VI.5a; VI.5d; VI.5f; VI.5g; VI.6a; VI.6c; VI.6d;

VI.6e; VI.6f

II.6f (F + dl,al,d2) => T.5b; T.5¢c; T.5e; T.6e; II.5a; II.5b; II.5c; II.5d; II.5e;
II.6a; II.6b; I1I.6¢c; II.6d; Il.6e; II.6g; IIl.5a; III.5b; III.5e; IIL.5f; IIL.6f; III.6g;
II1.6j; S.5a; S.5b; S.5d; S.5e; S.6a; S.6e; S.6i; D.5b; D.5c; D.5g; D.5h; D.6a;

D.6b; D.6f; VI.5a; VI.5f; VI.5g; VI.6c; VI.6d; VI.6g

II.6g (F + dl,al,a2) => T.5b; T.5c; T.5e; T.6¢; II.5a; II.5b; II.5c; II.5d; II.5e;
II.6a; 11.6b; 11.6¢; II.6f; III.5a; III.5b; III.5e; III.5f; III.6e; III.6f; S.5a; S.5b; S.5d;
S.5e; S.5g; S.6a; S.6b; D.5b; D.5¢; D.5g; D.6a; VI.5a; VI.5f; VI.5g; VI.6a; VI.6d;

VI. 6f

II.6h (F + d,a,al) => T.5b; T.5d; T.6¢c; T.6d; T.6g; Il.5a; II.5b; II.6a; 1l1l.6c;
I1I.5a; III.5b; III.5e; III.6f; S.5b; S.5d; S.5e; S.5g; S.6a; S.6b; S.6h; S.6j; D.5b;

D.5c; D.5g; D.5h; D.6a; D.6b; D.6g; VI.5a; VI.5f; VI.5g; VI.6f; VI.6g

II1.5a (e + h,gl,e2) => T.5a; T.5c; T.5d; T.6a; T.6b; T.6d; T.6f;, T.6g; II.5b;
II.5c; I1.5d; I1I.6b; II.6e; II.6f; Il.6g; II.6h; III.5b; III.5c; III.5d; IIl.5e; IIl.6a;
III.6b; IIl.6¢c; III.6d; III.6e; III.6f; III.6g; IIl.6h; III.6I; III.6J; S.5b; S.5c; S.5e;
S.5f; S.6b; S.6¢; S.6f; S.6g; S.6h; D.5a; D.5b; D.5e; D.5f; D.6a; D.6b; D.6¢c; D.6d;

D.6g; D.6h; VI.5a; VI.5b; VI.5c; VI.5d; VI.6a; VI.6b; VI.6c; VI.6e; VI.6h

II1.5b (e + g,el,hl) => T.5a; T.5b; T.5e; T.6a; T.6b; T.6¢c; T.6e; T.6f; T.6g;
II.5a; II.5¢; II.5f; 1I.6b; II.6c; 11.6d; Il.6e; II.6f; II.6g; II.6h; III.5a; III.5c; III.5d;
III.5e; IIl.6b; III.6c; III.6d; 111.6e; III.6f; III.6g; III.6h; I11.6f; 111.6J; S.5a; S.5d;
S.5f; S.5g; S.6a; S.6d; S.6e; S.6g; S.6h; S.6i; D.5c; D.5d; D.5e; D.5f; D.5g; D.6¢;
D.6e; D.6f; D.6g; D.6h; D.6i; VI.5b; VI.5c; VI.5f; VI.5g; VI.6b; VI.6d; VI.6e; VI.6f;

VI. 6g



111.5¢ (e + el,hl,g2) => T.5b; T.5¢c; T.5e; T.6¢c; T.6d; T.6e; T.6f; II.5a; II.5b;
I1.5d; 1I.5e; Il.6a; II.6c; II.6d; III.5a; III.5b; III.5e; III.5f; III.6a; III.6b; III.6¢;
I1l.6d; Ill.6e; III.6f; III.6g; III.6j; S.5a; S.5b; S.5d; S.5e; S.6a; S.6b; S.6¢; S.6d;
S.6e; D.5a; D.5b; D.5¢; D.5d; D.6a; D.6b; D.6d; D.6e; D.6f; VI.5a; VI.5d; VIL.5f;

VI.6a; VI.6c; VI.6d; VI.6f

II1.5d (E + e,h,gl) => T.5b; T.6¢; T.6d; T.6e; II.5a; 1I.5b; IIl.5a; III.5b; IIl.5e;
II1.6f; II1.6g; 111.6h; III.6i; S.5e; S.5g; S.6b; S.6e; S.6i; S.6j; D.5b; D.5g; D.5h;

D.6a; D.6b; D.6f; D.6h; VI.5f; VI.5g; VI.6c; VI.6f; VI.6g

II1.5e (E + h,gl,e2) => T.5a; T.5¢; T.5d; T.5e; T.6a; T.6b; T.6d; T.6g; II.5b;
I.5c; II.6f; 1I.6g; II.6h; Ill.5a; IIL.5b; III.5c; III.5d; IIL.5f; IIl.6e; III.6f; IIl.6g;
III.6h; IIL.Si; III.6J; S.5e; S.5f; S.6b; S.6f; S.6g; S.6h; D.5b; D.5e; D.5f; D.6a;

D.6b; D.6¢c; D.6g; D.6h; VI.5a; VI.5b; VI.6a; VI.6b; VI.6c; VI.6e; VI.6h

III.5f (e + gl,e2,h2) => T.5a; T.5e; T.6a; T.6b; T.6¢c; T.6f; II.5c; II.5e; II.6b;
II.6c; 1l.6e; II.6f; II.6g; III.5a; III.5c; IIl.5e; IIl.6a; III.6b; IIl.6d; IIl.6e; III.6f;
IIl.6g; S.5a; S.5c; S.5d; S.6d; S.6e; S.6f, D.5c; D.5d; D.5e; D.5f; D.6e; D.6f;
VI.5f: VI.6b: VI.6d: VI.6h

III.5g (E + H,g,el) => T,5d; T.6c; T.6d; T,6g; 11.5b; 11,6h; 111.5b; 111LX(1; IIL.6g;
111.6h; 1III,61; 111.6j; S.Se; S,§fj S,6gj S,6h; S,6jj P.Se; D,5h; D,6b; D,6e; P.6g;

Diél; VI.5b

III.6a (g + h,gl,e2) => T.5a; T.6a; T.6b: T.6c: T.0cl: T.6e; T.6f: T.6g: II.5c:
il.5d; 11.6b; 11.6¢; 11.6d; II.6e; II.6h; III.5a; 111.5c; III.6b; IIl.6¢c; IH.Sd; II1.6e;
Ill.6f; IlI.6g; III.6h; III.6I; III.6j; S.5c; S.6b; S.6¢c; S.6d; S.6f; S.6g; S.6h; D.5a;

D.5b; D.5e; D.5f; D.6a; D.6b; D.6¢c; D.6d; D.6e; D.6g; D.6h; VI.5a; VI.5b; VI.5c;

VI.6a; VI.6b; VI.6c; VI.6e; VI.6h



111.6b (g + h,el,e2) => T.5a; T.5c; T.5d; T.5e; T.6b; T.6¢c; T.6d; T.6a; T.6h;
I1.5b; II.5c; II.5d; W.6a; H.6b; II.6¢c; III.5a; III.5b; III.5¢c; W.6a; W.6c¢c; IIl.6d;
Il.6e; III.6f;, WW.6a; III.6f; S.5b; S.5c; S.6¢; S.6f; S.6h; S.6j; D.5a; D.5b; D.5e;
D.5f; D.5g; D.5h; D.6b; D.6d; D.6g; VI.5a; VI.5b; VI.5c; VI.5d; VI.5h; VI.6b; VI.6¢;

VI.6e; VI.6h

111.6c (g + h,el,hl) => T.5a; T.5b; T.5e; T.6a; T.6¢c; T.6e; T.6f; II.5a; II.5c;
I1.5e; WN.6a; 1l.6¢c; 1I.6d; Il.6e; IIl.5a; III.5b; IIL.5c; IIl.6a; IIl.6b; IH.0f; IIl.6g;
II1.6h; III.6j; S.5a; S.5c; S.6a; S.6d; S.6g; S.6i; D.5c; D.5d; D.5e; D.5f; D.5g;

D.6¢c; D.6e; D.6h; D.6i; VI.5b; VI.5c; VI.5f; VI.5g; VI.5h; VI1.6b; VI.6f

I11.6d (g + el,hl,e2) => T.5b; T.5c; T.5d; T.5e; T.6a; T.6¢c; T.6e; T.6f; II.5a;
II.5b; II.5d; II.5e; Il.6a; Il.6c; II.6d; Il.6e; IIl.5a; III.5b; III.5¢c; III.5f; LU.6a;
I11.6b; Ill.6e; III.6f; 1II.6g; II1.6j; S.5a; S.5b; S.6a; S.6d; S.6e; S.6i; D.5a; D.5b;

D.5c; D.5d; D.6b; D.6e; D.6f; VI.5a; VI.5d; VI.5f; VI.6a; VI.6¢c; VI.6d; VI.6f

II1.6e (G + el,hl,e2) => T.5b; T.5¢c; T.5d; T.5e; T.6e; II.5a; II.5b; II.5d; II.5e¢;
WN.6a; 11.6d; Il.6e; II.6g; IIl.5a; III.5b; III.5c; IIl.5e; III.5f; Ill.6a; IIl.6b; III.6d;
II1.6f; 1lI.6g; IIl.6j; S.5a; S.5b; S.5d; S.5e; S.6a; S.6e; S.6i; D.5a; D.5b; D.5c;

D.5d; D.6b; D.6f; VI.5a; VI.5f; VI.6a; VI.6¢c; VI.6d; VI.of

III.6f (G + h,hl,e2) => T.5a; T.5¢; T.5d; T.5e; T.6a; T.6d; T.6a; II.5b; II.5c;
I1.6e; II.6f; II.6g; IIl.5a; III.5b; III.5c; IIL.5d; III.5e; Ill.6a; 111.6b; III.6c; III.6d;
II1.6e; 1lI.6g; IIl.6h; IlI.6i; S.5b; S.5¢; S.5e; S.5f; S.6a; S.6b; S.6e; S.6g; S.6h;
D.5a; D.5b; D.5e; D.5f; D.5g; D.5h; D.6a; D.6¢; D.6f; VI.5a; VI.5b; VI.6a; VI.6b;

VI.6h

III.6g (G + h,el,e2) => T.5a; T.5c; T.5d; T.5e; T.6b; T.64; II.5b; II.5c; II.5d;
II.6b; Il.6f; IIl.5a; III.5b; III.5c; III.5d; IIl.5e; III.5f; IIl.6a; III.6b; IIl.6¢c; III.6d;

Il1.6e; IH.6f;, IH.Oi; 1I1.6j; S.5b; S.5c; S.5e; S.5f; S.6a; S.6b; S.6h; S.6j; D.5a;



D.5b; D.5e; D.5f; D.5g; D.6a; D.6b; D.6g; VI.5a; VI.5b; VI.5h; VI.6b; VI.6¢c; VI.6e;

VI.6h

III.6h (G + e,h,hl) => T.5b; T.5¢; T.5d; T.6¢; T.6d; T.6g; Il.5a; II.5b; II.6a;
II.6¢; III.5a; III.5b; III.5d; III.5e; III.5f; III.6a; IIl.6¢c; III.6f; III.6I; S.5b; S.5d;
S.5e; S.5g; S.6a; S.6b; S.6h; D.5a; D.5b; D.5¢; D.5g; D.5h; D.6a; D.6b; D.6g;

VI.5a; VIL.5f; VI.5g; VI.6a; VI.6f

111.61 (G + e,h,el) => T.5b; T.5¢; T.5d; T.6e; II.5a; II.5b; II.6d; II.6h; IIl.5a;
[I1.5b; II1.5d; IIl.5e; IIl.6b; IIl.6ég; III.6h; S.5b; S.5d; S.5e; S.5g; S.6g; S.6i;

D.5b; D.5c; D.5g; D.5h; D.6b; D.6c; D.6f; D.6h; VI.5g; VI.5h; VI.6g

II1.6j: (G + H,h,el) => T.5b; T.5d; T.6e; T.6g; I1.5b; II.6d; II.6h; III.5b; III.5c;
I11.5d; III.5e; IIl.6éb; IIl.6¢c; IIl.6g; III.6h; 11161; S.5b; S.5e; S.5f; S.5g; S.6g;
S.6h; S.6i; S.6j; D.5b; D.5e; D.5g; D.5h; D.6c; D.6g; D.6h; VI.5a; VI.5b; VI.5¢g;

VI.6b; VI.6e; VI.6g

S.5a (f + cl,al,f2) => T.5a, T.5¢; T.5d; T.6a; T.6b; T.6d; T.6f; II1.5b; II.5¢c; II.5d;
I1.6b; II.6e; 1I.6f; I1.6g; 11.6h; IIl.5c; IIl.6d; Ill.6e; III.6h; S.5b; S.5c; S.5d; S.5e;
S.5f; S.6a; S.6b; S.6¢c; S.6d; S.6e; S.6f; S.6g; S.6h; S.6i; D.5a; D.5b; D.5e; D.5f;

D.6a; D.6d; D.6g; V1.5a; VI.5d; VI.6a; VI.6b; VI.6¢c; VI.6e; VI.6g; VI.6h

S.5b (f + a,fl,c2) => T.5a; T.5b; T.5e; T.6a; T.6b; T.6¢c; T.6e; T.6f; T.6g; Il.5a;
I1.5¢c; II.5f; II.6a; I1.6b; II.6¢c; I1.6d; II.6e; II.6f; 1I.6g; IlI.6h; IIl.5a; III.5c; III.6b;
I11.6d; IIl.6e; III.Sf; 1I1.6g; III.6h; II1.61; 111.6j; S.5a; S.5c; S.5d; S.5e; S.5f; S.5g;
S.6a; S.6b; S.6¢; S.6d; S.6e; S.6f; S.6g; S.6h; S.6i; D.5c; D.5d; D.5e; D.5f; D.5g;
D.6¢c; D.6e; D.6f, D.6g; D.6i; VI.5b; VI.5c; VI.5f; VI.5g; VI.6b; VI.6d; VI1.6e; VI.6f;

VI.6g; VI.6h

S.5¢ (f + fl,c2,a2) => T.5b; T.5c; T.5e; T.6¢c; T.6e; T.6f; 1I.5a; II.5b; II.5d; II.5e€;

I1.6a; Il.6c; 1I.6d; III.5a; IIL.5f; IIl.6a; IlI.6b; IIl.6c; III.6f; III.6g; S.5a; S.5b;
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S.5d; S.5e; S.6a; S.6b; S.6¢; S.6d; S.6e; S.6f; D.5a; D.5b; D.5c; D.5d; D.6a; D.6b;

D.6d; D.ee; D.6f; VI.5a; VI.5d; VI.5f; VI.6a; VI.6¢c; VI.6d; VI.6f

S.5d (F + cl,al,f2) => T.5a; T.5c; T.5d; T.6a; T.6b; T.6d; T.6f; II.5b; II.5c;
I.6b; II.6e; II.6f; II.6g; II.6h; III.5b; III.5c; III.5d; III.5f; IIl.6e; IIl.6h; S.5a;
S.5b; S.5c; S.5e; S.5f; S.5g; S.6a; S.6b; S.6e; S.6g; S.6h; D.5b; D.5e; D.5f; D.6a;

D.6b; D.6c; D.6g; VI.5a; VI.5b; VI.6b; VI.6c; VI.6e; VI.6h

S.5e (F + a,fl,c2) => T.5a; T.5b; T.5e; T.6a; T.6b; T.6c; T.6e; T.6g; Il.5a; II.5¢;
I1.5e; Il.6a; 1I.6b; Il.6c; Il.6d; Il.6e; II.6f; II.6g; II.6h; IIl.5a; III.5¢c; III.5d;
IIl.5e; III.6e; II1.6f; II1.6g; III.6h; III.61; III.6j; S.5a; S.5b; S.5¢; S.5d; S.5f; S.5g;
S.6b; S.6e; S.6g; S.6h; S.6i; D.5c; D.5e; D.5f; D.5g; D.6¢c; D.6f; D.6g; D.6h; D.6i;

VI.5b; VL.5f; VI.5g; VI.6b; VI.6d; VI.6e; VI.6f; VI.6g;

S.5f (F + f,cl,al) => T.5b; T.5c; T.5d; T.6¢; T.6d; T.6e; II.5a; II.5b; II.5f; II.6a;
I1.6¢; I1.6d; IIl.5a; III.5b; III.5e; III.6f; IIl.6g; III.6J; S.5a; S.5b; S.5d; S.5e; S.5g;
S.6a; S.6b; S.6e; S.6g; S.6h; S.6i; D.5b; D.5g; D.5h; D.6a; D.6b; D.6f, D.6h;

VI.5a; VI.5g; VI.5h; VI.6a; VI1.6c; VI.6d; VI.6f; VI.6g

S.5g (F + c,a,fl) => T.5d; T.6d; T.6g; II.5b; Il.6h; III.5b; III.5d; IIl.6h; I11.61;
S.5b; S.5e; S.5f; S.6b; S.6e; S.6g; S.6h; S.6i; D.5e; D.5h; D.6b; D.6c; D.6g;

VI.5b; VI.6b; VI.6¢c; VI.6e

S.6a (A + cl,al,f2) => T.5a; T.5d; T.5e; T.6a; T.6b; T.6d; T.6f; II.5b; II.5c;
II.6b; Il.6e; II.6f; 1I.6g; II.6h; III.5b; III.5¢c; III.5e; III.6¢c; IIl.6d; III.6e; III.6f;
III.6g; IIl.6h; S.5a; S.5b; S.5¢; S.5d; S.5f; S.5g; S.6b; S.6¢c; S.6d; S.6e; S.6f;
S.6g; S.6h; D.5a; D.5e; D.5f; D.6a; D.6b; D.6¢c; D.6f; D.6g; VI.5a; VI.5b; VI.5c;

VI.5d; VI.6a; VI.6b; VI.6¢c; VI.6d; VI.6e; VI.6h

S.6b (A + cl,fl,c2) => T.5a; T.5b; T.5e; T.6a; T.6b; II.5a; II.5c; II.5e; Il.6a;

II.6¢c; Il.6e; I1.6g; II.6h; III.5a; III.5c; III.5d; IIl.5e; Ill.6a; III.6f; III.6g; III.6h;
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II1.6j; S.5a; S.5b; S.5c; S.5d; S.5e; S.5f; S.5g; S.6a; S.6¢; S.6d; S.6e; S.6g; S.6i;
D.5c; D.5d; D.5e; D.5f; D.5g; D.6b; D.6¢c; D.6f, D.6h; D.6i; VI.5b; VI.5c; VL5f;

VI.5g; VI.5h; VI.6b; VI.6c; VI.6d; VI.6f

S.6¢c (a + cl,fl,c2) => T.5a; T.5b; T.5e; T.6a; T.6b; T.6¢c; T.6f; II.5a; II.5c; II.5¢;
I1.6a; 1I.6¢; 11.6d; II.6e; IIl.5a; III.5¢; III.6a; 111.6b; III.6j; S.5a; S.5b; S.5¢; S.6a;
S.6b; S.6d; S.6e; S.6g; S.6i; D.5d; D.5e; D.5f; D.6¢; D.6e; D.6h; D.6i; VI.5b;

VI.5¢; VI.5f; VI.5g; VI.5h; VI.6b; VI.6f

S.6d (a + cl,fl,f2) => T.5a; T.5¢c; T.5d; T.5e; T.6b; T.6h; II.5b; II.5c; II.5d;
I1.6a; 1I.6b; 1I.6¢; III.5b; III.5¢; Ill.6a; IIl.6¢c; III.6d; S.5a; S.5b; S.5¢; S.5g; S.6a;
S.6b; S.6¢; S.6e; S.6f; S.6h; S.6j; D.5a; D.5f; D.5g; D.5h; D.6b; D.6d; D.6g;

VI.5a; VI.5b; VI.5c; VI.5d; VI.6¢c; VI.6e; VI.6h

S.6e (A + cl, fl,f2) => T.5a; T.5c; T.5d; T.5e; T.6b; II.5b; II.5¢c; II.6b; II.6f;
III.5b; 111.5¢; III.5d; IIl.6d; IIl.6e; III.6f; S.5a; S.5b; S.5¢; S.5d; S.5e; S.5f; S.5¢g;
S.6a; S.6b; S.6¢; S.6d; S.6f; S.6h; S.6j; D.5a; D.5b; D.5e; D.5f; D.5g; D.5h; D.6a;

D.6b; D.6g; VI.5a; VI.5b; VI.5c; VI.5d; VI.6a; VI.6¢c; VI.6e; VI.6h

S.6f (a + fl,c2,f2) => T.5¢; T.5d; T.5e; T.6f; II.5a; II.5d; II.5e; Il.6a; Il.6¢c;
I1.6d; II.6e; IIl.5a; III.5b; III.5f; III.6a; III.6b; S.5a; S.5b; S.5¢; S.6a; S.6d; S.6e;

S.6g; S.6i; D.5a; D.5d; D.6b; D.6e; D.6f; VI.5a; VI.5d; VI.5f; VI.6c; VI.6d; VI.6f

S.6g (A + f,cl,c2) => T.5b; T.5¢c; T.5d; T.5e; T.6¢; T.6d; T.6e; Il.5a; 1I.5b; Il.6a;
111.5a; III.5b; III.Se; IIL.5f; Ill.6a; IIl.6c; III.6f; III.6I; S.5a; S.5b; S.5d; S.Se;
S.5f; S.5g; S.6a; S.6b; S.6¢; S.6f; S.6h; S.6j; D.5a; D.5b; D.5c; D.5g; D.5h; D.6a;

D.6b; D.6g; VI.5a; VI.5d; VI.5f; VI.5g; VI.6a; VI.6c; VI.6e; VI.6f

S.6h (A + f,cl,fl) => T.5b; T.5c; T.5d; T.6e; II.5a; II.5b; II.5d; Il.6a; II.6d;

I.6h; III.5a; III.5b; III.5e; IIl.6b; IIl.6g; IIl.6h; III.6j; S.5a; S.5b; S.5d; S.5e;
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S.5f; S.5g; S.6a; S.6d; S.6e; S.6g; S.6i; D.5b; D.5c; D.5g; D.5h; D.6b; D.6¢; D.6f;

D.6h; VI.5a; VI.5g; VI.5h; VI.6b; VI.6¢; VI.6f; VI.6g

S.6i (A + c,f,fl) => T.5a; T.5d; T.6d; T.64; I1.5a; I1.5b; II1.5d; III.6¢; II1.6f; S.5b;

S.5d; S.5e; S.5f; S.5g; S.6¢; S.6h; D.5h; D.5g; D.6g; VI.6e; VI.6f

S$.6j: (A + c,f,cl) => T.6e; T.6a; Il.5a; II.6h; III.5d; III.6b; IIl.6h; III.6j; S.5a;
S.5f; S.5g; S.6d; S.6e; S.6g; S.6i; D.5e; D.5g; D.6h; D.6i; VI.5b; VI.5g; VI.6f;

VI.6g

D.5a (g + h,gl,d2) => T.5a; T.5b; T.5¢; T.6a; T.6b; T.6¢; T.6e; T.6f; II.5a; II.5c;
I1.5f; 1I.6b; II.6c; II.6d; Il.6e; IIl.5a; IIl.5c; Ill.6a; IIl.6b; IIl.6d; IIl.6e; III.6f;
1II.6g; 1II.6h; III.6f; 1I1.6J; S.5a; S.5¢; S.6a; S.6d; S.6e; S.6f; S.6g; S.6i; D.5b;
D.5c; D.5d; D.5e; D.5f; D.5g; D.6a; D.6b; D.6¢; D.6d; D.6e; D.6f, D.6g; D.6h;

D.6i; VI.5b; VI.5c; VI.5e; VI.5f; VI.5g; VI.6b; VI.6d; VI.6e; VI.6f; VI.6g; VI.6h

D.5b (G + h,gl,d2) => T.5a; T.5b; T.6a; T.6b; T.6¢c; T.6e; T.6f; T.64; II.5a; II.5¢;
I1.6a; II.6b; II.6c; Il.6d; II.6e; IL.6f; Il.6a; Il.6h; III.5a; IIl.5c; III.5d; III.5e;
I1l.6a; 1I1.6b; III.6d; IIl.6e; III.6f; II1.6g; 111.6h; III.6f; III.6J; S.5a; S.5¢; S.5d;
S.5f; S.6e; S.6g; S.6h; D.5a; D.5¢c; D.5d; D.5e; D.5f; D.5g; D.6a; D.6b; D.6¢; D.6f;

D.6g; D.6h; D.6i; VI.5b; VI.5f; VI.5g; VI.6b; VI.6d; VI.6e; VI.6f; VI.6g; VI.6h

D.5¢ (G + dl,hl,g2) => T.5a; T.5¢; T.6a; T.6b; T.6f; I1.5b; II.5c; 1l.6b; Il.6e;
I1.6f; WN.6a; IH.5b; III.5c; II1.5d; III.5f; IIl.6¢c; III.6d; IIl.6e; III.6h; S.5b; S.5c;
S.5e; S.6b; S.6g; D.5a; D.5b; D.5d; D.5e; D.5f; D.5g; D.6a; D.6b; D.6c; D.6f;

D.6g; VI.5a; VI.5b; VI.6a; VI.6b; VI.6c; VI.6e; VI.6h

D.5d (g + dl,hl,g2) => T.5a; T.5¢; T.6a; T.6b; T.6e; T.6f; II.5b; II.5¢c; II.5d;
I1.6b; N.6e; III.5b; III.5¢c; IIl.6¢c; III.6d; Ill.6e; III.6h; S.5b; S.5c; S.6b; S.6¢; S.6f;
D.5a; D.5b; D.5¢; D.5e; D.5f; D.6a; D.6b; D.6¢; D.6d; D.6e; D.6f, D.6g; D.6h;

VI.5a; VI.5b; VI.5¢c; VI.5d; VI.5e; VI.6a; VI.6b; VI.6c; VI1.6e; VI.6f; VI.6h
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D.5e (G + g,dl,hl) => T.5b; T.5c; T.5d; T.6¢c; T.6d; T.6e; II.5a; II.5b; II.5d;
II.6a; Il.6¢c; II.6d; IIl.5a; III.5b; III.5e; III.5f; IIl.6a; IIl.6b; IIl.6¢; III.6f; III.6Q;
I11.6J; S.5a; S.5b; S.5d; S.5e; S.5g; S.6a; S.6b; S.6e; S.6i; D.5a; D.5b; D.5c;
D.5d; D.5g; D.5h; D.6a; D.6a; D.6¢c; D.6f, D.6g; D.6h; VI.5a; VI.5g; VI.5h; VI.6a;

VI.6¢; VI1.6d; VI.6f; VI.6g

D.5f (g + gl,d2,h2) => T.5c; T.5e; T.6¢; T.6f; Il.5a; II.5d; II.5e; Il.6a; 11.6c;
II.6d; IIl.5a; Ill.6a; III.6b; III.6¢c; S.5a; S.6a; S.6d; S.6e; D.5a; D.5b; D.5c; D.5d;

D.6a; D.6b; D.6d; D.6e; D.6f; VI.5a; VI.5d; VI.5f; VI.6a; VI.6¢c; VI.6d;

D.5g (G + d,h,gl) => T.5a; T.5d; T.6d; T.6g; IL.5b; II.6h; III.5b; III.5d; III.6¢;
III.6f; III.6h; III.6i; S.5b; S.5e; S.5f; S.6b; S.6e; S.6g; S.6h; S.6j; D.5a; D.5b;

D.5e; D.5h; D.6a; D.6b; D.6¢c; D.6f; D.6g; D.6h; VI.5b; VI.6b; VI.6¢c; VI1.6e

D.5h (G + H,g,dl) => T.5a; T.6e; T.6g; Il.5a; II.6d; II.6h; IIL.5d; III.5e; III.6h;
1116t; S.5a; S.5f; S.5g; S.6g; S.6h; S.6i; D.5d; D.5e; D.5g; D.6¢c; D.6g; D.6h;

VL.5b; VI.5g; VL6f; VI.6g

D.6a (H + dl,gl,d2) => T.5a; T.5b; T.5e; T.6a; T.6¢; II.5a; II.5c; Il.5e; Il.6a;
I.6b; II.6c; 1I.6d; Il.0e; II.6f; Il.6g; II.6h; III.5a; III.5c; III.5d; IIl.5e; IIl.6a;
III.6b; III.6f;, Ill.6g; Ill.6h; III.6j; S.5a; S.5c; S.5d; S.5f; S.5g; S.6a; S.6d; S.6e;
S.6g; D.5a; D.5b; D.5c; D.5d; D.5e; D.5f; D.5g; D.6b; D.6¢c; D.6d; D.6f, D.6h;

D.6i; VI.5b; VI.5f; VI.5g; VI.6b; VI.6d; VI.6f

D.6b (H + g,gl,d2) => T.5a; T.5b; T.5e; T.6b; T.6¢; T.6e; II.5a; II.5c; Il.6a;
II.6b; II.6d; II.6f; IIl.5a; III.5c; III.5d; IIl.5e; IlI.5g; Ill.6a; IIl.6b; III.6d; IIl.6e;
III.6g; IIl.6h; IH.0i; S.5a; S.5c; S.5d; S.5f; S.5g; S.6a; S.6b; S.6d; S.6e; S.6f;
S.6g; S.6h; D.5a; D.5b; D.5c; D.5d; D.5e; D.5f; D.5g; D.6a; D.6¢c; D.6d; D.6e;

D.6f, D.6g; D.6h; D.6i; VI.5b; VI.5f; VI.5g; VI.6a; VI.6b; VI.6d; VI.6e; VI1.6g
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D.6c (H + g,dl,d2) => T.5b; T.5¢; T.5d; T.5e; T.6¢; T.6d; II.5a; II.5b; II.5d;
11.6a; I1.6c; 11.6d; IIl.5a; III.5b; III.5e; IIL.5f; IIl.6a; IIl.6c; III.6f; III.6f; S.5a;
S.5b; S.5d; S.5e; S.5g; S.6a; S.6b; S.6¢; S.6h; S.6j; D.5a; D.5b; D.5c; D.5d; D.5e;
D.5g; D.5h; D.6a; D.6b; D.6d; D.6g; VI1.5a; VI.5d; VI.5f; VI.5g; VI.6a; VI.6¢; VI.6e;

VI.6f

D.6d (h + dl,gl,d2) => T.5a; T.5b; T.5e; T.6a; T.6¢c; T.6e; T.6f;, 1l.5a; II.5c;
I1.5e; 1l.6a; I1.6b; II.6¢; II.6e; IlIl.5a; III.5¢; Ill.6a; IIl.6b; III.6J; S.5a; S.5¢; S.5g;
S.6d; S.6g; D.5a; D.5d; D.5e; D.5f; D.6a; D.6b; D.6c; D.6e; D.6f, D.6h; D.6i;

VI.5¢; VI.6b; VI.6f; VI.6g

D.6e (h + dl,gl,g2) => T.5a; T.5e; T.5¢; T.6a; T.6b; T.6d; T.6h; II.5b; II.5c;
[1.5d; II.6b; III.5b; IIl.5¢c; IIl.6a; W.6¢c; III.6d; S.5b; S.5¢; S.6¢; S.6f; D.5a; D.5d;
D.5f; D.5g; D.5h; D.6a; D.6b; D.6d; D.6f, D.6g; VI.5c; V1.5d; VIL.5h; VI.6¢c; VI.6e;

VI.6f; VI.6h

D.6f (H + dl,gl,g2) => T.5a; T.5¢; T.5d; T.5e; T.6a; T.6b; II.5b; II.5c; Il.5e;
[I1.6b; II.6f; HI.5b; III.5c; III.5d; III.5f; III.6d; IIl.6e; III.6f; S.5b; S.5¢; S.5e; S.5f;
S.6a; S.6b; S.6f;, D.5a; D.5b; D.5¢; D.5d; D.5e; D.5f; D.5g; D.5h; D.6a; D.6b;

D.6d; D.6e; D.6g; VI.5a; VI.5b; VI.5c; VI.5d; VI.5h; VI.6a; VI.6¢c; VI.6e

D.6g (H + g,dl,gl) => T.5b; T.5¢; T.5d; T.6d; T.6e; Il.5a; II.5b; II.5d; II.5e;
I1.6a; Il.6d; Ill.5a; III.5b; III.5e; IIL.5f; Ill.6a; III.6b; III.6g; IIl.6h; III.6j; S.5a;
S.5b; S.5d; S.5e; S.5g; S.6a; S.6d; S.6e; S.6g; S.6i; D.5a; D.5b; D.5c; D.5d; D.5e;
D.5g; D.5h; D.6b; D.6¢c; D.6e; D.6f; D.6h; VI.5a; VI.5g; VI.5h; VI.6b; VI.6¢; VI.6f;

VI. 6g

D.6h (H + d,g,gl) => T.5a; T.5d; T.6g; H.5b; II.5c; IIl.5b; III.5d; IIl.6c; 111.61;
S.5b; S.5e; S.5f; S.5g; S.6¢; S.6h; S.6j; D.5b; D.5c; D.5e; D.5g; D.5h; D.6b; D.6d;

D.6g; VI.5b; VI.6e; VI.6f
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D.6i (H + g,dl,dl) => T.5b; T.5c; T.5d; T.6b; T.6¢; T.6d; T.6e; T.64; 1I.5a; II.5b;
I1.5d; II.6a; 11.6b; II.6c; 11.6d; 11.6h; III.5b; III.5f; IIl.6¢c; II1.6d; III.6h; III.6I;
II1.6j; S.5b; S.5e; S.5g; S.6b; S.6¢c; S.6g; S.6h; S.6i; D.5a; D.5b; D.5e; D.5g;

D.5h; D.6a; D.6b; D.6¢c; D.6d; D.6g; D.6h; VI.5g; VI.5h; VI.6a; VI.6e; VI.6f; VI.6g

Vi.5a (A + cl,al,e2) => T.5a; T.5b; T.5e; T.6a; T.6b; T.6c¢c; T.6e; II.5a; II.5c;
I1.6a; I1I.6b; II.6c; Il.6d; Il.6e; II.6f; II.6g; Il.6h; III.5a; IIl.5c; III.5e; IIl.6e;
IH.6f; IIl.6g; III.6h; IIl.6i; S.5a; S.5c; S.5d; S.5f; S.5g; S.6a; S.6e; S.6f; S.6g;
S.6h; D.5c; D.5e; D.5f; D.6b; D.6¢c; D.6f, D.6g; VI.5b; VI.5c; VI.5f; VI.5g; VI.6a;

VI.6b; VI.6¢c; VI.0d; VI.6e; VI.6f; VI.6g; VI.6h

VI.5b (A + a,el,c2) => T.5b; T.5c; T.5d; T.5e; T.6¢c; T.6d; T.6e; II.5a; II.5b;
I1.5e; II.5f; Il.6a; 1l.6¢c; II.6d; IIl.5a; III.5b; IIl.5e; IIL.5f; IIl.6a; IIl.6b; III.6¢;
IH.6f; IIl.6g; III.6j; S.5a; S.5b; S.5d; S.5e; S.5g; S.6a; S.6b; S.6¢; S.6d; S.6e;
S.6i; S.6j; D.5a; D.5b; D.5¢c; D.5d; D.5h; D.5g; D.6a; D.6b; D.6f, D.6h; VI.5a;

VI.5c; VI.5d; VI.5f; VI.5g; VI.6a; VI.6b; VI.6¢c; VI.6d; VI.6e; VI.6f; VI.6g

VI.5c (a + a,el,c2) => T.5b; T.5c; T.5d; T.5e; T.6¢; T.6d; T.6e; T.6f; II.5a; II.5b;
I1.5d; II.5e; II.6a; Il.6c; II.6d; III.5a; IIL.5b; IIL.5f; IIl.6a; III.6b; III.6¢c; III.6J;
S.5a; S.5b; S.5g; S.6a; S.6b; S.6¢; S.6d; S.6e; S.6j; D.5a; D.5d; D.5h; D.6a; D.6b;
D.6d; D.6e; D.6f, D.6h; VI.5a; VI.5b; VI.5d; VI.5f; VI.5g; VI.6a; VI.6b; VI.6c;

VI.6d; VI1.6e; VI.6f; VI.6g

VI.5d (a + cl,al,e2) => T.5a; T.5b; T.6a; T.6b; T.6¢c; T.6e; T.6f; II.5a; II.5c;
II.5f; II.6b; II.6c; II.6d; Il.6e; IIl.5a; III.5c; III.5d; III.6b; III.6d; 11161, S.5a;
S.5¢; S.5g; S.6a; S.6d; S.6e; S.6f; S.6g; D.5d; D.5e; D.5f; D.6¢c; D.6e; D.6f; VI.5a;

VI.5b; VI.5c; VL.5f; VI.5g; VI.6a; VI.6b; VI.6¢; VI.6d; VI.6e; VI.6f; VI.6h

VI.5e (a + cl,el,c2) => T.5a; T.5b; T.5c; T.5d; T.5e; T.6a; T.6b; T.6c; T.be;

T.6f; II-5a; I1I.5b; II.5c; II.5e; Il.6a; II.6¢c; II.6d; M.6e; III.5a; III.5b; III.5c; IIL.5f;
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III.6a; Ill.6b; III.6j; S.5a; S.5b; S.5¢; S.5g; S.6a; S.6b; S.6c; S.6d; S.6e; S.6g;
S.6i; D.5a; D.5d; D.5h; D.6b; D.6¢c; D.6e; D.6f; D.6h; VI.5a; VI.5b; VI.5c; VI.5d;

VI.5f; VI.5g; VI.5h; VI.6b; VI.6¢; VI.6d; VI.6f

VI.5f (A + el,c2,a2) => T.5a; T.5c; T.5e; T.6a; T.6b; II.5¢c; II.6b; Il.6e; II.6f;
I1.6g; Ill.5b; III.5c; II1.5d; IIl.6¢c; II1.6d; IIl.6e; S.5b; S.5¢; S.5e; S.6b; S.6¢; S.6f;
S.6g; D.5a; D.5b; D.5f; D.6a; D.6b; D.6¢c; VI.5a; VI.5b; VI.5c; VI.5d; VI.5e; VI.6a;

VI.6b; VI.6¢c; VI.6d; VI.6e; VI.6f; VI.6h

Vi.5g (A + e,cl,al) => T.5a; T.5d; T.6a; T.6b; T.6d; T.6g; IL.5b; II.5c; II.6f;
I1.6g; II.6h; III.5b; II1.Sd; III.6¢; III.6f; III.6h; 11161; S.5b; S.5e; S.5f; S.6b; S.6¢;
S.6g; S.6h; S.6j; D.5a; D.5b; D.5e; D.5h; D.6a; D.6b; D.6c; D.6g; VI.5a; VI.5b;

VI1.5¢c; VI.5d; VL.5f; VI.6a; VI.6b; VI.6¢c; V1.6e; VIL.6f;, VI.6g

VI.5h (A + e,a,cl) => T.6¢; T.6g; I.5¢c; I1.6d; I1.6h; II1.5d; IIl.6c; III.6h; IIL.6{;
II1.6j; S.5e; S.5f; S.6g; S.6h; S.6i; D.5e; D.6g; D.6i; VI.5a; VI.5b; VI.5e; VI1.5g;

V1.6a; VI.6e; VI.6f; V1.6g

VI.6a (c + el,al,e2) => T.5a; T.5b; T.5e; T.6a; T.6¢; II.5a; II.5c; II.5e; 11.6a;
I1.6¢c; Il.6e; 1l.6g; Il.6h; IlI.5a; III.5c; III.5e; IIl.6a; Ill.6b; III.6d; Ill.6e; III.6f;
II1.6g; Ill.6h; III.6j; S.5a; S.5¢; S.5d; S.5f; S.5g; S.6a; S.6d; S.6e; S.6g; D.5¢;
D.5d; D.5e; D.5f; D.5g; D.6¢; D.6e; D.6f; VI.5a; VI.5b; VI.5d; VIL.5f; VI.5g; VI.6b;
VI.6c; VI.6d; VI.6f

VI.6b (¢ + a,el,e2) => T.5b; T.5c; T.5d; T.5e; T.6b; T.6¢; T.6d; T.6g; Il.5a;
I1.5b; II.5d; II.6a; II.6c; 111.5a; 111.5b; IH.5e; IIL.5f; IIl.6a; III.6b; 1116c III.6f;
II1.6g; 1Mn.el; Ill.6j; S.5a; S.5b; S.5d; S.5e; S.5g; S.6a; S.6b; S.6¢; S.6h; S.6j;
D.5a; D.5b; D.5c; D.5d; D.5g; D.ea; D.6b; D.6d; D.6g; VI.5a; VI.5b; VI.5c; VI.5d;

VI.5f; VI.5g; VI.6a; VI.6¢c; VI.6e; VI.6f; VI.6h
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VI.6c (¢ + a,al,e2) => T.5a; T.5b; T.5e; T.6a; T.6b; T.6e; II.5a; II.5c; II.6a;
I.6b; Il.6¢; 1I.6d; II.6f; Ill.5a; IIL.5c; III.5d; 111.5e; IIl.5g; Ill.6a; LWW.6b; IIl.6d;
IIl.6e; 1II1.6g; III.6f; S.5a; S.5¢; S.5d; S.5f; S.5g; S.6a; S.6b; S.6d; S.6e; S.6f;
S.6g; S.6h; D.5¢; D.5d; D.5e; D.5f; D.5g; D.6a; D.6¢c; D.6e; D.6f, D.6g; VI.5a;

VL.5b; VI.5¢c; VI.5d; VI.5f; VI.5g; VI.6a; VI.6b; VI.6d; VI1.6e; VI.6g; VI.6h

VI.6ed (¢ + el,al,a2) => T.5a; T.5c; T.5e; T.6b; II.5b; II.5c; II.6b; II.6e; II.6f;
I1.6g; IIL.5b; III.5c; III.5e; III.6d; IIl.6e; S.5b; S.5¢; S.5e; S.5f; S.5g; S.6a; S.6b;
S.6f; D.5a; D.5b; D.5e; D.5f; D.5g; D.6a; D.6b; D.6d; VI.5a; VI.5b; VI.5c; VI.5d;

VI.5f; VI.6a; VI.6¢c; VI.6e; VI.6f; VI.6h

Vl.6e (¢ + a,el,al) => T.5b; T.5c; T.5d; T.5e; T.6a; T.6¢; T.6e; II.5a; II.5b;
I1.5d; 1I.5e; II.6a; II.6d; IIl.5a; III.5b; IIl.5e; Ill.6a; Ill.6b; IIl.6g; Ill.6j; S.5a;
S.5b; S.5d; S.5e; S.5g; S.6a; S.6d; S.6e; S.6g; S.6i; D.5a; D.5b; D.5¢; D.5d; D.5g;
D.5h; D.6b; D.6c; D.6e; D.6f; D.6h; VI.5a; VI.5b; VI.5c; VI.5d; VIL.5f; VI.5g; VIL.5h;

VI1.6b; VI1.6c; VI.6d; VI.6f; VI.6g

VI.6f (c + e,el,al) => T.5a; T.5c; T.5d; T.5e; T.6a; T.6b; T.6d; T.6e; II.5b; II.5¢;
11.Sd; H.6e; II.6g; II.6h; III.5b; III.5c; III.5d; IIl.6c; III.6h; III.6f; S.5b; S.5e;
S.5f; S.6b; S.6¢c; S.6g; S.6h; S.6i; D.5a; D.5b; D.5e; D.5h; D.6a; D.6¢; D.6d; D.6g;

D.6h; VI.5a; VI.5b; VI.5c; VI.5d; VI.5g; VI.5h; VI.6a; VI.6b; VI.6e; VI.6g

VI.6g (c + e,a,al) => T.5a; T.5c; T.5d; T.6b; T.6c; T.6d; T.6g; II.5b; II.5¢c; Il.6f;
I1.6h; III.5b; II1.5d; III.6a; III.61; S.5b; S.5e; S.5f; S.6h; S.6j; D.5b; D.5e; D.5h;
D.6b; D.6d; D.6g; VI.5a; VI.5b; VI.5c; VI.5g; VI.5h; VI.6a; VI.6¢c; VI.6e; VI.6f;

VI.6h

VI.6h (cl + al,e2,a2) => T.5c; T.6f, II.5a; III.5b; II.5d; III.5f; 111.6b; S.5a;

S.5b; S.6d; D.5d; D.6e; VI.5d; VI.6¢c; VI.6d; VI.6f

18



Seznam vSech akordu obsazenych v generéatoru

T.5a: ¢ + cl,gl,e2; T.5b: ¢ + g,el,c2; T.5c: ¢ + el,c2,g2; T.5d: c + e,cl,gl; T.5e:
cl + gl,e2,c3; T.6a: e + cl,gl,g2; T.6b: e + cl,gl,c2; T.6¢c: e + g,gl,c2; T.6d: e +
g,cl,gl; T.6e: e + g,cl,c2; T.6f. el + gl,c2,c3; T.6g: E + c,g,cl; T.6h: el +
gl,c2,g2; Il.5a: d + a,fl,d2; II.5b: d + f,dl,al; II.5c: d + dl,al,f2; II1.5d: dl +

fl,d2,a2; II.5e: dl + al,d2,f2; II.5f: dl + fl,al,f2; Il.6a: f + a,fl,d2; 1I.6b: f

+

dl,al,d2; Il.6éc: f + a,al,d2; Il.6d: f + a,dl,d2; Il.6e: f + dl,al,a2; IL.6f: F +
dl,al,d2; II.6g: F + dl,al,a2; II.6h: F + d,a,al; Ill.5a: e + h,gl,e2; III.5b: e +
g,el,hl; III.5c: e + el,hl,g2; 1II.5d: E + e,h,gl; Ill.5e: E + h,gl,e2; III.5f: e +
gl,e2,h2; 1l1.5g: E + H,g,el; Ill.6a: g + h,gl,e2; lll.6b: g + h,el,e2; Illl.6c: g +
h,el, hl; II1.6d: g + el,hl,e2; IIl.6e: G + el,hl,e2; IlI.6f: G + h,hl,e2; IIl.6g: G +
h,el,e2; 1lI.6h: G + e,h,hl; 1II.6I: G + e,h,el; 1I.6J: G + H,h,el; S.5a: f +
cl,al,f2; S.5b: f + a,fl,c2; S.5¢: f + fl,c2,a2; S.5d: F + cl,al,f2; S.5e: F +
a,fl,c2; S.5f. F + f,cl,al; S.5g: F + c,a,fl; S.6a: A + cl,al,f2; S.6b: A + cl,fl,c2;
S.6c: a + cl,fl,c2; S.6d: a + cl,fl,f2; S.6e: A + cl,fl,f2; S.6f: a + fl,c2,f2; S.6q:
A + fcl,c2; S.6h: A + f,cl,fl; s.6i: A + ¢, ffl; S.6j: A + c,f,cl; D.5a: g + h,gl,d2;
D.5b: G + h,gl,d2; D.5¢c: G + dl,hl,g2; D.5d: g + dl,hl,g2; D.5e: G + g,dl,hl;
pisf: g + gl,d2,h2; D.5g: G + d,h,gl; D.5h: G + H,g,dl; D.6a: H + dl,gl,d2;
D.6b: H + g,gl,d2; D.6c: H + g,dl,d2; D.6d: h + dl,gl,d2; D.6e: h + dl,gl,g2;
D.6f: H + dl,gl,g2; D.6g: H + g,dl,gi; D.6h: H + d,g,gl; D.6i: H + g,dl:dl; VI.5a:
A + cl,al,e2; VI.5b: A + a,el,c2; VI.5c: a + a,el,c2; VI.5d: a + cl,al,e2; V1l.5e: a
+ cl,el,c2; VIL5f: A + elyc2.a2; VI.5g: A + e,clzal; VIL.5h: A + e,a,cl; VI.6a: ¢ +
el,al,e2; V1.6b: ¢ + a,el,e2; VI.6c: ¢ + a,al,e2; VI.éd: ¢ + el,al,a2; VI.6e: c +

a,el,al; VI.6f: ¢ + e,el,al; VI.6g: ¢ + .,a,al; VI.6h: cl + al,e2,a2
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