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ABSTRAKT

Tato rigorézni prace vychazi ze stejnojmenné prace diplomové, kterou autorka
dokon¢ila na katedfe Biologie a Ekologické vychovy Pedagogické fakulty Univerzity
Karlovy v Praze v dubnu roku 2008. Diplomovou praci dale roz$ifuje, aktualizuje
informace a poznatky v oblasti chiropterologie a pfedevs$im hloubé&ji ovéfuje jeji vyuziti ve
Skolni praxi. Obsahem rigorézni prace je zpracovani tematického celku letouni
(Chiroptera) pro vyuku biologie na zdkladnich a stfednich §kolach. Téma je zpracovano ve
vyukovou formu exkurzi na netopyfi zimovisté a dale jsou navrZeny exkurze letni, spojené
s detektoringem lovicich netopyri. Pozomost je vénovana zafazeni tématu do $kolni vyuky
s ohledem na RVP pro zakladni Skoly a viceletd gymnazia. Podstatna ¢ast prace ovéfuje
redlnou vyuzitelnost takto zpracovaného tématu ve Skolni praxi a zjistuje zpétnou vazbu
od pedagogt a zaki.

Prace je rozdé€lena na dve vétsi ¢asti.

Teoretickd Cast prace poskytuje obecné informace o fadu letouni, podrobné se
zaméfuje pfedevS$im na druhy vyskytujici se na nasem uzemi, jejich charakteristiku a
zplsob Zivota. Zabyva se také problematikou ochrany a ohroZeni netopyrd v Ceské
republice a pozomost je vénovana i historii chiropterologie na naSem izemi.

V praktické ¢&asti jsou podrobné zpracovany zimni exkurze na vybrané lokality a
navrZzené vhodné lokality pro exkurze letni. Zarovenn se tato Cast zabyva metodikou,
didaktikou a soucasti je jiz zminéné ovéteni exkurzi v praxi.

K praci je ptfipojena prezentace v PowerPointu uréend k vykladu tématu Letouni
(Chiroptera) ve frontdlnim vyucovani, ale také k seznameni s touto skupinou Zivocichu
pred realizaci exkurze.

Hlavnim podnétem ke zpracovani tohoto tématu je nedostatek zoologickych exkurzi
ve Skolni praxi, které by umoziiovaly pozorovani Zivo€ichli pfimo na jejich pfirozenych
stanovistich. K vybéru tématu pfispéla také skuteCnost, Ze netopyfi patfi mezi vysoce
ohrozené ‘ZivoCichy a bliz§i seznameni na$i mladé populace se zplisobem netopyiiho
Zivota by mohlo byt pfinosem v oblasti jejich ochrany.

Cilem rigorozni prace je poskytnout pedagogim co nejlepsi podklady pro ptipravu
exkurze a motivovat je k jeji realizaci. Zakiim a studentiim pak umoznit bliZ§i seznameni
s netopyry pfimo na jejich pfirozenych stanovistich a tim pfispét k ochrané¢ netopyrd

v Ceské republice.
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SUMMARY

“Chiropterans in education of zoology at elementary and high schools”

This rigorous thesis can be considered as an extension and completion of the
graduation thesis with the same name (finished by author on Charles University in April
2008), which processes the topic of Chiropterans and focuses on its use in education of
biology at elementary and high schools. The main goal of the rigorous thesis is to verify
usage of the topic at school praxis.

The thesis consists of two main parts.

Theoretical part provides basic information about Chiropterans, their characteristic
signs, habits and way of life. Attention is focused especially on species of bats living in
Czech Republic. The chapter deals with the factors threatening Chiropterans and problems
of their protection in Czech Republic are addressed as well. Special chapter relate to the
history of Czech Chiropterology.

Practical part of this work processes excursions to winter roosting sites of the bats and
also proposes summer excursions to their hunting-grounds with the use of electronic device
to monitor active bats. The same chapter deals with didactic and methodic too. Special
attention is focused on verification of practical usage of the topic at schools.

PowerPoint presentation, intended for introduction Chiropterans to pupils and
students at schools is enclosed to this work.

Major reason for choosing this topic is lack of zoological excursions at elementary and
high schools. It is because zoological excursions are considered to be complicated to
organize and difficult to prepare. Therefore students don’t have a possibility to observe
animals in their nature sites. Excursions to winter roosting sites provide good opportunity
to change this situation.

Another reason for choosing the topic of this thesis is the current situation of the
Chiropterans. Chiropterans are highly endangered animals and according to research they
don’t have positive public reputation. This notion could be influenced or changed by
further education of young generation at elementary and high schools.

The goal of this thesis is to make zoological excursions much easier to organize for
teachers and bring opportunity to observe bats on their nature sites for students. Both could

help in the question of Chiropteran’s protection.
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UVOD A PROBLEMATIKA

Podnétem k napsani této rigor6zni prace byl znaény zajem z fad pedagogi a studentli o
exkurze na zimovisté netopyrl, jejichZ zpracovanim se zabyvala stejnojmenna autoréina
diplomova prace, ale také potfeba rozsifeni tohoto tématu a hlub$i ovéfeni zpracovanych
exkurzi ve Skolni praxi. Vyznamnou roli sehrdlo rovnéZz zapojeni autorky prace do
Skolniho vzdé€lavaciho projektu Biologie v praxi, ktery funguje od roku 2006 na Gymnaziu
Karla Capka v Dobtisi a od 1. ledna roku 2009 nad nim pfevzalo zastitu Ministerstvo
skolstvi, mladeZe a t&lovychovy Ceské republiky. Projekt ziskal finanéni podporu Statniho

rozpo¢tu a Evropského socidlniho fondu.

Hlavni ¢ast prace rozSifuje a dopliiuje a aktualizuje jiZ zpracovany tematicky celek
Letouni (Chiroptera), predev§im se pak vice vénuje jeho zafazeni do vyuky biologie a
hlub§imu ovéfeni exkurzi v praxi. Zameétuje se na zpétnou vazbu od pedagogt i studenti a
zamys$li se rovnéZ nad spornou otazkou vhodnosti exkurzi v souvislosti s moznosti ruseni

netopyrd na zimovistich. Ovéteni exkurzi bylo soucasti projektu Biologie v praxi.

Pivodnim faktorem volby ke zpracovani tématu Letouni (Chiroptera) je nedostatek
zoologickych exkurzi ve Skolni praxi na zékladnich a stfednich $kolach, béhem kterych by
Zaci a studenti mohli pozorovat Zivo€ichy piimo v jejich pfirozeném prostfedi. Na rozdil
od geologickych nebo botanickych exkurzi, jsou totiz exkurze zoologické Ccasto
povaZovany za prili§ naroéné na pfipravu i vlastni organizaci a tudiZ nejsou mezi pedagogy
pfili§ oblibené. Jedinou zoologickou exkurzi se pak mnohdy stiva navstéva zoologické
zahrady, ktera pfes svilij nesporny pfinos vSak neumoziiuje seznameni s zivo¢ichem pfimo
na jeho pfirozeném stanovisti.

Vyznamnym aspektem volby se stalo také dotaznikové Setfeni provadéné v zimé roku
2007/2008 (ptiloha 2 a 3), které prokazalo celkové spiSe negativni vztah nejen studentd,
ale i $iroké vefejnosti k netopyrim, pramenici pfedev§im z nedostate¢né informovanosti o
Zivoté téchto zakonem chranénych savcu. Pfi vyhodnocovani vyslo najevo, Ze zna¢na Cast
dotazanych se netopyrt boji a jsou jim odporni. Cast dotazanych také vé&fi, Ze netopyti se

Zivi sanim krve a zamotavaji se lidem do vlasu.
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Vyse uvedené skute€nosti spolu s faktem, Ze vS§echny druhy netopyri vyskytujici se na
uzemi Ceské republiky se fadi do kategorie vysoce ohroZenych Zivogichti, vedly ke

zpracovani tohoto tématu.

Cilem a hlavnim tkolem nejprve diplomové a poté i rigorozni prace bylo zpracovani
tematického celku Letouni pro vyuziti ve $kolni praxi na zdkladnich a stfednich $kolach a
to predev§im formou zimnich exkurzi na netopyfi zimovisté a dale formou letnich exkurzi,
spojenych s detektoringem lovicich netopyri. Podrobné zpracované exkurze na vybrané
lokality by mély usnadnit pedagogim ptipadnou realizaci takové exkurze, Zakum a
studentim pak umoZnit sezndmeni s netopyry pfimo na jejich pfirozenych stanovistich.

Ukolem bylo rovnéz vytvofit prezentaci v PowerPointu, kterd by byla vhodna
k vyuziti ve frontdlnim vyucovani, k seznameni Zzdkd a studentd s netopyry pted
uskuteénénim pfipadné exkurze, nebo i jen k samostatnému vykladu tématu Letouni

(Chiroptera).

V neposledni fadé bylo ukolem, v ramci pfipravy exkurzi na netopyfi zimovisté,
provadét ve spolupraci s odborniky organizace CESON (Ceska spole&nost pro ochranu
netopyrii) pravidelné séitani netopyri a monitorovani zmén druhového sloZeni na
vybranych lokalitach. Tato aktivita je dalezitym zdrojem informaci o popula¢nich stavech

naSich netopyru.
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ZARAZENI TEMATU DO SKOLNi VYUKY

1. RVP pro zikladni vzdélavani

Téma Letouni (Chiroptera) je na zaklad€é RVP pro zdkladni vzdélavani mozné zafadit
do dvou tematickych oblasti - Biologie Zivo¢ichi a Ziklady ekologie, které jsou soulasti
vzdélavaciho oboru Prirodopis. Pozornost vzdélavaciho oboru by mimo jiné méla byt
zaméfena na: projevy chovdni Zivocichu, zpusob Zivota, specifické pFizpiisobeni prostiedi a
také na otdzky jejich ohroZeni a ochrany. Tento vzdé€lavaci obor spada spolu s Fyzikou,
Chemii a Zemépisem do vzdélavaci oblasti Clovék a pFiroda.

Vzdélavaci oblast Clovék a piiroda zahmuje $iroky okruh otdzek a problémi
souvisejici se zkoumanim pfirody a méla by Zakim poskytovat prostiedky k hlubsimu
porozuméni pifirodnim jevim a zadkonitostem okolo nas. Tyto otazky a problematika se
podili na utvareni a rozvoji kli¢ovych kompetenci a také na realizaci priifezového tématu
Environmentalni vychova, které by mélo vést jedince k aktivni ucasti na ochrané a
utvareni prostfedi a ovliviluje v zajmu udrZitelnosti rozvoje lidské civilizace Zivotni styl a

hodnotovou orientaci zaku. (RVP pro zdkladni skoly, 2006)

2. RVP pro gymnazia

V ramci RVP pro gymnazia je tematicky celek Letouni (Chiroptera) vhodné zafadit do
vzdé€lavaciho oboru Biologie, konkrétné do tematické oblasti Biologie Zivo¢ichu. Zde jsou
otekavané vystupy mimo jiné naptiklad, Ze: student poznd, pojmenuje a charakterizuje
vyznamné Zivocisné druhy, nebo Ze: student zhodnoti problematiku ohroZenych Zivoc¢isnych
druhii a moznosti jejich ochrany. Vzdé€lavaci obor Biologie spada spolu s Fyzikou, Chemii,
Geologii a Geografii do vzdé&lavaci oblasti Clovéka a pFiroda.

Vzd&lavani studentd v oblasti Clovék a pfiroda by mélo vést k utvafeni a rozvoji
kli¢ovych kompetenci tim, Ze povede studenty mimo jiné také k: ochrané Zivotniho
prostiedi, predvidani moznych dopadu praktickych aktivit lidi na prirodni prostfedi nebo
také k vyuZivani ruznych prirodnich objekti a procesu pro plnohodnotné naplrnovani
viastniho Zivota pri soucasném respektovani jejich ochrany.

Ocekavané vystupy ze vzdélavaci oblasti Clovék a priroda se podili, stejng jako
v pfipadé zakladniho vzdélavani, predev§im na realizaci prufezového tématu

Environmentalni vychova. (RVP pro gymndzia, 2006)
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MATERIAL A METODIKA

V ramci pfipravy materidlu a podkladt byl klicovy pfedev§im terénni vyzkum.

Pro exkurze na zimovisté netopyri probihal terénni vykum na zvolenych lokalitach
— §tola v Prokopském udoli a Stoly lomu Alkazar - po tfi zimni sezény, v obdobi od
listopadu roku 2007 do bfezna roku 2009. Béhem tohoto obdobi byly lokality pravidelné
navstévovany a sledovany pocet a druhové slozeni zimujicich netopyrd. Podrobné
vysledky terénnich aktivit jsou uvedeny v kapitole 5 této prace, zabyvajici se zimnimi

exkurzemi.

Terénni vyzkum pro exkurze letni, zaméfené na sledovani aktivity netopyri pomoci
echolokaéniho detektoru probihal na zvolenych lokalitich narazové v Cervnu a zafi roku
2007, dale v dobé od ¢ervna do zafi roku 2008 a v srpnu a roku 2009. Soucasti bylo kromé
monitorace druhového sloZeni, predevSim zaSkoleni se v praci s detektorem, které
probihalo pod vedenim Bc. Jany Neckafové a Mgr. Heleny Jahelkové, Ph.D. z organizace

Ceson. Vysledky jsou zaznamenény v kapitole 6 této prace, vénované letnim exkurzim.

V druhé fazi nasledovalo ovéFeni pFipravenych exkurzi v praxi. Takto byly ovéfeny
pouze exkurze zimni. Celkem bylo realizovano 13 exkurzi na zimovisté netopyrd do Stol
lomu Alkazar a dvé exkurze do Stoly v Prokopském udoli. Letni exkurze bohuzel nebyly,
diky komplikacim souvisejicim s jejich pfipravou i realizaci, ovéfeny pfimo v praxi s zdky
a studenty, ale pouze se zajemci z fad pedagogi. Vysledky ovéfeni exkurzi jsou soucasti

kapitol 5 a 6 a rovnéz kapitoly 7 této prace.

Nedilnou soucasti bylo také dotaznikové SetFeni zaméfené v prvni fazi na zjiSténi
vztahu studentd, ale i Siroké veifejnosti k netopyrim, v druhé fazi pak také na ziskani
zpétné vazby od ucastnikl exkurzi na zimovisté netopyri. Vysledky dotaznikovych Setreni

jsou uvedeny v pfiloze 3 a 5 této prace.
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Teoreticka cast

Tato cast se zabyva charakteristikou a evoluénimi zvla$tnostmi fadu Letouni
(Chiroptera). Obsazena je rovnéZ systematiku fadu. Podrobné se tato ¢ast vénuje
jednotlivym druhim netopyrii vyskytujicich se na tzemi Ceské republiky, jejich
charakterizaci a zptisobu Zivota. Uvedena je rovnéZ historie chiropterologie v Ceské
republice a pro zajimavost se teoreticka ¢ast vénuje také netopyrim v mytologii. Zavér této

¢asti se zabyva ochranou netopyrt a divody jejich ohrozeni.
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1 Charakteristika Fadu Letouni (Chiroptera)

Letouni (Chiroptera) jsou, podle posledniho kompendia v roce 2005, s poétem 201
uznavanych rodt a 1113 druhil (Benda, P. 2008) druhym nejbohat§im fadem tfidy Savci
(Altringham J. D., 1999). Prvenstvi v tomto sméru drzi pted letouny, s poétem cca 1700
druhil (Reichholf J., 1996), pouze tad hlodavci (Rhodentia). Obyvaji s vyjimkou Arktidy,
Antarktidy a né€kterych tichomoiskych ostrovi celou zemékouli a nejbohatsi rod tohoto
fadu - Myotis, osidluje (s vyjimkou Antarktidy) vSechny kontinenty, coz je skuteénost, ve
které letounim mize konkurovat pouze rod Homo.

Recentni zastupci fadu jsou vyluéné noéni ZivoCichové a vétSinu z nich miZeme
charakterizovat jako savce malé¢ az stfedni velikosti. Vyjimku tvofi néktefi letouni
z podiadu Kalona (Megachiroptera), kam patii i nejvétsi druh celého fadu, indomalajsky
Pteropus vampyrus (délka téla 40cm, rozpéti kiidel az 1,5 m). Nejmens$im zastupcem
letouni je, sdélkou téla 30 cm a rozpétim kfidel max. 10 cm, netopyrek thajsky
(Craseonycteris thonglongyai).

Charakteristickym a mezi savci zcela ojedinélym znakem, je schopnost aktivniho
manévrovaného letu. Presto, Ze se s jistou schopnosti letu setkdvame i u jinych savéich
fadl (napf. poletuchy - Petauristinae a letuchy- Dermoptera), jedna se v téchto ptipadech
pouze o schopnost klouzavého nikoliv aktivniho letu. (Altringham J. D. 1999, Hordcek I,
1986, Papdcek M., 2000, Zdarek J., 1998)

1.1 Evoluce Fadu Letount

Obrazek 1: Evoluce netopyri, PaFizek V., 2009

Pocatek evoluce letount, jako pozdéjSiho samostatného fadu, miZeme hledat jiz

v obdobi nejstar§ich tfetihor (paleocénu), pfed 60 miliony lety. V tomto obdobi dochazi k
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prvnimu velkému rozmachu savct a setkdvame se zde jiz s fadou velmi specializovanych
skupin, které ekologicky odpovidaji naptiklad dnesnim Selmam (Creodonta), kopytnikim

(Condylarthra) ¢i hlodaveim (Multituberculata).(Rocek Z., 2002)

Neni t&€Zké si predstavit, Ze vtomto obdobi evoluéniho tfeni se ve skupiné
nespecializovanych a evoluéné plastickych hmyzozravci zaéinaji objevovat stromové
formy a u nékterych z nich se postupné vyviji schopnost klouzavého letu. Postupem &asu
se objevil také zivoc€ich, jenz se od ostatnich liil tim, Ze jako op&mou plochu vyuzival
k letu i blanu spojujici jednotlivé prsty predni koncetiny. Tato uprava, ktera na prvni

pohled miiZe pisobit jako handicap, méla sviij nesporny vyznam.

Diky této specidlni Upravé mél piedchidce dneSnich letounti moznost ovlivnit smér
a uhel letu pomoci pohybd prstd a hrudni koncetiny. Jinymi slovy ziskal schopnost

manévrovaného letu, ktera se stala vyhodou pfi lovu hmyzu ve vzduchu.

V potomstvu hypotetické¢ho pfedka letounti dosahovali vétsiho uplatnéni pfedevsim ti
jedinci, kteH vykazovali dokonalejsi manévrovaci schopnosti. Postupné tak dochazi
k pomé€mému naristu té ¢asti predni koncetiny, ktera je ovladatelna pohyby prsti, coz je
usek vné Cary zapésti - nart a zejména blana mezi jednotlivymi prsty (tzv. dactylo- ¢&i
chiropatagium ).

V souvislosti se specializaci pfedni koncetiny doSlo ke zménam v uspotfadani
statickych poméra télni stavby a nasledné k Uplnému pievraceni klidové orientace téla.
Zivotich odpoéiva zavésen hlavou dolé. S pievracenim klidové orientace téla jsou spojeny
upravy dolni — tzv. ,,zavésové koncetiny* - chodidlo je orientovano na vnitini stranu téla
a zvlastni uspofadani svalstva umoziuje udrzet vahu zvifete bez vynaloZeni svalové
namahy.

Zajimavé je, Ze ke vzniku tohoto zcela nového typu Zivo€icha doslo béhem nékolika
malo tisici ¢i statisici generaci, coZ je obdobi geologicky téméf nezaznamenatelné.
Ve srovnani s kteroukoliv jinou skupinou savci se u letouni jednalo o vyvoj takika
explozivni.

Je v8ak nutné konstatovat, Ze o vzniku letouni neexistuje zatim Zadny konkrétni
doklad. Nejsme schopni pfesné urcit, do které skupiny hmyzozravci jejich pfedek nélezel.
S nejvétsi pravdépodobnosti se objevil v ramci paleocénni Celedi Adapisoricidae, jejiz
ptedchidci (kiidovi Leptictidae) dali vznik také primatim a ktera byla vychozi skupinou

i pro linie vedouci k dal$im dne$nim formam.
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Zcela ztejmé jsou jeji vztahy k jezkovitym (Erinaceidae), z nichZz zejména ptislusnici
vyvojové puvodnéjSich srstinovitych (Echinosoricinae) maji se svymi paleocénnimi
predky mnoho spole¢ného.

V piipadé srstinovitych se jedna o vyslovené reliktni skupinu, pfeZivajici dnes v Sesti
druzich pouze v tropech jihovychodni Asie. Skupina zahrnuje pfevazné drobné savce
mySovitého vzhledu s vyrazn€ vyvinutymi pachovymi kozZznimi Zlazami a ndpadnymi
blanitymi boltci. Jejich viidéim smyslem je jednoznaéné sluch a v uspofadani sluchového
organu jsou mezi nimi a nejstar§imi dochovanymi letouny znaéné shody. Urcité shody
mezi hmyzoZravymi letouny a jeZkovitymi (zejména srstiny) nachazime i ve stavbé chrupu
(tvarové a funkéni rozliSeni jednotlivych zubid, zvinény lem skloviny na bazi zubug,

tzv. cingulum). (Hordcek I, 1986)

1.2 Echolokace a netopyfi sonar

Jednou ze zvlastnosti tohoto fadu savcli je schopnost echolokace, tj. schopnost
orientovat se za letu podle ozvén zvukovych signali. Do podoby, ve které zname
echolokaci u recentnich zastupc fadu, se vyvinula pouze u podfadu netopyfi
( Mikrochiroptera ), pro kalon€ ( Megachiroptera ) se stal preferovanym smyslem zrak.

Tato skute€nost souvisi pfedevs§im se zvolenou potravni strategii. (Hordcek I., 1986)

1.2.1 Vyvoj echolokace

Prvni etapy vyvoje sonaru dosahli letouni pravdépodobné jiz béhem nejcasnéjsi faze
rozriziovani fadu a jeho vyvoj ma tizkou souvislost s rozvojem letovych schopnosti.

Ve své pivodni podobé umozioval sonar jen velmi hrubou orientaci v prostoru a pti
lokalizaci kofisti se uplatrioval jen zcela vyjime¢né. Letouni, ktefi na této vyvojové rovni
byli schopni upravit svou potravni aktivitu tak, Ze vystacili pouze se zrakem a ¢ichem
(zaméfenim se na sbér hmyzu na ovocnych plodech a kvétech), mohli byt proti svym
echolokujicim ,,pfibuznym* v ur€ité¢ vyhodé - ze stejného mnozZstvi potravy mohli vice
usetfit a ulozit ve formé energetické rezervy a diky tomu kompenzovat piipadné nevyhody,

které byly se ztratou sonaru spojeny (neschopnost lovit létajici hmyz apod.).

Existence téchto faktori pravdépodobné pfedznamenala nejvyznamnéjSi rozSt€peni

pivodni vyvojové linie Fadu letount a vznik podtadu kalont. (Hordcek 1., 1986)
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Pies zna€ny rozvoj zraku, ktery stal hlavnim orientaénim smyslem kalofi, zistaly
pivodni sluchové schopnosti vcelku nedotéeny. Dne$ni druhy kaloiG sly$i zvuky
v Sirokém rozmezi i pfes 100 kHz, pficemz vrchol citlivosti se u nich pohybuje v rozmezi
45 - 50 kHz. Né&které z modernich forem kaloni zacaly osidlovat jeskyné (rody Dobsonia,
FEonycteris, Nyctineme, Rousettus), u rodu Rousettus se znovu vyvinula schopnost
echolokace. Jeji vznik je ale jiz zcela nezavisly na vychozim stadiu a charakter této
echolokace je unikatni zvlastnosti celého fadu. Pro kalofie rodu Rousettus, jsou typické
Sirokopasmové echolokaéni pulzy o frekvenci 6,5 - 100 kHz a nejsou vytvafeny
hlasivkami, nybrz vznikaji v dutiné ustni velmi rychlymi vibracemi jazyka. Jejich
echolokace tak pfipomina hlasité a pon¢kud upravené ,mlaskani*. Skute¢nosti zistava, ze
1 pfes svllj nezanedbatelny vyznam je echolokace u tohoto druhu kalofii druhotnym
zpisobem orientace a za dobré viditelnosti davaji vzdy pfednost zrakové orientaci,
ptipadné oba zplisoby kombinuji.

Vyvoj sonaru ve zbylé v&tvi pranetopyri déle pokracoval a jelikoz se své pavodni
lovecké strategie - pronasledovani pohybujiciho se hmyzu nevzdali, stava se echolokace

postupné preferovanéj$im zptisobem orientace nez zrak. (Hordcek 1., 1986).

1.2.2 Princip netopy¥Fiho sonaru

Netopyti radar, na rozdil od lidského, nepracuje s elektromagnetickymi signaly, ale se
signaly zvukovymi. Pfesto, Ze princip orientace pomoci sonaru, neni v Zivocisné Fisi zcela
ojedinély, dokonalost netopytich schopnosti v tomto ohledu je skuteéné obdivuhodna.

Princip, na kterém netopyti radar pracuje, velmi dobfe vyjadfuje souhrnné oznaceni
tohoto druhu orientace — echolokace. Budeme — li patrat po pfesném vyznamu slova
echolokace, zjistime, Ze se jedna o pojem sloZeny ze dvou slov latinského pavodu. ,, Echo*
je oznaceni pro ozvénu a ,,Jokare* znamena umistit nebo zafadit.

Netopyti vydavaji hlasové signaly a na zdklad€ zhodnoceni jejich ozvény ur€uji svou
pozici v prostoru, tvar a rozmisténi pfekazek, jejich pohyb i mnoho dalSich prvka, Casto az
ptekvapivé jemnych (Hordcek 1., 1986).

Jinymi slovy, netopyii vyrazeji vysokofrekven¢éni vykfiky - ultrazvuky, vznikajici
zvukové viny se odrazeji od pfedméta v prostoru a ozvéna je zpétn€ zachycovana sluchem
a zpracovavana v mozku.

Diky vysoké frekvenci jsou vSak tyto vykfiky lidskym sluchem nepostiehnutelné.
(Vlasin M., Malkova 1., 2004)
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Vydavany signal je standardizovanym zvukovym pulsem o frekvenci 20 - 160 kHz,
opakovanym v rozmezi 5 - 150 krat za sekundu a zvukova struktura pulsu je pro jednotlivé
skupiny i druhy velmi specificka. Mezi jednotlivymi druhy netopyri, dokonce i mezi velmi

blizce ptibuznymi existuji v tomto ohledu nemalé rozdily.

Rozlisujeme dva zakladni typy netopyiiho sonaru

1. CF (konstant frequency) sonar, kdy vydavané hlasy tvofi vzdy Cisty ton, pracuje
s konstantni, pro ur¢ity druh specifickou frekvenci.

2. FM (frequancy modulated) sonar - zde se vyska tonu v pribéhu jeho trvani méni,
pocina vysokym a kon¢i nizkym. Rozsah ténu se pohybuje v rozmezi od 0 do 60
kHz.

Kromé ultrazvukovych signald vydavaji letouni i zvuky lidskym uchem bézné

slysitelné. Tyto zvuky slouzi pfedevsim k vnitrodruhové, ale i mezidruhové komunikaci.
(Vlasin M., Mdlkova 1., 2004)

1.2.3 Echolokace a potravni strategie

Diky schopnosti echolokace mohou netopyfi lovit v noci pfi minimalnim osvétleni
i velmi drobny hmyz a také se bez problému orientovat v naprosté tmé jeskyni a §tol.
Netopyfi sonar je natolik citlivy, Ze Zivoc¢ich je diky nému schopen rozeznat na vzdalenost
pal metru detail o velikosti 0,66 mm. (Viasin M., Mdlkova 1., 2004)

Béhem jednotlivych fazi lovu (vyhledavani, zameéteni a zisk potravy), se specifickym
zpusobem zvySuje frekvence vydavanych ultrazvukovych signali. Pfi vyhledavani je
frekvence napfiklad pouze 5 — 10 vyk#ikd za sekundu, pfi zaméfeni kofisti se zvySuje na 25
— 50 a tésné pied jejim ulovenim dosahuje frekvence az 200 vykfikid za sekundu.

Zvysujici se frekvence vykfikdi umozinuje Zivo€ichovi pfesné ur€it polohu potencialni
potravy v prostoru, jeji velikost a smér pohybu.

Pomoci svého vysoce citlivého sonaru jsou letouni schopni identifikovat také kvalitu
potravy. Na zékladé pfedchozich zkuSenosti dokdZou ur¢it, zda nalezeny druh hmyzu je
pro né potravné zajimavy ¢i nikoliv.

Na zakladé této skute¢nosti se u nékterych druhtt hmyzu vyvinuly specifické obranné
mechanismy. Napiiklad nékteré druhy mir maji povrch svého téla pokryty Cetnymi

chloupky, které zcasti pohlcuji netopyfi ultrazvuky. Zvukova vlna se tak dostateCné
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neodrazi a lovici netopyr jiz neni schopen uréit polohu kofisti v prostoru natolik pfesné,
aby ji dokazal ulovit.

Jinym pfikladem muZe byt pfitomnost jednoduchych sluchovych organii umisténych na
hrudi, diky nimzZ je pak mura schopna vnimat netopyfi signaly. Pi identifikaci bliziciho se
netopyra je zpuSténa zachranna reakce - mura pfimkne kfidla k télu a jako kamen pada k
zemi. (Horacek I, 1986).

Echolakaci je vénovina také praktickia ¢ast prace, ktera se zabyvad letnimi

exkurzemi a detektoringem lovicich netopyri.

1.3 Ostatni smysly

Piesto, Ze hlavnim zplsobem orientace je u vétSiny zastupci letouni echolokace a
preferovanym smyslem je tedy jednoznac¢né sluch, vyznamnou roli v jejich Zivoté hraji i

dalsi smysly — ptedevsim €ich a zrak.

1.3.1 Cich

Naprosta vétSina forem letounti se vyznacuje vybornym ¢ichem. Nema sice kli€ovou
ulohu pfi vyhledavani potravy, jako je tomu u jinych savéich druhd, ale uplatiiuje se
ptedevSim v socialni sféfe netopyfiho Zivota. VétSina druhi netopyri je vybavena
pachovymi Zlazkami, jejichZ vymésky, spolu s hlasovymi projevy oznaduji mista ukrytu a
slouzi k socidlni identifikaci v ramci socialni jednotky i vramci druhu. Zvlast velky

vyznam maji pachové signaly ve vztahu matky a mladéte. (Viasin M., Malkova I., 2004)

Zajimavosti, kterda upozoriiuje na nezanedbatelny vyznam d&ichu, jsou uvahy nad
existenci tzv. olfaktorickych, neboli ¢ichovych hlasid, u druhu netopyr velky (Myotis
myotis). Pfi lovu nad povrchem pudy vydava tento druh netopyra nizkofrekvenéni, i kdyz
znaéné intenzivni vykfiky, které mohou pronikat s jen minimalné sniZzenou intenzitou az 10
cm silnou vrstvou mechu. Jejich plsobenim také dochazi ke zrychlenému odpatfovani
aromatickych latek obsazenych na kutikule hmyzu, coz zfejmé umoznuje tomuto ¢ichové

velmi dobfe vybavenému netopyrovi zaznamenat hmyz ukryty mezi vegetaci.
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Takovémuto zplsobu uZiti echolokace nasvédéuje i potravni spektrum tohoto druhu -
ptes 80% v ném tvofi nelétavé, avSak intenzivné pachnouci druhy hmyzu, zejména
sttevlici. (Hordcek 1., 1986)

Pfedevsim u forem Zivicich se kvétnim nektarem, pylem nebo ovocnymi plody (kaloni,
listonosoviti) je ¢ich vyuzivan pfimo k orientaci a vyhledavani potravnich zdrojt. Zastupci
¢eledi listonosovitych maji vyrazn€ vyvinut i dal$i smyslovy organ, ktery pfimo souvisi
se specifickou analyzou pacht - tzv. vomeronasalni neboli Jakobsontiv organ.

Nervova centra, spojend se zpracovanim cichovych podnétd, zabiraji u letoun
pfiblizné 1/4 celkového objemu mozku. Je v§ak nutné si uvédomit, Ze psychicka ¢innost
savcl, pfedevsim na urovni emociondlni, uzce souvisi se zpracovanim rtiznych pachovych
podnéti. Horacek v této souvislosti zmirniuje jakési ,,éichové mySleni“. Zhodnocovani
pomoci pachovych vjemu je jednim z projevl integraéni ¢innosti celé série mozkovych
center souborné oznacovanych jako ,,Cichovy mozek“. Jeho obrovsky rozvoj u netopyrii

ma pravdépodobné souvislost pfedevsim s jeho integra¢ni funkci. (Hordcek I., 1986)

1.3.2 Zrak

Nezanedbatelnou ulohu hraje v Zivoté letounti i zrak a u kalont je dokonce hlavnim
orientatnim smyslem (Hordcek 1., 1968)

U ostatnich zastupct fadu nedosahuje sice jiz takového vyznamu, ale i pfesto domnivat
se, Ze zrakové podnéty nemaji Zadny vyznam, by bylo mylné. Stejné tak neni pravdivé
poifekadlo ,, jsi slepy jako netopyr,, nebot’ Zadny z pfislu$nikd fadu letounti neni primarné
slepy a u zadného nebylo prokdzéano vymizeni, kteréhokoliv stavebniho prvku oka
typického pro fad savci. (Hordcek I, 1968).

Zrak se u netopyrua uplatiiuje pfedevsim pfi orientaci ve znamém terénu a ke zjistovani
svételné intensity. (Viasin M., Malkova 1., 2004)

U vétSiny netopyra (Microchiroptera) je zrakovy organ pomémé maly, neobsahuje
Zadné specializované struktury a také pocet svétlocivnych bunek je pomeémé nizky (zhruba
dvakrat niZ§i neZ u hrabost). Témeéf zcela zde pfevladaji tyCinky (Cernobilé vidéni).

(Horacek I, 1968)
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1.4 Specifika letového uzpusobeni

Zékladni vyvojovou tendenci celého fadu letounti charakterizuje vznik G¢inné&jsich
uprav letového aparatu. Jedna se predevSim o mohutnéjsi rozvoj létacich svala a jejich
uponovych hiebend (zejména na prsni a pazni kosti), pevnéjsi oporu ramenniho pletence
(zesileni a prohnuti kli€ni kosti a jeji dvojité spojeni s lopatkou, rozsifeni hrudni kosti),
komplexnéjsi zakloubeni lopatky a paze (vznik druhotného kloubu mezi lopatkou a tzv.

trichiterem pazni kosti).

Stupeni pokrocilosti v rozvoji téchto znaki u jednotlivych skupin poukazuje na to,
v jaké fazi vyvoje u nich doslo k vytvofeni u¢innych potravnich specializaci.

K lovu ve vzduSném prostoru je tieba schopnost rychle vyhledavat mista zvysené
koncentrace kofisti, tedy nutnost rychlého, ptimého letu. Ten je zastupcim fadu letount
umoznén diky aerodynamickému tvaru kfidel. Toho bylo dosaZeno prodlouzenim tfetiho
prstu pfi soucasném zkraceni ctvrtého a patého prstu k¥idla, spolu se zkracenim dlouhych
kosti zadni koncetiny.

U takto specializovanych letound Casto ocas volné vyéniva z létaci blany. Husté
osrsténi svrchni strany létaci blany za pfedloktim a na bocich téla omezuje tvofeni
vzdu$nych viri, které by brzdily ptimy let.

Zasadnim pfizplsobenim k letu je aprava kloubu horni konéetiny - loketni kladka lezi
pfimo v ose pazni kosti. VeSkery tahovy potencial paznich svali je tak soustfedén na
dokonalé napnuti kiidla. Cinnost prsnich a ramennich svald usti v jednotny vztlakovy a
zdvihovy pohyb celého kfidla, ktery mize dosahovat znaéné frekvence.

Aerodynamické podminky rychlého letu ovliviiuji soucasné i fadu dalsich znaku.
Zadouci je husta srst, kratké pevné kozité usni boltce a jejich zaklopky (tragy). (Hordcek I,
1986)

Opaéné vyvojové tendence charakterizuji specializaci na lov v listovi a sbér z povrcht,
ktery vyZaduje pomalejsi, avSak maximalné obratny let. K nému je potfebnd znaéna
zdvihova u¢innost kfidla a vysoka manévrovaci schopnost. Proto u druhl, které se
specializovaly na tento zpusob ziskavani kofisti, dochazi ke zvétSovani plochy kfidla,
ptedevsim meziprstni blany a rozvoji Gprav, umoziujicich kroutivé pohyby pfedlokti.

Na loketnim kloubu je patrma tendence vysunout kladku mimo osu paZni kosti, rovnéz

meziprstni svaly, pfitahujici jednotlivé prsty kiidla k sob¢, zde zcela chybi.
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Aerodynamika letu neklade zvlaStni naroky na jiné t€lni znaky, takZe u specialisti na
lov v listovi nachazime vétSinou blanité, mnohdy i zna¢né velké usni boltce, vyhodné pro

presné zjist'ovani kofisti, srst je celkem fidka. (Hordcek 1., 1986)

1.5 Potravni specializace letouni

Podklady pro vyzkum sloZeni potravy jsou poznatky, ziskavané uréovanim
chitinovych zbytkG hmyzu v trusu, pfipadné v Zalude¢nim obsahu zkoumanych letount.
Stejné cennym materidlem jsou i pozistatky k¥idel hmyzu, hromadici se pod misty, kde
netopyfi svoji kofist konzumuji.

Pivodnim stavem byla u letounii jednoznaéné hmyzoZravost, v souasnosti se
jednotlivé druhy od sebe odliSuji celkovym sloZenim potravy, coZ je disledkem rozdill
v biotopech jednotlivych druhi a také v lovecké strategii.

Potravni spektrum recentnich letount je skute¢né Siroké. Zname formy vyhradné
masozravé, mezi kterymi jednoznané pfevazuje hmyzoZravost, typickd pro vétSinu
zastupct podfadu Netopyfi (Mikrochiroptera). Vlastni lovecké strategie se uvnitf skupiny
hmyzozZravych letounii rizni. Nékteti netopyfi sbiraji hmyz spise v okoli vegetace, jini se
soustfedi pfedevsim na lov ve volném prostranstvi. Mira rozvoje jednotlivych loveckych
strategii, jejich kombinace a uplatnéni v potravni aktivit€ jsou charakteristickymi znaky
kazdé vyvojové jednotky a do jisté miry jsou specifické i pro kazdou populaci a jedince.

V ramci masoZravosti jsou znami také letouni rybozravi. RyboZravost se vyvinula
naptiklad u zastupct Celedi Noctilionidae, ale ryboZravé jsou také nékteré megadermy
a podrod Leucone rodu Myotis.

Zcela ojedinélou potravni specializaci je krvezravost, se kterou se setkadvame pouze u
jihoamerické podceledi Desmodontinae, jejimz nejhojn€jSim druhem je upir obecny
(Desmodus rotundus).

Vyhradné bylozravi jsou vSichni zastupci podfadu kalonid (Megachiroptera) a
orientace na rostlinnou stravu je charakteristicka také pro pfevaznou vétSinu netopyrt
Celedi listonosoviti (Phyllostomidae). V ramci rostlinoZravosti rozliSujeme tfi specializace
— plodoZravost, listoZravost a konzumovani kvétniho nektaru. Rostlinna strava, kterad se
v3ak netyka Zadného z naSich druht netopyru (ty jsou vyhradné hmyzozravé), je vyhodna
pfedev$im diky bohaté nabidce a snadné dostupnosti. Ve srovnani s ZivociSnou je vSak

mnohem chuds$i, nejen na proteiny, ale i z hlediska energetického obsahu.

-23.-



Mezi uvedenymi potravnimi specializacemi existuji pfechodné formy a vyjimkou
nejsou ani rizné kombinace. Naptiklad netopyii z Celedi listonosoviti (Phyllostomidae)
kombinuji podle momentalni dostupnosti potravy rostlinoZravost s lovem hmyzu.

Pfes veSkerou uspornost je u letouni, jako obecné u malych Zivoéichi, spotfeba
energie pomémé€ vysokd. U naSich hmyzoZravych letouni ¢ini denni ddvka potravy
ptiblizn€ 1/10 - 1/4 hmotnosti téla, v pfimé umeérnosti k velikosti Zivocicha.

(Horadcek 1., 1986)

1.5.1 Lovecky oportunismus

Charakteristickym znakem je u netopyr potravni oportunismus neboli oportunistické
lovectvi. Jedna se o situaci, kdy si netopyr z mnozstvi hmyzu, vificiho napfiklad kolem
zdroje svétla, vybird pouze nejoptimalnéjsi kusy, jak dle velikosti, tak dle druhu. Tento
potravni oportunismus vyzZaduje zna¢nou zkuSenost, diky které kazdy jedinec dospéje
k vlastni taktice lovu.

Nasledkem této selektivni potravni strategie se u né€kterych druhii hmyzu vyvinuly
nejruznéjs$i obranné mechanismy, které maji netopyra odradit od zaméfeni své potravni
specializace na onen konkrétni hmyzi druh. Velmi rafinovany zpisob obrany byl
pozorovan napiiklad u jednoho druhu mir, které maji na hrudi ptitomny specifické zlazy
produkujici sekret, jehoz chut’ je netopyrovi odporna. V okamziku, kdy mlady nezkuSeny
netopyr ulovi miru tohoto druhu a zaéne ji pozirat, mura uvolni tento sekret ze svych zlaz.
Zazitek odporné chuti a mafiho varovného signalu, ktery mira vyda tésné pred uvolnénim
sekretu, se netopyrovi spoji v jeden, a v okamziku, kdy lovici netopyr zaslechne znamé
kratké zapisknuti, vzpominka odpormné chuti jej odradi od pronasledovani své kofisti.

(Vlasin M., Madlkova I., 2004)

1.5.2 Travici soustava letouna

V souvislosti s potravni specializaci dochazi v ramci fadu letouni k fad€ uprav travici
soustavy. U plodozravych, rostlinoZravych ¢i pyloZravych letount je prodlouZena délka
stfeva a tim dosaZeno podstatného zvétSeni plochy vstrebavaci sliznice. U hmyzozravych
forem je délka stfeva zhruba rovna délce té€la, u plodozravych ¢&ini jiz 200 - 250%
a u pylozravych 250 - 360% délky téla. Zaludek hmyzoZravych letount je pomémé

prostorny, av$ak nijak napadné velky, u plodozravych je vyrazn€ zvétSen a u pyloZravych

-24 -

-«



je redukovan na malo zietelné, tenkosténné roz§ifeni travici trubice. Letountim chybi slepé

stfevo a rozdily mezi tenkym a tlustym stfevem jsou prakticky nezjistitelné.

Stavba chrupu odpovida u letouni jejich ptivodni potravni orientaci - hmyzozZravosti.
Zuby jsou hrotité, zhruba stejné vysoké, chrup je difyodontni (mléény a trvaly).
Pro netopyry je ptiznacné zietelné funkéni rozriiznéni jednotlivych zubi - heterodontie.

Spodni fezdky jsou hrbolkaté, drobné, homi zachovavaji ptivodni stavbu (jsou hrotité),
avdak jsou v rizném stupni redukovany. Spicaky jsou vysoké, masivni a podobné jako
u zub tfenovych je jejich korunka jednohrota, ostfe za$picatéla. Posledni zuby tfenové
jsou velké, zna¢né protahlé s podélnou skusnou hranou a drobnymi postrannimi hroty.
Jednotlivé hroty stoliek jsou spojeny skusnymi hiebeny. Pfi pohledu na skusnou plochu
vytvareji obraz pismene W na hornich a dvou vedle sebe stojicich pismen V na spodnich

stolikach. (Hordcek I, 1986)

1.6 Metabolismus

Letouny muizZeme v zasad€ charakterizovat jako savce malé velikosti, s ¢imZ uzce
souvisi skute¢nost vysoké intenzity metabolickych procest.

Zjednodusené feceno, ¢im mensi je ZivoCich, tim vétSi je jeho tepelnd vyména
s prostfedim a tim vétsi ¢ast ziskané energie musi pfevadét na formu biologicky neucinnou
- teplo. S intenzitou latkové vymeény souvisi také intenzita Zivotnich funkci, jako je
frekvence srde¢nich tepi, frekvence dychani, pohybova aktivita ¢i poméma spotieba
potravy.

Ve vyvoji Gspornosti metabolismu existuji dvé hlavni cesty. Prvni poznamenala vyvoj
v celé fadé skupin - spociva v postupném zvétSovani velikosti (tzv. Copeho pravidlo).
V uréitych naznacich se s ni setkavame i u letouni, avSak vzhledem k podstatnému
omezeni této moznosti, pusobil pfirodni vybér v tomto fadu mnohem silné€ji ve sméru
charakterizujicim druhou moznost - vyvoj specifickych regulaénich mechanismi.

(Hordcek 1., 1986)
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1.6.1 Regulace télesné teploty

u letounti regulace télesné teploty. Existuji dv€é hlavni moZnosti reakce organismu
na pokles teploty prostiedi - homeotermie (udrzovani vysoké télni teploty prostfednictvim
metabolické produkce tepla, coZz vyZaduje zvySeni vydeje energie na ukor dalsich
energeticky naro¢nych Zivotnich projevll) a poikilotermie (sniZeni télesné teploty vietné
odpovidajiciho poklesu intenzity ostatnich Zivotnich d&ju).

U netopyrii se setkavame jeSt€ s tfeti moZnosti, totiz heterotermii, ve které do znacéné

miry vyhody obou pfedchozich moZnosti splyvaji. Pokles télni teploty se stal u netopyrt
aktivné regulovanym procesem.
Pfi kratkodobych ¢i malo vyraznych poklesech teploty okolniho prostfedi piechazeji
netopyii do stavu denni strnulosti. Télesna teplota klesa na hodnoty kolem 20 °C a uroven
energetickych procesti zhruba na 1/50 zakladniho stavu. Pfi déletrvajici nizké teploté
dochazi k jesté podstatné€jSimu sniZeni télesné teploty (az na 1 - 10 °C). Netopyr se tak
dostava do stavu hluboké letargie, kdy jeho srdecni frekvence klesa az na 4 tepy za Imin
(500 - 800 za aktivity) a pocet nadechl se pohybuje mezi 5 — 20 za min (300 - 400 za
aktivity). (Hordcek I, 1986; Andéra M., Horacek I., 2005)

1.6.2 Hibernace

Za odpovidajicich podminek (vysokd vzdu$nd vlhkost, minimalni teplotni vykyvy),
do ur¢ité miry druhové specifickych, jsou netopyfi schopni pfeckat ve stavu hluboké
letargie i mnoho tydnli. Na rozdil od denni strmulosti je netopyr béhem této letargie
od vnéjsiho svéta téméf smyslové izolovan - sluchové a dalsi smyslové schopnosti se s
poklesem télni teploty zeslabuji a kolem 10 °C mizi zcela.

Avsak podobné jako denni strnulost, neni ani zimni spanek - hibernace, pasivni dégj.
Jeho prabéh i casové vymezeni podléha slozZité nervové a hormondlni kontrole,
charakterizované dokonalou soustavou vnitinich rytmu.

Netopyfi v zimovistich se periodicky probouzeji, pfelétaji na jind mista, n€kdy i do
jinych zimovis§t. Probouzeni a zmény mista jsou celkem bé&€zné na pocatku zimovani,
postupné se vSak useky nepferuSovaného spanku stdle prodluzuji. Béhem fijna se
v prubéhu jednoho dne probouzi asi 1/3 osazenstva zimovisté, v listopadu zhruba 1/5,

v prosinci pouze 14% a v lednu a tnoru uZ jen kolem 7% zimujicich netopyru.
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S postupem zimovéni se stale zieteln€ji projevuje i odpoutani vnitinich hodin od b&hu
vnéjSiho svéta. V fijnu a listopadu se vétSina netopyrii probouzi v noénich hodinach,
v prosinci a lednu se jednotlivi netopyfi probouzeji v kteroukoliv denni hodinu. Chod
vnitinich hodin se op&tovné nastavuje na skute¢ny rytmus dne a noci teprve pfi vyletech ze
zimoviste, ke kterym dochazi v prib¢hu biezna a dubna.

Pozoruhodnym pfizptisobenim hibernujicich netopyri je schopnost neobycejné
rychlého probuzeni. V pfipad€¢ denni strmulosti dosahuji plné aktivity v prib&hu nékolika
malo minut, pii hluboké letargii za necelou hodinu. Béhem 30 - 80 minut tak prob&hne
zvySeni t€lesné teploty o 30 °C.. Aktivaci celého komplexu metabolickych déji
zprostfedkujicich tento energeticky nesmimé naroény tkol z velké &asti zajist'uje hnédé
tukové télisko, které je uloZeno mezi lopatkami.

Krevni obéh v cévach létacich blan je pfi hibernaci zcela zastaven. P¥ zimovani
dochézi k urcitym zménam v celé fadé tkani, napiiklad v kostni dfeni se hromadi tukové
kapénky zfejmé za ucelem tepelné izolace dé€licich se bunék.

Dlouhodobého poklesu télni teploty a zimniho spanku jsou schopni pouze pfislusnici
dvou ¢eledi, a to netopyroviti (Vespertilionidae) a vrapencoviti (Rhinolophidae).

(Hordacek I., 1986).
Zimovani a Zivotnimu cyklu netopyri mirného pasma se vénuje také prakticka

¢ast prace, ktera zpracovava exkurze na netopyFi zimovisté.
1.7 Socialni organizace

Podle toho, zda se v pribéhu roku méni celkovy obraz prostorového rozloZeni dané
populace a struktura jednotlivych socidlnich celkd, rozliSujeme dv€ mezni alternativy -
usporadani celoro¢né stalé, kdy nedochdzi k vyrazn€$im sezénnim zméndm
a uspofadani sezonné cyklické, kdy se obraz Zivota v jednotlivych udobich roku
podstatné 1isi.

Prvni alternativa je energeticky méné naro€nd a je charakteristickd pro podminky
stalého prostfedi tropt. Celoro¢né stalé uspofadani charakterizuje viceméné rovnomérné
zasidleni celého obyvaného uzemi, které odpovida potfebam vyuzivani potravnich zdroji.

Nejrozsifenéj§i forma socialni organizace v fad€ skupin tropickych letound je
tzv. harémové uspofadani. V prib&hu celého roku se tu setkdvame se skupinkami, které
tvofi jeden pohlavné plné aktivni samec a nékolik samic, véetné jejich mlad’at. Jednotlivé

harémy jsou samostatnymi socialnimi jednotkami vzdjemné oddélenymi teritorialitou
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samcl. Charakteristické je pfedevsim pachové oznacovani svého "vlastnictvi” - pfislusnic
harému a samotného Ukrytu. (Hordcek 1., 1986)

Druha alternativa souvisi s pfizpisobenim se stfidani ro¢nich obdobi a s nim
spojenymi vykyvy v dostupnosti potravy. Se sezénn€ cyklickym uspofddanim se
setkadvame u vSech populaci netopyri mirného pasma a je spojené s charakteristickym
stiidanim dkryti a vyraznymi zménami socialni organizace populace v pribéhu roku.

U téchto druhi netopyrli se vyvinula vyrazna socialni tradice jednotlivych ukrytd a
socialni uceni, které ji udrzuje, jako jeden ze zdkladnich pfedpokladi uspésné existence.

Tyto druhy netopyrt vynikaji také dokonalou prostorovou a situaéni paméti, diky které
upfednostiiuji pfi volbé tkryth nebo lovist’ mista, ktera znaji z pfedchozi zkusenosti. Tato
dislednost se odrazi mimo jiné i ve volb€ reprodukéniho partnera, kdy paternitni analyzy
ukazaly, Ze velka cast starSich samic ma kazdy rok mladé vzdy s tymz samcem. Pravé diky
socialni tradici jsou zimovisté, pfechodné ukryty i letni stanovis§té vyuzivany pfislusniky
jedné populace po mnoho desitek az stovek let.

(Andéra M., Horacek I, 2005)
Sezénnimu stfidani Ukrytd a zménam v socidlni organizaci netopyrda mirného pasma

se vénuje také prakticka ¢ast prace, ktera zpracovava exkurze na netopyfi zimovisté.

1.8 Rozmnozovani

1.8.1 Etologie rozmnoZovani

Pro netopyry mimého pasma je charakteristicka segregace obou pohlavi po vétsinu
roku. Smyslem této zdanliveé ,,nebiologické® ipravy je to, Ze tento stav musi byt dfive nebo
pozdéji zménén. Tim muzZe byt pouze zména ukrytu. Segregace pohlavi tedy vytvafi
pfedpoklad vzniku motivaci k sezénnimu stfidani ukryth a polarizaci pevného
prostorového uspofadani populace. Presné casové vymezeni jednotlivych motivacnich
momenti a jejich synchronizace s pribéhem rozmnoZovacich cykld jsou vysledkem
pusobeni pfirodniho vybéru.

Zasnubni projevy netopyri jsou obecné méné boutlivé, u vétSiny naSich druht se
odehravaji ve zvlastnich ukrytech pfi podzimnich pieletech. K péafeni dochazi ovSem i
v prubéhu zimovani a u nékterych druhil - napf. netopyr usaty (Plecotus auritus) nebo

netopyr fasnaty (Myotis naterreri) ziejmé celkem pravidelné i na jafe. Porody a odchov
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mlad’at probihaji v samicich letnich koloniich. Tento jev je charakteristicky pro vétsinu

netopyri mirného pasma. (Hordcek 1., 1986)

1.8.2 Strategie rozmnozZovani

7w

Z hlediska ekologické zdatnosti jsou popsany v zZivo¢i$né Fisi dvé zakladni strategie
v oblasti rozmnozovani a nasledné péce o narozené potomstvo. V této souvislosti hovofime
o K — strategii a R — strategii, které se navzajem vyznamné odlisuji.

Pii K-strategii jsou upfednostiiovana pfizpisobeni, ktera zajistuji individudlni
prezivani pfisluSniki populace na ukor celkového zvySovani produkce potomstva. Hlavni
rysy K-stratégii tak jsou dlouhové€kost, pozdni pohlavni dospivani, maly po¢et mlad’at v
jednom vrhu, delsi pé€e o potomstvo, vyssi role u€eni a socialnich vztahi v Zivoté.

Naopak pro druhy typ — R -strategii je pfizna¢ny vysoky poéet mlad’at, krat$i doba
jejich odchovu, dokonalejsi vybaveni mladat pro samostatny Zivot, rychlejsi nastup
pohlavni zralosti, kratkovékost dospélct a vétsi ztraty na potomstvu. (Hordcek I, 1986)

V3echny letouny fadime vramci jejich rozmnoZovaci strategie mezi typické K-
stratégy.

VétSina druhil rodi pouze po jednom mladéti, jen v nékterych rodech ¢&eledi
netopyrovitych - napt. rody Nyctalus a Pipistrellus a kalonovitych se vyskytuji porody
dvojcat. Doba bfezosti je ve srovnani s podobné velkymi savci podstatné prodlouzena
(rejsek - 20 dni, netopyr - 60 dni).

Velikosti novorozenci predstavuji letouni rekord mezi savei - u drobnych druhu
dosahuje hmotnost mladéte pfi porodu az 40% hmotnosti samice. Pfesto je vsak
novorozeny netopyr zcela neschopny samostatného Zivota a i kdyZ je jeho daldi vyvoj
velmi rychly (béhem 1 - 2 mé&sicid dosahuje vzletnosti), bez intenzivni matetské péce by
nemél nadé&ji na preziti.

Energetické naroky nitrodélozniho vyvoje i odchovu potomstva jsou u letound, jejichz
mlad’ata musi byt vybavena zaklady vsech jejich neobycejné odvozenych ptizptisobeni,
zfejmé& natolik znaéné, Ze zvétSovani velikosti vrhu, zkracovani bfezosti ¢i doby odchovu
zde nepfipada v uvahu. Jedinymi moZnostmi zvétSovani populace zde jsou: prodluzovani
individualniho véku a zkracovani navaznosti jednotlivych rozmnoZovacich cykla.

Tropiéti letouni i druhy mimého pasma dosahuji véku v primeéru témér desetkrat

vyssiho nez jini savci odpovidajici velikosti (maximum i pfes 30 let).
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Specifikou rozmnozovani u letount je skute¢nost, Ze u naprosté vét§iny druhi mirného
pasma a ziejme i u mnohych dalSich, zistavaji spermatozoidy po kopulaci (ta probihad na
podzim) v rozmnoZovacim traktu samice inaktivni. Jsou obaleny vyméskem pfidatnych
Zlaz samce, bohatym na volnou fruktézu, ktera je po dobu jejich inaktivity vyzivuje. Tento
zpisob prodlouzeni useku od kopulace po narozeni mladéte je nazyvan zpozdénym
oplozenim. K aktivaci spermii, oplozeni vaji¢ka a normalnimu postupu bfezosti dochazi az
na pocatku pfihodného obdobi - u nasich netopyrii na jafe, po opusténi zimovist'.

(Horacek I, 1986, Andéra M., Horacek I., 2005)

1.8.3 Odchov mlad’at

Rada moment&i v Zivoté letount je zaloZena na znalosti konkrétnich ukrytd &i
potravnich zdroji, tahovych cest apod. Nejzakladnéjsi z téchto informaci jsou z podstatné
¢asti predavany mladéti prostfednictvim jeho vztahu k matce. U mnohych druht bylo
prokazano, Ze pfi nocnich lovech udrzuji matky se svymi mlad’aty, ktera je nasleduji,
pravidelny kontakt prostfednictvim specifickych komunika¢nich hlasi. Nechce-li mladé
ztratit kontakt s matkou, musi pfizplisobit napln své letové aktivity jejimu chovani, tedy
odpovidajicim loveckym technikdm svého druhu. Znalost potravni taktiky, vSak netopyfi
ziskavaji pfevazné az b&hem samostatného Zivota, zejména pfed dosaZenim pohlavni
dospélosti (5 mésici - 2 roky).

Kritickym usekem v Zivoté mladéte je obdobi odstavu. Zména typu potravy a zpusobu
jejiho ziskavani neni totiz zaleZitosti nijak samozfejmou, kterou lze vysvétlit pouze faktem
dosazeni vzletnosti. Vlastni motivaci prvnich vyleti mladéte je nejspiSe snaha dosahnout
télesného kontaktu s matkou. Pfedstava potravniho zdroje je pro né€j identicka s pfedstavou
matky. Podstatnou roli tu ovSem hraje i sam fakt télesného kontaktu. Nahradné¢ mize byt
dosazen prostfednictvim jinych jedincii - osaméld mlad’ata se tak v noci seskupuji do
tésnych shlukid. S dosazenim vzletnosti podnikaji také stile Casté€ji kratké prelety v misté
ukrytu, snad ve snaze nalézt chybéjici matku. V této dob€ jiz bezpochyby pfedem

vyznamové rozlisuji kontakt s jinym mladétem od kontaktu s matkou. (Hordcek I., 1986)
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2 Systematika Fradu Letouni (Chiroptera)

Rad letouni (Chiroptera) zahrnuje v celosvétovém méfitku 16 — 20 &eledi, 170 — 200 rod

a ptes 1000 druhii. Déli se na podfad kaloni (Megachiroptera) a netopyti (Microchiroptera).

Podrad kaloni (Megachiroptera) zahmuje vyhradné bylozravé letouny, stfednich az velkych,
rozmérl, Zzijici prevazné v tropech Starého svéta. Nachazime u nich mnohé odlisnosti od
netopyrovitych (napf. chybéjici nebo redukovana ocasni blana i ocas samotny, kornoutovité usni
boltce bez tragili) a také mnozstvi starobylych znaki na kfidle (2. prst je vzdy volny, kost pazni je
jen jednoduSe zakloubena). Jednou z hlavnich odlisnosti od podifadu netopyrovitych je absence
laryngalni (hrtanové) echolokace. Dominantnim smyslem je u kalofiti zrak spolu s &ichem. Pfesto,
ze u nékterych druhd kalond (v souvislosti s osidlovanim jeskyni) do$lo druhotné k vyvoji

echolokacnich schopnosti, echolokacni signaly jsou tvofeny vibracemi jazyka nikoliv v hrtanu.

Preferovanym smyslem je i u téchto druhii jednoznaéné zrak. (Hordcek I., 1986)

Podfad netopyti (Microchiroptera) je kosmopolitné rozsifen a vykazuje znaénou rozmanitost

z ekologického i etologického hlediska.

V Evropé Zije 35 druhii letound. V Ceské republice bylo dosud zjisténo 25 zastupci tohoto
fadu, vyhradné ze skupiny Mikrochiroptera.

(Andéra M., Hordcek I, 2005, Dunge J., Geisler J., 2002)

2.1 Soucasné diskuze ohledné ¢lenéni radu.

Vnitini systematika Letound (Chiroptera) vyvolala mezi pfednimi odborniky v oblasti
chiropterologie jiz nejednou Zivé diskuze, pfedev$im jedna-li se o ¢lenéni fadu na dva
velké podfady — Kaloni (Megachiroptera), ktery zahmuje jednu jedinou celed
Pteropodidae a Netopyfti (Mikrochiroptera), do kterého spadaji viechny dalsi ¢eledi fadu.

Na zakladé sdilenych poznatki morfologie mozku a penisu se asi pfed 30 let (Dungel
J., Geisler J., 2002) objevily nazory, Ze ¥ad neni monofyleticky a Ze kaloni jsou pfibuzné;si
primatim neZ netopyram. Morfologicka a molekularni data vSak hypotézu o difyletickém
puvodu letouni odmitla.

Naproti tomu nové poznatky ukazaly, Ze kaloni se objevuji uvnitf stromu netopyrt
a jejich sesterskou skupinou jsou Rhinolophoidea. Nejbliz$imi ptibuznymi kalond, se tak

podle nejnovéjsich studii zdaji byt vrapenci.
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Monofyleticky taxon, ktery zahrnuje kaloné (Megachiroptera) s jedinou c&eledi
Pteropodidae a  Rhinolophoidea (Celedi  Rhinolophidae,  Hipposideridae,
Craseonyctaridae, Rhinopomatidae a Megadermatidae) se nové nazyva Pteridoformes.
Jeho sesterskym taxonem jsou Vespertilioniformes, ktery zahrnuje v§echny ostatni Celedi
véetné Nycteridae, ktera byla dfive zafazovana do nadceledi Rhinolophoidea.

(Zima J., 2007, Van den Busche R. A., 2004)

Tabulka |: Zmény v systematice Fadu Chiroptera na zakladé molekuldrnich analyz, Gasiler J., Zima J., 2007,
podle Tellingovad et. al. 2005

Systematické ¢lenéni Fradu LETOUNI — CHIROPTERA

Klasifikace na zakladé molekulamich

Tradi¢ni klasifikace ,
analyz

Pteropodidae (kaloroviti) Megachiroptera

Rhinolophidae (vrapencoviti)
Hipposideridae Pteridoformes
Craseonyctaridae Rhinolophidea

Rhinopomatidae (vikonosoviti)

Megadermatidae
Nyctaridae
Emballonuridae
Myzopodidae
Natalidae Mikrochiroptera
Molossidae
Miniopteridae
Vespertilionidae (netopyroviti) Vespertilioformes
Mystacinidae
Thyropteridae
Furipteridae

Noctilionidae

Mormoopidae

Phyllostomidae
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3 Netopyfi Ceské republiky

3.1 Historie chiropterologie na iizemi Ceské republiky

Vymezit pocatky zajmu o netopyry na naSem tUzemi je velmi nesnadné. V dobach
predchazejicich 19. stoleti vétSinou neSlo o zadny “védecky” zdjem a zcela pfesnou
&asovou hranici po&atku vyzkumu netopyrii na izemi CR nelze uvést.

Snad prvni zminka o existenci netopyrii publikovand na uzemi Cech je ve
verSovaném slovniku Glosdri a ve FysiologiaFi mnicha svatovitské kapituly Klareta
pochézejici z obdobi pred rokem 1364, kde jsou netopyfi (jednotné &islo “netopyrz”) podle
tehdejSich znalosti fazeni mezi ptaky. O netopyrech se zmiiiuje i J. A. Komensky ve svém
dile Orbis sensualit pictus (Komensky, J. A., 1658), ale netopyra rovnéZ pfidava nespravné
k deviti druhiim ptakid pod ndzvem vespertilio.

Viibec nejstarsim prehledem savct Cech je némecky psany seznam F. V. Schmidta
Versuch eines Verzeichnisses aller in Bohmen bisher bemerkten Thiere (Schmidt, F. V.,
1795), v némz je uvedeno kolem 50 druhi zvitat. Z netopyrii jsou z Cech uvadény druhy
Vespertilio auritus (= P. auritus), Vespertilo murinus (= M. myotis) a Vespertilio noctula
(= N. noctula). Z faunistického hlediska nelze za velky pokrok povazovat ani vydani na
Ceské poméry monumentalniho spisu J. S. Presla Ssawectvo (Presl, J S., 1834). Tento
zdarily a obsahly kompilat tehdejSich poznatkl o savcich celého svéta obsahuje v kapitole
vénované letounim témeéf 25 stran obecnych poznatki a konkrétnich popist vétSiny tehdy
znamych druhtl. Z pfipojenych popisi jednotlivych druhil je v§ak bohuzel patmo, Ze autor
nezna Ceské netopyry z vlastni zkusenosti.

V roce 1852 vychazi viibec jeden z prvnich ¢esky psanych soupisii domaci fauny
od K. Amerlinga, nazvany Fauna Cili zvifena ceskd 1. Popsani savcu, ptaku, plazi,
obojZivelniku a ryb vsech, jen eskou zemi obyvaji. (Amerling, K., 1852). Ptesto, Ze se
jedna ptevazné o kompilaéni dilo, v jeho vyctu netopyru se jiZ projevuji vysledky téméf
pulstoletého vyzkumu drobnych savcl v Evropé. Z netopyrt je uvadéno celkem 11 druht:
Plecotus auritus, Barbastella barbastellus, Myotis myotis, Nyctalus noctula, Myotis
emarginatus (jako synonymum uveden M. nattereri), M. bechsteinii, Pipistrellus
pipistrellus, Vespertilio murinus, Nyctalus leisleri (syn. V. dasycarpus), Rhinolophus
hipposideros a R. ferrumequinum, navic je zminén i Miniopterus schreibersii.

Zcela zasadni vyznam pro rozvoj chiropterologie v ¢eskych zemich a v celé Evropé

méla &innost prazského rodaka B. A. Kolenatiho (pivodem Cech, ale pisici vyhradng
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némecky) kterého lze povazovat za nejvétsiho ¢eského zoologa prvni poloviny 19. stoleti.
Kromé& zasadniho pfinosu evropské a svétové chiropterologii, shrnutého zejména v
obsahlejsich spisech Europas Chiroptern (1856), Monographie der europdischen
Chiropteren (1860) a Die Parasiten der Chiroptern (1857), publikoval mnoho originalnich
poznatkii o vyskytu netopyrii na Ceském uzemi, zejména na Moravé a ve Slezsku.

Nejvyznamnéj$i osobnost ¢eské zoologie druhé poloviny devatenactého stoleti A.
Fri¢, kustod zemského muzea a profesor na ceské univerzité€, se savcim a tedy i netopyrim
vénoval pouze okrajové. Coz vysvétluje skute€nost, Ze a€ Zil a pracoval prakticky ve stejné
dobe jako Kolenati a oba se beze sporu znali, nenavazali Zadnou spolupraci. V roce 1872
vydava Fri¢ obsahly piehled Obratlovci zemé Ceské (Fric, A., 1872), ve kterém uvadi 58
druhti savcil, z toho celkem 15 druhl netopyrd, u nichz zmifiuje i konkrétni lokality se
jmény nélezci a také je dokladuje v muzejnich sbirkach.

Na pocatku 20. stoleti vySly Dodatky k prodromu ceskych obratlovcii (Bayer, E.,
1903) a v roce 1927 publikuje obsahly pfehled savci Moravy a Slezska Remes, ktery uvadi
z obou zemi celkem 24 druhy netopyrii s fadou konkrétnich lokalit, vesmés oviem vychazi
ze star§i literatury. Jinak nebyla prvni polovina minulé¢ho stoleti pro poznani savc na
¢eském Gzemi nijak zvlast’ pfinosna.

V mezivale¢ném obdobi se specielné na netopyry zaméfil V. J. Stanék, asistent
zoologického odde€leni Néarodniho muzea, feditel zoo Praha a pozdéjsi slavny fotograf a
filmaf. Netopyrim se vé&noval jiZ ve své obsahlé disertani prace, pozd¢ji v uplnosti
publikované (Stanék, V. J, 1933). O savce se vté dobé zafal zajimat i herpetolog
Nérodniho muzea O. Stépanek, ktery shrnul tehdej$i poznatky o vyskytu a uréovacich
znacich netopyri Cech a Moravy v publikaci KIi¢ nasich obratlovcii (Stépdnek, O.,
Baum, J.,1939).

Od padesatych let minulého stoleti se zacal paralelné rozvijet zajem o netopyry a
jejich parazity v Bmé a v Praze a prvnich nékolik netopyri oznacil v r. 1947 pta¢imi
krouzky W. Cerny. Soustavné krouZkovani netopyri na zimovistich v Cechach bylo
zapotato vroce 1948 pracovniky bménské Laboratofe pro vyzkum obratlovci CSAV.
O pét let pozd&ji za brné&nskymi pracovniky se na tehdejsi biologické fakult€ Univerzity
Karlovy v Praze zformovala skupina studenti zaméfena na netopyry a jejich ektoparazity.
Nezavisle na sobé se v r. 1953 zacal o netopyry zajimat J. Gaisler a o rok pozdé&ji také
V. Hanak. Intenzivni rozvoj vyzkumu a krouzkovani netopyrti v Ceskoslovensku si zadal
vypracovani pfirucky, ktera by obsahovala jak popis jednotlivych druhl (véetné klice k

jejich urleni a tabulek rozmért), tak informace o celkovém rozSifeni, vyskytu v CSR a
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biologii naSich netopyri. Kromé Gaislera a Handka se na této ptirucce podilel také dalsi
student tehdejSi pfirodovédecké fakulty UK v Praze, M. Klima. Vysledna publikace,
NetopyFi Ceskoslovenska (Gaisler, J, et al. 1957), uvadi z tuzemi Ceskoslovenska
nasledujicich 22 druhi netopyri: Rhinolophus ferrumequinum, R. hipposideros, R. euryale,
Mpyotis mystacinus, M. emarginatus, M. nattereri, M. bechsteinii, M. myotis, M. oxygnathus
(= M. blythii), M. daubentonii, M. dasycneme, Vespertilio discolor (= V. murinus),
Eptesicus nilssonii, E. serotinus, Nyctalus leisleri, N. noctula, Pipistrellus pipistrellus, P.
nathusii, P. kuhli, Barbastella barbastellus, Plecotus auritus a Miniopterus schreibersii.

Publikovani této rozsahlé a v mnoha smeérech dodnes pouzitelné prace lze
povaZovat za meznik ohrani¢ujici pionyrské obdobi zajmu o netopyry. Piesto, Ze je tato
broZura pfevazné jeSté vysledkem kompilace jinde publikovanych poznatki, nastartovala

skute¢ny originalni vyzkum netopyri na naSem Gzemi. (Handk, V., Gaisler, J., 2008)
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3.2 Systematické zaFazeni nasich druhi netopyra

V roce 2007 byl na uzemi Ceské republiky doloZen vyskyt 25 druhi netopyri
zdvou celedi - vrapencoviti (Rhinolophidae) a netopyroviti (Vespertilionidae)
(www.biomonitoring.cz, 2009). V soucasné dobé (2009) patfi mezi potvrzené druhy i
netopyr menSi (Myotis alcathoe) jehoZ ekologii a monitoraci populaci se od roku 2005
zabyva tym odbornikli pod vedenim R.K. Lucana. Diskutovany je stale vyskyt netopyra
jizniho (Pipistrellus Kuhli). (www.ceson.org, 2009). Piehled v této kapitole uvadi
charakteristiku 26 druhti netopyru z uzemi Ceské republiky.

RiSe: Zivo&ichové (4nimalia)
Kmen: strunatci (Chordata)
TFida: savci (Mammalia)
Rid: letouni (Chiroptera)
Podrad: netopyti (Microchiroptera)
Celed’: vrapencoviti (Rhinolophidae)
Rod: vrapenec (Rhinolophus)
Druh: vrapenec maly (Rhinolophus hipposideros)
Druh: vrapenec velky (Rhinolophus ferrumequinum)
Celed’: netopyroviti (Vespertilionidae)
Rod: Myotis
Druh: netopyr velky (Myotis myoti )
Druh: netopyr vousaty (M. mystacinus)
Druh: netopyr vodni (M.daubentonii)
Druh: netopyr brvity (M.emarginatus)
Druh: netopyr fasnaty (M. nattereri)
Druh: netopyr Brandtiv (M.brandltii )
Druh: netopyr ostrouchy (M. oxyghnatus )
Druh: netopyr pobfezni (M.dasycneme)
Druh: netopyr velkouchy (M.bechsteinii)
Druh: netopyr mensi (M. alcathoe)
Rod: Eptesicus

Druh: netopyr sevemi (Eptesicus nilssonii)
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Druh: netopyr ve€emi (E. serotinus)
Rod: Vespertillio
Druh: netopyr pestry (Vespertilio murinus)
Rod: Barbastella
Druh: netopyr ¢erny (Barbastella barbastellus)
Rod: Plecotus
Druh: netopyr usaty (Plecotus auritus)
Druh: netopyr dlouhouchy (P. austriacus)
Rod: Nyctalus
Druh: netopyr stromovy (Nyctalus leisleri)
Druh: netopyr rezavy (N. notula)
Druh: netopyr obrovsky (N. lasiopterus)
Rod: Pipistrellus
Druh: netopyr hvizdavy (Pipistrellus pipistrellus)
Druh: netopyr nejmensi (P. pygmaeus)
Druh: netopyr parkovy (P. nathusii)
Druh: netopyr Saviuv (Hypsugo savii )

(Andéra I., Horacek M., 2005, Gaisler J., Benda P., 19589)
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3.3 Celed vrapencoviti (Rhinolophidae)

Vrapencoviti jsou typickymi obyvateli jeskyni a extrémnimi specialisty lovu v listovi. Maji
Siroka zakulacena kiidla a 1étaji pomalym tfepotavym letem. Pfi lovu hmyzu si napomahaji koncem
kfidla. Vynikaji mimofadné obratnym letem, diky némuz vyborné manévruji i ve velmi husté
vegetaci. Na rozdil od jinych netopyri se v§ak neumi pohybovat po zemi ani prolézat skulinami.
Pfi prezimovani vzdy visi a pfi hlubsi letargii jsou zabaleni do svych létacich blan.(dndéra M.,
Horacek I, 2005) Zavésuji se vzdy volné, nikdy nezalézaji do §térbin. Jedinci se navzajem vét$inou
nedotykayji, jen za uréitych okolnosti se t€sné shlukuji. (Pelikan J., 1979).

Vzhledové se od zastupci &eledi netopyrovitych lisi pfedevS§im napadnymi blanitymi
vyrustky na €enichu, které svym tvarem pfipominaji podkovu. (Reichholf J.,, 1996). Uprostied
tohoto utvaru se nachazi vzpfimené sedlo s lancetovym kylem. DalSi napadnou odli$nosti je, ze usi
vrapencovitych nikdy nemaji usni zaklopku - tragus. USni boltce jsou za3picatélé a vyristky jsou
¢lenéné spiSe podélné. Jejich lebka ma pfi pohledu z profilu napadné vyduté na horni strané pred
o€nici a pfi pohledu zespodu ma vpiedu destikovitou chrupavéitou mezicelist, na niz jsou drobné
horni fezaky.

Odlisny je rovnéz zpisob echolokace. Vrapenci nevydavaji echolokaéni signaly otevienou
tlamkou, ale nosem a k jejich usméméni slouZi pravé blanité vyristky na ¢enichu a kolem nozder.

Pro celou Celed’ je charakteristicky CF — sonar, tedy dlouhé tony s konstantni frekvenci.

(Andéra M., Horacek 1., 2005)

Délka boilce

Obrdzek 2: Srovnani hlavy vrdpence a netopyra,
Gaisler J., Dungel J., 2002
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3.3.1 Rod vrapenec — Rhinolophus

Vrapenec maly - Rhinolophus hipposideros (Bechstein, 1800)

Obrazek 3: zimujici vrapenc maly Obrazek 4: probouzejici se vrdpenec maly
(Rhinolophus hipposideros), (Rhinolophus hipposideros),
§tola lomu Alkazar, foto Springerovd P., 2008 stola lomu Alkazar, foto Springerovd P., 2008

Charakteristika: Jednd se o nejmensiho a nejdrobnéj$iho ze vSech vrapenct. (délka

predlokti 3,4 — 4,1 cm, vaha 3,5 az 10 g). Srst je hnédoSeda, na bfisni strané svétlejsi, u
jedinci mladSich neZ jeden rok zpravidla Sediva. Celkové barevné tmavsi neZ vrapenec

velky. Blanity nosni vyristek ma klinové sedlo. (Reichholf J., 1996)

Ekologie a zpiisob Zivota: V letnim obdobi miZeme nejCastéji nalézt samici kolonie

vrapence malého na pudach budov, vzacnéji pak mohou byt letni kolonie objeveny i v
jeskynich nebo dokonce i v teplych umélych podzemnich prostorech. Tyto kolonie ¢itaji
mezi 10 — 100 jedinci. V zimé pfezimuji smiSené kolonie ¢itajici az 300 jedinci v
podzemnich prostorech vech typt, v jeskynich, Stolach i sklepenich.

Lovistém vrapence malého jsou zahrady, parky, lesiky a kfovinaté porosty v bezprostredni
blizkosti Ukrytd, kde se zdrojem jeho potravy stavaji nejrlizn€j$i drobni brouci, miry,

mouchy a pavouci.
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V souvislych lesnich porostech, stejné jako v centrech vétSich mést tento druh dnes jiz
chybi.

K pafeni dochazi v prub&hu zafi a fijna, velmi zfidka béhem pfezimovani. Jediné mladé se
rodi nejcastéji pocatkem Cervence a pfiblizn€ po Sesti tydnech je schopno zcela samostatné

1état a lovit. (Reichholf J., 1996)

Rozifeni v CR: V Ceské republice patfi vrapenec maly k béznym druhim netopyra.

Nejhojnéjsi je jeho vyskyt pfedevSim na Moraveé, nejvzacnéjsi v jiznich a zapadnich
Cechach. (Pelikan J., 1979). Jeté v 80. letech se vrapenec maly vyskytoval i na uzemi
Prahy, kde je jeho vyskyt doloZen ze sklepeni Zbraslavského a Trojského zamku (Hordcek
I, 1986). V poslednich desetiletich stavy tohoto druhu z neznadmych pfi¢in vyrazné
poklesly.

Pfikladem jsou S§toly lomu Alkazar, kde byli pfi pravidelném zimnim séitani
zaznamenavani vrapenci aZ do roku 1977 (7 jedinct v lednu 1977). Od tohoto roku nebyli
na stanovisti zjisténi vrapenci mali az do roku 2008. V lednu tohoto roku byli ve stole B
zjisténi dva zimujici jedinci vrapence malého a je mozné, Ze v nasledujicich letech dojde

k opétovnému zvySeni poctu tohoto druhu netopyra na sledované lokalité.
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3.3.1.1 Vrapenec velky - Rhinolophus ferrumequinum (Schreber, 1774)

Charakteristika: Tento druh je podstatné vétS$i a mohutnéj$i nez vrapenec maly (délka
ptedlokti 5,1 — 6,1 cm, hmotnost 13 — 34 g, pfi ¢emz samicky jsou vét§i neZz samci).
Zbarvenim se podoba vrapenci malému, ale jeho srst je svétlej$i. Rovnéz jeho usi jsou vétsi
nez u vrapence malého. Vrapenec velky vydava kromé ultrazvukovych vin i zvuky dobfte

sly$itelné lidskym uchem. (Reichholf J., 1996)

Ekologie a zpiisob Zivota: Vrapenec velky je pivodné vyhradnim obyvatelem jeskyni a to
ve vSech fazich svého Zivotniho cyklu. V posledni dobé jsou vsak letni kolonie znamy i
z pudnich prostor budov. Projevuje se tak stejn€ jako u vrapence malého postupna
synantropizace tohoto druhu. Zimnimi ukryty i nadéle zustavaji pfevazné jeskyné, jen
zcela vyjimeéné §toly €i sklepy. Letni i zimni ukryty, v nichZ se vrapenec velky zdrzuje,
musi byt prostorné a dobfe chranéné; nejcastéji pfezimuje pii teploté 8 - 10 °C.

Typicka lovist¢ pfedstavuje krasovy terén s kfovinami a skupinami stromi. Pfevaznou
vét§inu potravy tvofti stfedné velky létajici hmyz. Rozmnozovani probiha obdobné jako u

vrapence malého. (4ndéra 1., Horacek M., 2005)

Rozsifeni v CR: Jeho vyskyt na nasem uzemi je spiSe sporadicky. Na rozdil do jeho
pifibuzného druhu vrapence malého, se totiz jedna o skuteéné teplomilny druh a jeho
roz§iteni po Evropé uréuje minimélni priméma roéni teplota 10 °C. Ceska republika tak
lezZi mimo aredl roz$ifeni tohoto druhu a jeho nalezy na naSem uzemi jsou vzacné.
(Andreas M.,Cepdkovd E., 2004) Né&kolik nalezt je doloZeno z krasovych oblasti Cech a
Moravy, kam dosahuje severni hranice jeho letniho rozsiteni. (Pelikdan J., 1979). Jedna se
pfi tom pravdépodobné o nahodné zalety jednotlivych samci. Od roku 1979, nebyl vyskyt
tohoto druhu na nasem tzemi doloZen. (Andreas M. ,Cepdkova E., 2004)
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3.4 Celed netopyroviti ( Vespertilionidae )

Vyvojové nejatraktivn€j§i a nejpocetnéjsi skupina celého fadu letound, u které

nachazime beze sporu nejpokrocilejsi ,,letounni* znaky - dokonalé dvojité spojeni paZni
kosti a lopatky spolu s nejvyssim stupném redukce loketni kosti. (Hordcek 1., 1986)
Celed’ zahmuje jak druhy &ist& jeskynni, tak druhy obyvajici stromové &i skalni dutiny.
Dnes s postupujici synantropizaci osidluje vétSina druht stale Casté&ji také lidské stavby. V
1ét€ to jsou pfedevsim pidni prostory budov, v zimé i sklepy. Mnoho druhl netopyrii také
naléza svij ukryt v opusténych Stolach. (Andéra M., Horacek I., 2005)

Mezi naSimi netopyry jsou druhy s uzkymi a $picatymi kiidly, které létaji rychle a
pomémé pfimocafe, i druhy se $irSimi a zaoblen€j$imi kfidly, které létaji pomaleji a
klikatéji. Pfi lovu zachycuji €asto hmyz do ocasni létaci blany a teprve pak ho uchopi
tlamkou. Na rozdil od vrapenci netopyii dobfe lezou po zemi i po sténach a mnohé druhy
se ukryvaji v t€snych $térbinach (Pelikan J., 1979).

Nozdry a rty netopyra jsou vZdy jednoduché, bez zvlastnich vyrustka. Typicky blanity
vyrustek, tolik charakteristicky pro ¢eled’ vapencovitych, zde zcela chybi. (Papdcek M.,
2000). Usni boltce jsou blanité nebo kozité, rizného tvaru, vzdy vSak s vyraznou usni
zaklopkou - tragem. Na rozdil od vrapencovitych maji netopyroviti také pomémé dlouhy
ocas (del§i nez zadni koncetiny), vzdy v¢lenény do dobfe vyvinuté §iroké ocasni blany
(epiblemy), kterou pfesahuje nejvyse o n€kolik mm. Délka ocasu a utvafeni epiblemy jsou

didlezité ur€ovaci znaky jednotlivych druht netopyra. (dndéra M., Horacek I, 2005)

Uropatagium vrapence a netopyra

Epiblema : Ostruha
Netopyr Uropatagium

Obrdzek 5: rozdil v utvdfeni uropatagia u vrdpence
a netopyra, Dungel J., Gaisler J., 2002
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Echoloka¢ni signaly netopyfi vydavaji na rozdil od vrapenca usty a pro celou ¢eled’ je
charakteristicky FM sonar — signaly s ménici se frekvenci. Kromé echolokac¢nich signala
se ozyvaji i hlasy pro nas slySitelnymi, které maji pfedev§im funkci socialni a
dorozumivaci. (Andéra M., Horacek L., 20035)

Spoleény maji s ¢eledi vrapencovitych ¢asovy prubéh rozmnoZovani a roéni zivotni
cyklus. Pfic¢inou je vliv klimatickych poméri mirmého pasma, zejména stfidani ro¢nich
obdobi, kterému byli nuceni se pfizplisobit. Zimu pteckavaji stejné jako vrapenci v
letargickém zimnim spanku - hibernaci, v nejriznéjSich ukrytech, tzv. zimovistich. Na
rozdil od vrapencovitych se netopyfi v prib&éhu zimovani nikdy nebali do svych létacich

blan. (Hordcek 1., 1986).
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3.4.1 Rod Myotis

3.4.1.1 Netopyr velky - Myotis myotis (Borkhausen, 1797)

Obradzek 6: zimujici netopyFi velci (Myotis myotis),
Stola lomu Alkazar, Foto Springerova P., 2008

Charakteristika: Jedna se o velky druh netopyra s délkou pfedlokti mezi 5,5 — 6,8 cm a
hmotnosti dosahujici az 45g. (Reichholf J., 1996). Tragus je dlouhy a uzky (Pelikin J.,
1979), saha téméf do poloviny ucha (Dungel J., 1993). Podobné jako jiné druhy rodu
Myotis, ma pomémé velké blanité boltce (pii preloZzeni dopfedu piesahuji ptes hlavu),
opatfené blanitou rovnou zaklopkou (Andéra M., Hordacek I, 1982). Srst na hibeté a 1étaci
blany jsou hnédé a usni boltce svétle hnédé (Pelikdan J., 1979), biisni strana je Sedobila.
Léta ve vysce 5 - 8 m, velmi klidn€ a pomalu, rychlosti do 15 km / h. (Dungel J., 1993).

Ekologie a zpusob Zivota: Piivodnim ukrytem netopyra velkého jsou jeskyné, ale v celém
stat¢ ho v 1ét€¢ béZné zastihneme na pidach starych budov, jako jsou kostely, hrady ¢i
zamky.

Lovi v zahradach, parcich, ve vesnicich a jejich okoli a dale v krasovych oblastech, ¢asto u
vchodu do jeskyni (Pelikan J., 1979). Vyhyba se souvislym lesiim a také v centrech vétSich
meést je jeho vyskyt vzacny. Hlavni slozkou potravy jsou stfevlikoviti a koprofagni brouci,
kteti tvoii az 80% jeho potravniho spektra. (Andéra M., Hordcek I, 1982). Svoji Kofist

sbira pfevazné ze zemeg, ale je schopen lovit i za letu.
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Letni kolonie samic s mladaty, k nimZ byva pfimiSen i mensi pocet samcii, vyhledavaji
tepla mista pod krovy pid, vézi (Pelikan J., 1979), kostelt, §kol ¢i zamku. Letni kolonie
jsou velmi pocetné (az 600 jedinch). (Andéra M., Horacek 1., 1982) Za teplého pocasi jsou
skupinky nebo jednotlivé kusy rozptyleny na vétsi plose, za chladnych dni tvofi t&sné
shluky jedinci, n€kdy zalezlé i ve Skvirach mezi tramy. VétSina samci Zije v 1été
jednotlivé v riznych tkrytech mezi tramy budov, ale i v podzemnich prostorech. Koncem
1éta se kolonie rozpadaji a dospélé samice vyhledavaji ukryty samci, kde dochazi k pafeni.
V dobé podzimnich a jamich preletd jedinci obou pohlavi ¢asto st¥idaji rizné piechodné
ukryty.

V zimovistich visi vétSinou volné na stropé€, n€kdy i ve §térbinach stén &i stropt, ¢asto ve
skupinkach nebo vétsich koloniich. Snaseji pomémé velké rozmezi teplot, v zimé od 3 - 12
°C, v 1été az do 45 °C. (Pelikan J., 1979)

Netopyr velky se pafi prevazné koncem léta a na podzim, jen zcela ojedinéle bylo pafeni
pozorovano i na zimovistich. Samice zabfeznou az po ukonéeni zimniho spanku, nejcastéji
kolem poloviny dubna, za chladného pocasi se vSak vyvoj zarodku zpomaluje, az
zastavuje, takZze délka bfezosti je do znacné miry zavisla na teploté v ukrytech. Netopyr
velky mé nejCastéji jedno mlade, které se rodi v druhé poloviné Cervna. V dobé, kdy
samice lovi, zilistavaji mlad’ata v ukrytech. Samice je pouze koji, potravu jim nepfinasi. Za
necelé dva mésice (Pelikdn J., 1979) jsou mlad’ata jiz natolik vyspéld, Ze samostatné létaji
a do zacéatku prvniho pfezimovani zcela dorostou. RozmnoZovani se v§ak ucastni zpravidla
aZ ve druhém roce Zivota.

Rozifeni V. CR: V nasem stat& je b&Zny a povazovan za nejhojnéjsiho netopyra, zejména
v rovinatych oblastech Cech a Moravy. (Pelikdn J., 1979). Zajimavy je ndlez hibernujiciho
samec netopyra velkého v manipulaéni chodbé umisténé u paty télesa piehradni hraze
udolni ptehrady Se¢ v Zeleznych horach dne 26. 1. 2008 Netopyr nesl krouzek ‘Narodni
museum Praha V 23574’ Timto krouzkem byl oznafen dne 10. 4. 1970 na zimovisti v
Herlikovickych §tolach u Vrchlabi. Prokazatelné obdobi mezi krouzkovéanim a kontrolou je
37 let 9 mésich a 26 dnl. V obdobi krouzkovani na zimovi$ti v Herlikovickych Stolach byl
tento samec oviem minimalné jednolety. Za pfedpokladu, Ze se tedy narodil v Eervnu
1969, by jeho potencialné mozny vék byl 38 let a 8 mésict. To pfedstavuje v souasnosti

nejvySe znamy vék doloZeny u netopyru v Evropé. (Lemberk V., 2008)
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3.4.1.2 Netopyr vousaty - Myotis mystacinus (Kuhl, 1819)

Charakteristika: Velmi drobny netopyr (délka pfedlokti 3,2 — 3,4 cm, hmotnost do 6 g)
(Pelikan J., 1979), ktery patfi k naSim nejmen$im druhtim vibec (4dndéra M., Horddcek I,
1982). Jeho usni boltec ma na vnéj$im okraji zatez (Pelikan J., 1979), ktery probiha zhruba
v urovni vysky tragu, nikdy jej vSak nepfesahuje a neni tak ostry jako u netopyra brvitého.
Tragus je tenky a Uzky (Andéra M., Horacek I 1982), pfi pohledu ze strany vyéniva
$pickou nad okraj tohoto zarezu. K¥idelni létaci blana se pfipojuje k dolni kon¢etiné u baze
prstu. Srst je na hibetni strané tmavohnéda az hnédocerna, na bfi$ni strané Sedobila s
vyrazné tmavou spodinou chlupid. Boltce a létaci blany jsou SedoCemné. (Pelikan J., 1979)
Od podobného netopyra vodniho se li§i pfipojenim kfidelni létaci blany pfi zakladu

vnéjsiho prstu a také tim, Ze pfi zimovani nesklapi boltce dozadu.

Ekologie a zpusob Zivota: Je vazan pfedev$im na rybni¢naté oblasti, zvlasté ve sttednich
polohach, ale bézny je také v podhorskych a horskych komplexech. TtebaZe jde s nejvétsi
pravdépodobnosti o piivodné lesni druh netopyra, zname ho dnes v 1été pfevazné z budov,
popfipad¢ z umélych budek vyvéSovanych na stromy, v zimé pak z podzemnich prostori
vech typt.

Svou potravu, kterou tvofi pfedevsim riizné druhy drobnych i stfedné velkych motyld, lovi
kolem stojatych vod a v lese. Na lov vyléta aZ v pozdnim soumraku a léta velmi rychle.
Noéni aktivita miZe byt na jafe a na podzim zkracena a omezena na nejteplejsi ¢ast noci.
Samici letni kolonie byvaji malé (maximalné 30 jedincl) a ukryvaji se hlavné v tésnych
Stérbinach mezi tramy, dvojitymi sténami, za okenicemi nebo obloZenim budov a stfech
(Pelikan J., 1979), v dutinach strom a v puklinach skal. (Andéra M., Horacek I., 1982).

V zimnim obdobi netvofi kolonie vibec, pfezimuje ve skupinach po 2 - 20 jedincich v

jeskynich a Stolach, bud’ ve Sté€rbinach, nebo volné na sténach a stropech.

Vyskyt v CR: V Ceské republice se sporadicky vyskytuje na celém uzemi. Z letni doby je
znam do nadmotské vysky kolem 1 000 m, ze zimniho obdobi az do 1 400 m n. m
(Jeseniky, Krkonos$e), (Pelikan J., 1979). Hojnéji se vyskytuje i na Gzemich s ¢lenitymi
porosty (vyhledava lesnatou krajinu) s dostatkem vodnich ploch, hojnéjsi je jeho vyskyt v
jihoCeské rybni¢naté panvi. Nalezy jsou znamy i pfimo z centra Prahy a jinych velkych
mést. (Andéra M., Hordcek I, 1982).
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3.4.1.3 Netopyr vodni - Myotis daubentoni (Kuhl, 1819)

Charakteristika: Jedna se o maly druh netopyra (délka ptredlokti 3,3 — 4,1 cm, hmotnost
6,5 az 11 g), ktery je jen nepatrné vétSi neZ netopyr vousaty (Pelikdan J., 1979). Ma
nejkratsi boltec i tragus ze vSech naSich Zijicich druhi rodu Myotis, takze bychom ho podle
boltce (Pelikan J., 1979), jenz netopyr v klidu sklapi nazad (dndéra M., Hordcek I., 1982),
mohli zaménit za pfislusniky rodu Pipistrellus, poptipadé i Eptesicus a Nyctalus. Na rozdil
od zminénych rodl je vSak tragus netopyra vodniho pfimy, neni nikdy pali¢kovité rozsifen
(Pelikan J., 1979) a nedosahuje ani poloviny ucha (Dungel J., 1993).

Dominantnimi ur€ovacimi znaky jsou pomémé velka tlapka, dlouha ostruha a pfipojeni
kfidelni létaci blany k vnéjSimu okraji tlapky pfiblizn¢ uprostfed mezi kofenem prstu a
patnim kloubem. Létaci blany, boltce a srst na hibeté jsou hnédé, srst na biise hnédobila
(Pelikan J., 1979). Ve zbarveni mladych jedinct jsou hnédé odstiny méné vyrazné, celkové

jsou mlad’ata pon€kud tmavsi. (Andéra M., Hordcek I, 1982)

Ekologie a zpisob Zivota: Typickym prostfedim jsou rybni¢naté oblasti, kde byvaji

nalézéany letni kolonie v dutych stromech a v budovach. V bezprostfednim okoli stojatych i
tekoucich vod také lovi, vylétd za soumraku a léta nizko nad vodni hladinou, kde chyta
pfevazné komary. PfileZitostn€ vSak pomoci prodlouzenych prsti nohou muze sbirat i
larvy vodniho hmyzu a snad i drobny potér rybek, pohybujici se tésné pfi hladiné (4ndera
M., Horacek I, 1982). Lovici jedinci byli ale pozorovani i v lese a nad loukami mezi
lesiky.

Letni samic¢i kolonie byly zjistény v pfirozenych dutinach lip, dubd, topold, olsi, borovic,
vrb, bfiz a dalSich stromt, dile na ptidach, za vnéj$im obloZenim stén nebo za okenicemi
budov, také v dutinach zdiva budov. Ve stromovych dutinach se né¢kdy misi s netopyrem
rezavym. Na podobnych mistech se v 1ét¢ ukryvaji jednotlivi samci a nerozmnozujici se
samice. Zimovi§tém jsou podzemni prostory vSech typl, nejcast€)si pfebyva ve Stérbinach

stén a stropu starych Stol.

Vyskyt v CR: U nas je vyskyt tohoto druhu hojny zejména na Tteborisku a v hornim a
sttednim Povltavi. Zde je dokonce jednim z nejbéznéjSich druhdi (Andéra M., Hordcek I,
1982). V Praze jej mizeme nalézt v okoli vodnich toki a rybnikd. Vyskytuje se spiSe v
okrajovych ¢astech mésta, doloZeny je jeho vyskyt u Hostivatské nadrze a ve Stromovce

(Jahelkova H. in litt., 2007).
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3.4.1.4 Netopyr brvity - Myotis emarginatus (E. Geoffroy, 1806)

Charakteristika: Druh velmi podobny netopyru vousatému, je vSak ponékud vétsi a
svétleji zbarveny (délka pfedlokti 3,6-4,2 cm, hmotnost 7,5 — 10g). Od netopyra fasnatého
jej odli§ime pfedevsim diky absenci kartaovitého lemu chlupd na ocasni blané a
natervenal€ srsti. Pravé diky ¢ervenému nadechu srsti je mozné jej velmi dobfe urdit i na

dalku. (napf. dalekohledem v jeskynnim doému). (Reichholf J., 1996)

Ekologie a zpusob Zivota: Letni kolonie samic se vyskytuji na pidach budov, nejsou
vyjime¢né ani kolonie ¢itajici kolem 300 jedinch. Pfezimuje v podzemnich prostorech,
nejcastéji jednotlivé nebo v malych skupinach. (Dungel J., 1993).

Charakteristicka je dlouha aktivita od ¢asného vecera aZ do pozdniho rana. Lovi nejcastéji
v alejich, na okraji lesii a nad vodou. PfevaZznou vétSinu potravy vsak sbira z listi a tvofi ji

pavouci, motyli, housenky a sitokfidly hmyz.

Vyskyt v CR: Jedna se o teplomilny, sttedomofsky druh, ktery ma u nas severni hranici

svého rozSifeni. Na vétsiné uzemi Cech je vzacny, Cast€jsi jsou jeho vyskyty na jiZni

Moravé. (Reichholf J., 1996)
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3.4.1.5 Netopyr Fasnaty - Myotis nattereri (Kuhl, 1818)

Charakteristika: Pomérn€ maly netopyr (délka ptedlokti 3,6- 4,2 cm, hmotnost 5 — 10 g).
Jeho usni boltec ma napadné dlouhy tragus (Pelikdn J., 1979), jez je uzky a dosahuje do
2/3 boltce (Dungel J., 1993).

Hlavnim znakem, podle kterého netopyra fasnatého snadno uréime, je utvafeni uropatagia
(ocasni létaci blany). Jeho okraj mezi koncem ostruhy a ocasem je zesilen, vroubkovan a
pokryt tuhymi, ndpadnymi chlupy. Jinymi slovy, je zfasen, od ¢ehoz je odvozen jeho Cesky
druhovy nazev. Pri napnuti tak vytvafi okraj uropatagia jakysi rovny Kkartac, jenz
pravdépodobné slouzi ke shrabovani drobného hmyzu z ploch (jako je povrch listi ¢i zem)
do vaku tvofeného ocasni létaci blanou, odkud jej pak netopyr miiZe snadno sebrat
tlamkou. (Pelikan J., 1979)

Boltce, l1étaci blany a srst hibetni strany jsou hnédé, bfi$ni strana je Sedobila (Pelikdn J.,
1979), chlupy jsou dvoubarevné - vespod cerné a u Spicky bélavé. (Andéra M., Horacek I,
1982)

Ekologie a zpiisob Zivota: V letnim obdobi osidluje tento netopyr dutiny stromu a pudy

staveni, zejména pobliZ rybnikl. Pfezimuje ve Stolach, sklepich a jeskynich, ¢asto uvnitf
lesnich komplext. Lovici jedinci byli pozorovani nad vodou a na lesnich svétlinach,
rovnéz u vchodi do podzemnich prostoru. Patfi mezi netopyry, ktefi se s oblibou ukryvaji
do $térbin, i kdyZ na zimovistich ho miZeme nalézt také volné na sténach. V budovach
zaléza mezi tramy a pod tasky na stteSe. (Pelikdn J., 1979)

RozmnoZovani probiha podobné jako u pfedchozich druhil netopyrovitych. Pomémé Casté

bylo pozorovano i pafeni v zimnich ukrytech.

Vyskyt v CR: U nas obyva pravdépodobné cely stat s vyjimkou vysokohorskych oblasti,
zvlaste v jihoCeskych rybniénatych panvich je dosti hojny. (Pelikdn J., 1979). Casty je jeho
vyskyt také v podhiiti Sumavy (4ndéra M., Horddek 1, 1982). Tradi¢nim zimovistém
netopyra Fasnatého je Chynovska jeskyné na Taborsku (Andéra M., Hordcek 1., 2005)
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3.4.1.6 Netopyr Brandtiv - Myotis brandtii (Eversmann, 1845)

Charakteristika: Jedna se o druh velmi podobny netopyru vousatému a az do roku 1970
byl povazovan za jeho poddruh. (Andéra M., Hordacek I, 2005) Netopyra vousatého
pfipomind jak celkovou velikosti, tak délkou pfedlokti, jen zbarveni byva vice dohnéda.
Tento znak vSak neni mozné pfi ur€ovani povaZovat za spolehlivy. U dospélych samcti je
mozné odliSeni od netopyra vousatého také podle siln&j§iho penisu a u samic podle
velikosti a postaveni zubid. Celkové vSak zustava skuteCnosti, Ze odliSeni téchto dvou

druhii mize byt velmi naro¢né, nebo dokonce spomné. (Reichholf J., 1996)

Ekologie a zpiisob Zivota: V na3i republice se vyskytuje ne pfili§ Casto v lesnatych
oblastech ve vySsich polohach. Dosavadni nélezy nasvéd¢uji tomu, Ze netopyr Brandtiv
vyhledava v 1ét¢ podobné §té€rbinové ukryty jako netopyr vousaty. Sami¢i kolonie se na
padach budov sdruzuji a ¢itaji okolo 20 jedincu. Také na zimovistich se chova podobné
jako jiz vy$e zminény druh. V Dobsinské ledové jeskyni pfezimuje pii teploté 3 - 4 °C.
Tato lokalita je mistem nejvétsiho znamého soustfedéni druhu, ktery zde muze byt jesté

pocetnéjsi nez netopyr vousaty. (Pelikan J., 1979).

Vyskyt v CR: U nis byla doloZena zimoviité tohoto druhu v pohraniénich horskych

oblastech Jeseniki. Letni nalezy pochazi ze stiednich Cech a severni Moravy. (Pelikdn J.,
1979).
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3.4.1.7 Netopyr ostrouchy (syn. N. vychodni) - Myotis oxyghnatus (Thomes, 1857),
syn. M. blithii oxyghnauts

Charakteristika: Jeden z nejvétSich netopyrid rodu Myotis. Velmi podobny netopyru
velkému, od kterého se lisi uz$imi a kratS§imi boltci, krat§im, ale $picaté€jsim Cenichem a
zietelné del$im ocasem. U vétSiny jedincl, je typickd vyrazna svétla skvma na Cele.

Hibetni ¢ast je Seda, bfisni témérF Cisté bila. (Andéra M., Horacek I, 2005)

Ekologie a zpisob Ziveta: V zakladnich rysech se zpiisobem Zivota podoba netopyru
velkému, s nimz také v oblastech pfechodného vyskytu n€kdy tvofi smiSené letni kolonie,
nejastéji nachazené v jeskynich. Stejné jako netopyr velky je i tento druh pivodné
jeskynni, avSak v posledni dobé je u né& patrna synantropizace. Piezimuje nejastéji
v jeskynich, kde visi voln¢, $térbiny k zimovani nevyhledava.

Na rozdil od netopyra velkého je u tohoto druhu patmy vyrazny potravni oportunismus.
Zaméfuje se pfedevS§im na sarancata, housenky motylli a velké brouky (mandelinky,

chrousty apod.) (Andéra M., Hordcek 1., 2005)

Vyskyt v CR: Patfi mezi vzacné druhy, avSak na naSem uzemi jsou celkem pravidelné

nalezy zimujicich jedinca v oblasti Moravského krasu a také na jizni Moravé. Letni nalezy
jsou vsak ojedinélého razu a doklad o rozmnozovani na nasem uzemi chybi zcela. (dndéra

M., Horacek L., 2005)
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3.4.1.8 Netopyr pobfezni - Myotis dasycneme (Boie, 1825)

Charakteristika: Vét§inou svych znakl pfipomina netopyra vodniho, ale je podstatné
veétsi (délka predlokti 4,3 — 4,9 cm, hmotnost 14 — 18g) a jeho srst svétlejsi. Hrbetni ¢ast je
Seda se stfibrnym nadechem, bfisni je témeéf bila a pfechod mezi barvami je velmi ostry.
Napadna je volna noha s prodlouzenymi prsty. Ocasni blana byva na vnitini ¢asti porostla

pasem Sedohnédych chlupt. (Andéra M., Hordcek 1., 2005)

Ekologie a zpisob Zivota: V letnim obdobi se nejcastéji zdrzuje v mokfadnich oblastech

s dlouhymi useky pomalu tekoucich vod, nad jejichz hladinou lovi. Jeho potravu tvofi
pfedevsim pakomaéfi a chrostici. Na rozdil od netopyra vodniho 1éta pfimym, jistym letem,
téméf bez nahlych obratl. Letni kolonie sidli v prostornych dkrytech na ptidach budov,
nebo také v dutindch stromu. Pfezimuje v podzemnich prostorech, ponejvice visi
jednotlivci volné na st€nach, jen zcela vyjimecné zaléza do $térbin. (Andéra M., Hordcek
L, 2005)

Rozdifeni v CR: Jedna se o velice vzacny druh netopyra, ktery na nasem uzemi ziejmé
pouze zimuje (Dungel J., 1993). Zimujici jednotlivei byli nepravidelné zaznamendni v
Jizerskych horach, KrkonoSich, AdrSpasskych skalach a v Moravském krasu. Nejnovéji
byly nové kusy odchyceny na jizni Moravé a neni tedy vylou€eno, Ze se na naSem uzemi
vyskytuje i v letnim obdobi. (dndéra M., Hordcek I, 2005) Tato skuteénost vSak nebyla

zatim potvrzena.

-52.-



3.4.1.9 Netopyr velkouchy - Myotis bechsteinii (Kuhl, 1818)

Charakteristika: Stfedné velky druh netopyra (délka pfedlokti 3,9- 4,4 cm, hmotnost 7 -
12 g). (Reichholf J., 1996) Od jinych druhd dobfe odlisitelny podle velkych usnich boltci.
Prehneme-li boltec doptedu, pfesahuje zhruba o polovinu své délky uroven ¢enichu. Diky
charakteristicky velkym boltcim jej 1ze zaménit snad pouze za netopyry rodu Plecotus, ale
i to velmi nepravdépodobné, nebot’ netopyr velkouchy ma na boltcich jen 9 postrannich
zahybl (22 — 24 u rodu Plecotus) a své boltce na rozdil od rodu Plecotus, pfi zimovani
nikdy nesklada pod kiidla. (Andéra M., Horacek I, 2005). Zbarveni hibetni strany je
hnédé, bfisni byva svétle Seda. Posledni ocasni obratel vy¢niva z létaci blany. (Reichholf J.,
1996)

Ekologie a zpusob Zivota: Typicky lesni druh netopyra, ktery celoroéné obyva korunové

patro lesnich porosti. (dndéra M., Hordcek I, 2005). Letni kolonie obyvaji stromové
dutiny, pfipadné osidluji také vyvésené budky. (Dungel J., 1993) V téchto ukrytech také
vét§ina populace i zimuje, jen vyjimecné néktefi jedinci pfezimuji v jeskynich, kde
osamocené visi na sténach.

Lovi pfedevSim hmyz pohybujici se v korunach stromt a jeho potravu tvofi pfedevsim
motyli a velky dvoukfidly hmyz, ale bézné konzumuje i sekace nebo stonozky a $kvory,
které sbira z povrchu listi. (Andéra M., Hordcek I, 2005). Na lov vyletuje aZ pozdé veler

a je charakteristicky svym pomalym, téméf t€Zkopadnym letem. (Reichholf J., 1996)

Vyskyt v CR: Roztrouseny vyskyt znam po celém nasem uzemi, pfedeviim v oblastech

s dostatkem listnatych a smiSenych lest a vlhé¢im klimatem. Jednozna¢né jej vSak fadime

mezi nase nejvzacnéjsi netopyry. (Andéra M., Hordcek L., 2005).
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3.4.1.10 Netopyr mensi — Myotis alcathoe (Hellversen and Heller, 2001)

Charakteristika: Tento druh netopyra, v Evropé popsany poprvé v roce 2001 byl rozlisen
jako krypticky druh netopyra vousatého (M. mystacinus). Nasledné studie pak ukazaly, Ze
skupina druhl@ M. mystacinus, M. brandtii a M. alcathoe nezahrmuje druhy pfibuzné, ale jen
velice podobné. Morfologicky je velmi obtizné odlisiteiny pfedevsim od netopyra vousatého.

Presto jej lze dle nékterych znaki, jako je celkové svétlej$i zbarveni, zejména usnich boltcti a

facidlnich partii a primé€mé mensi velikost, alespori pfedbézné identifikovat.

Ekologie a zpusob Zivota: V soucasné dobé probiha intenzivni vyzkum ekologie tohoto
druhu netopyra, ktera se v mnohém ukazuje byt jind nez u ostatnich podobnych druh.
Telemetrickym sledovanim 2 jedincG v roce 2007 se podafilo ziskat nékolik zasadnich
poznatkii o ekologii tohoto druhu. Denni ukryty se nachéazeji v puklindich kmenl a v
dutinach vétvi korun vzrostlych stromi (pfedev§im dubi), které svym vékem i vzristem
prevysuji okolni porost. Netopyfi v nich formuji jen malé kolonie, ¢itajici do 8 jedincd,
které vyuzivaji k lovu na nevelkém uzemi v okoli vodnich ploch, pfi¢emz tkryty jsou ¢asto
lokalizovany i ve vétsi vzdalenosti od téchto loveckych stanovist,, ¢asto v naprosto jinak
exponovaném stanovisti, neZ v jakych se nachazeji lovisté. Tento druh nebyl, na rozdil od
ptibuznych M. brandtii a M. mystacinus, zjistén na lidskych sidlech.

Pro ochranu tohoto druhu se tak zda byt dilezité pfedev§im zachovani velkého mnozstvi
starych listnatych stromu (hlavné dubd), které svym stafim i vzristem pfevysSuji okolni

porosty.

Vyskyt v CR: Druh byl prokazan z tzemi Ceské republiky poprvé v roce 2005 z Kiivoklatska a

podle dosavadnich poznatki se zde vyskytuje jeho nejpocetnéjsi populace v CR a zfejmé i jedna
z nejpocetnéjSich ve stfedni Evropé€. V roce 2006 byl druh nalezen rovnéz na jihozapadni a stfedni
Moravé, vidy v kontextu zachovalych teplomilnych dubohabtin.

(Lucan R. K., 2009)
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3.4.2 Rod Eptesicus

3.4.2.1 Netopyr vecerni - Eptesicus serotinus Schreber, 1774

Obrazek 7 netopyr vecerni (Eptesicu serotinus),

stola lomu Alkazar, Foto Springerovd P., 2007

Charakteristika: Velky netopyr, jehoz ureni miize diky absenci vyraznéjsich
poznavacich znaki €init obtiZe a podle pomérné dlouhého boltce, (Pelikdn J., 1979) mize
byt zaménén za pfisluSniky rodu Myotis. Na rozdil od nich ma ale vice zakulaceny tragus,
tmavé, Sedocerné boltce i létaci blany a Spicka jeho ocasu zietelné vy¢niva z uropatagia v
délce 3 - 5 mm. Zbarveni srsti je dosti proménlivé, hnédé nebo Sedohnédé, vzdy vsak
svétlejsi neZ zbarveni boltcl a 1€tacich blan (Pelikdn J., 1979). Zpravidla je srst na hibeté
¢ernohnéda, u starsich jedincii s rezavohnédym nadechem, na biiSe byva svétlejsi, zlutaveé
hnéda.

Ekologie a zpusob Zivota: V letnim obdobi vyhledava tkryty v méstskych budovach a ve

méstech je vedle netopyra hvizdavého a dlouhouchého nejhojné€jSim druhem. Letni kolonie
samic s mlad’aty se ukryvaji zpravidla na pidach pod krovem stfechy, znamé jsou i kolonie
za okenicemi nebo mezi st€nami dvou sousednich budov, vzdy ve $térbinach. Jednotlivi
samci a nerozmnoZujici se samice byli nalezeni i ve skladkach dfeva, Stérbinach skal a
vzacné i v dutinach stromd. Pfezimuje vzdy v uzkych Stérbinach v podzemnich prostorech,
kde byva vsak zastizen pomé€mé fidce, patmé pfezimuje i v t€Zko dostupnych Skvirach

budov nebo skal. (Andéra M., Hordacek 1., 2005)
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Lovi v méstskych parcich i v malych zahradach nebo mezi budovami, rovnéz ve vsich a
jejich okoli, v zameckych parcich apod. Na lov vyletuje pomé€m¢ brzy, 1éta vétSinou ve
vysce 2 - 5 m (Pelikan J., 1979) Potravu tvofi pfevazn€ brouci a motyli, ve méstech lovi

ptedevsim chroustiky.

Vyskyt v CR: V Ceské republice patii mezi b&zné druhy a vyskytuje se po celém staté

krom¢ horskych oblasti (Pelikdn J., 1979). Z Prahy je doloZzeno 8 - 10 letnich kolonii
(Horacek I., 1986).
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3.4.2.2 Netopyr severni - Eptesicus nilsonii (Keyserling et Blasius 1838)

Charakteristika: Stiedné velky netopyr (délka predlokti 3,7 — 4,4, cm, hmotnost 14 —
17g). Typické je zlatavé zbarveni srsti na hibetni stran€, které je vyraznym urovacim

znakem. (Dungel J., 1993) Bfisni strana je sv€tla, usni boltce a létaci blany jsou cermné.

(Andéra M., Horacek 1., 2005)

Ekologie a zpisob Zivota: Piivodné byl tento druh silné vazan na horské oblasti, dnes je

tato tendence patrna pouze v zimnim obdobi, kdy jsou pocéetné kolonie netopyra severniho
nalézany v horskych jeskynich a bunkrech. V letnim obdobi vyhledava jako ukryty
predevsim lidska sidla.

Na lov vyletuje kratce po setméni a zcela bézné jej lze zahlédnout, jak poletuje v obcich
okolo lamp. Pfevaznou &ast potravy tvofi drobny dvoukiidly hmyz, ale vyjimkou nejsou

ani brouci a jepice ¢i tiplice. (Andéra M., Hordcek I, 2005)

Vyskyt v CR: Tento druh byl jesté ped 30 lety povaZovan za velmi vzacny, v soutasné
dobé se diky pozornosti, ktera se vénovala tomuto druhu a také diky populacni explozi stav
radikalné zménil a netopyr severni se fadi k béZnym druhiim netopyri. Pravidelné se
vyskytuje ve vSech horach a vrchovinach, ale také v nizSich polohach, napf. v jihofeskych

panvich, na Kfivoklatsku a v Moravském krasu. (dndéra M., Hordcek I., 2005)
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3.4.3 Rod Vespertilio

3.4.3.1 Netopyr pestry - Vespertilio murinus Linnaeus, 1785

Charakteristika: Stfedné velky netopyr (délka pfedlokti 4 - 4,7 cm, hmotnost 12 — 14g),
ktery se diky svému zbarveni fadi bezesporu mezi nase nejhez¢i. Chlupy hibetni strany téla
a hlavy jsou u kofene tmavohnédé a na Spickach svétlé, coz dodava srsti stiibfity vzhled
(Pelikan J., 1979). Bfi$ni strana je mnohem svétlejsi, hnédobila, a hranice obou barev po
stranach krku je ostra. Létaci blany a boltce jsou tmavohnédé. Tvarem ucha pfipomina
netopyra veferniho a severniho, ale na rozdil od nich, je vytvofena na boltci u ustniho
koutku jakasi ,.kapsicka® (Pelikdn J., 1979). Spi¢ka ocasu je volna, je vytvofena epiblema
(Dungel J., 1993). Samice maji, na rozdil od vSech ostatnich netopyrti, 2 pary prsnich
bradavek (4ndéra M., Hordcek I, 1982).

Ekologie a zpusob Zivota: Zpravy z literatury o vyskytu tohoto druhu se znacné lisi.
Neéktefi autofi se domnivaji, Ze jde o druh vazany pivodné na skalni $térbiny
stfedoasijskych stepi a polopousti, jini ho diky nalezim ve vysokych horach povazuji za
horského netopyra. K nejasnostem kolem netopyra pestrého prispiva i to, Ze €astéji nez
sami¢i kolonie jsou nachazeny letni kolonie dospélych samcl (Pelikan J, 1979).
Donedavna bylo u nas znamo jen 6 nalezu samic, vét§inou z obdobi pieletl ¢i ze zimy.
Teprve v poslednich letech byly objeveny i 2 letni kolonie samiéi &itajici 5 - 20 jedinct,
obé ve skulinach pod stfesni krytinou osamélych staveni v blizkosti lesa. V obdobi preleti
byli jednotlivei nalezeni i v obytnych mistnostech, za zaclonami a jinde (4ndéra M.,
Horacek I, 1952).

S jistotou vime, Ze se jedna o $térbinovy druh, jenZ Zije skryté; v 1ét€ se ukryva ve Skvirach
pod stfechou budov, pod kirou stromi ¢i ve skalnich §térbinach. Zimovisté jsou téméf
neznama, od nas jsou ojedinélé zimni nalezy z podzemnich prostora a budov (Pelikdn J.,
1979). Netopyr pestry se Zzivi létajicim hmyzem, zejména dvoukiidlymi, chrostiky,
drobnymi noénimi motyly, sitokfidlymi a stejnokiidlymi. (4ndéra M., Hordcek I., 1982)

Vyskyt v CR: Tento druh se vyskytuje ptedeviim v podhorskych a horskych oblastech s
&lenitym lesnatym porostem (Sumava, Novohradské hory, Ceskomoravska vrchovina,
Jeseniky), (Andéra M. ,Hordcéek I, 1982). Na Gzemi Prahy je spiSe vzicny, v zimé byl
pozorovan na Pankraci, Proseku a Barrandové, kde se ukryva do vytahovych Sachet

(Horacek I., 1986).
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3.4.4 Rod Barbastella

3.4.4.1 Netopyr ¢erny - Barbastella barbastellus (Schreber, 1774)

o

- /2‘ ~ e

Obrazek 8: zimujici netopyr cerny  (Barbastella
Barbastellus), stola lomu Alkazar, Foto Springerovd P.,

2008

Charakteristika: Maly netopyr (délka predlokti 3,5 -4,1 cm, hmotnost do 8g) s kratkymi

Sirokymi a dopfedu otoCenymi boltci, které jsou naspodu na cele srostlé. Tragus je

pomém¢ dlouhy, rovny a za$picatély. Srst je tmavohnéda nebo hnédocerna, nékdy s

nepatrnym stfibmym nadechem, na bfiSe jen o malo svétlej$i nez na hibeté. Usi a létaci

blany jsou hnédocemné (Pelikdan J., 1979). U starSich jedincti jsou $picky chlupi na hibeté

bil¢, coZz dodava zbarveni stiibrmy odstin (Andéra M., Horacek I, 1982). Pomémé casto

byvaji jedinci nachazeni s nepravidelnymi bélavymi skvrami (¢asteény albinismus),

(Pelikan J., 1979). Charakteristickym znakem je absence epiblemy (Andéra M., Hordcek

1, 1982).

Ekologie a zpusob Zivota: Netopyr ¢ermny je znam pfevazné€ ze zimovist, jimiZz jsou

podzemni prostory vSech typu. Nejhojnéjsi je v lesnatych oblastech - masova zimovisté

zname z Jizerskych hor, Orlickych hor, Sumavy, Jeseniki, a Moravského krasu (Pelikdn J.,

1979). Ve méstech a primyslovych oblastech chybi.
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V 1été se ukryva ve Skvirach na budovach, vzacnéji i na pudach, dale pod ktirou stromi, v
metrech dfivi, ve §térbinach skal, pod lesnimi miistky apod. Na celém uzemi Ceské
republiky byly nalezeny dosud pouze ctyfi letni kolonie a to v KrkonoSich, v okoli Plznég,
Mladé Boleslavi a Trebice, vZdy v tésné blizkosti lesa (Pelikdn J., 1979). Na zimovistich,
ve kterych prevladaji samci, se vyskytuje bud’ jednotlivé, anebo v zimnich koloniich,
Citajicich mnohdy az nékolik set ¢i tisic jedinci. Podzemni prostory vyuzZivaji jako
zimovisté jen za silnych mrazd (dndéra M., Hordcek I, 1982). Tak jako jiné druhy odolné
vici chladu se objevuje na zimovistich pomé&mé pozdé€, casto az v prosinci, a vét§inou jiz v
bfeznu je opousti. Pfezimuje pfi teplote 0 - 5 °C.

Potravni spektrum tohoto duhu neni pftili§ dobfe znamo, predpoklada se, Ze se Zivi zejména

mens$imi druhy no¢nich motyll, broukl a dvouktidlych (Pelikan J., 1979).
Vyskyt v CR: Ceska republika patfi mezi oblasti, kde je tento druh nejpocetn&jsi (Pelikdn

J, 1979). Vyskytuje se na celém uzemi s vyjimkou obhospodafovanych nizin a

vysokohorskych oblasti s nadmotskou vyskou nad 900 m (4dndéra M., Hordcek 1., 1982).
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3.4.5 Rod Plecotus

3.4.5.1 Netopyr usaty - Plecotus auritus (Linnaeus, 1758)

Charakteristika: Maly netopyr, pro n€hoz je charakteristickym znakem srist usnich
boltci nad ¢elem Tento znak ma vedle zastupcti rodu Plecotus pouze netopyr &erny, jehoz
boltce jsou vSak podstatné krat$i a zaména téchto dvou druhli je vylouéena. U netopyra
uSatého, stejné jako u jeho blizce ptfibuzného druhu — netopyra dlouhouchého, jsou usni
boltce napadné velké a vytvafi velmi charakteristicky vzhled téchto netopyrd. Pfi
pfezimovani je netopyfi skladaji pod kfidla, takze vyénivaji pouze tragy (Pelikan J., 1979).
Od ostatnich nasich druhi (s vyjimkou netopyra dlouhouchého) netopyra usatého pozname
podle neobycejné dlouhych blanitych boltct, jez maji pfi zadnim okraji fadu 14 - 22
pHiénych svalll, s jejichz pomoci netopyr v klidu boltce harmonikové sklada. Cenich je
ponékud $irsi nez u netopyra dlouhouchého a po jeho stranach se nachazeji velké zlazy,
vylucujici zejména v dob¢ preleti olejovity a siln€¢ pachnouci vymések hnédoZluté barvy.
Netopyfi si ho roztiraji do srsti, pravdépodobné s cilem oznaéeni svych Gkryti (Andéra M.,
Horacek I, 1982). Palec na kfidle je delSi nez 6 mm (Dungel J., 1993), tedy del$i nez u
netopyra dlouhouchého, rovnéz jsou delsi 1 prsty na noze (dndéra M., Horacek 1., 1982).
Zbarveni srsti je na hibetni stran¢ a po stranach krku hnédé, na bfi$ni strané hnédobilé.
Tragy jsou svétle hnédé a priusvitné (Pelikan J., 1979), uzsi a tupé&ji zakonlené nez u
netopyra dlouhouchého (Andéra M., Horacek I, 1982). Boltce a létaci blany jsou hnédé
(Dungel J., 1993).

Ekologie a zpiisob Zivota: Vyskytuje se pfevazné v lesnatych oblastech hor a podhtfi. V
bezlesych niZinach je vzacny a na jizni Moravé zcela chybi. V 1été se ukryva v budovach
mimo mésta, v dutych stromech a ptadich budkach. V lesich, kde jsou vyvéSovany ptaci
nebo netopyfi budky, je tento druh osidluje nejcastéji ze vSech netopyri a samice v nich
pravidelné pfivadéji na svét mladata. Pifezimuje pfi nizké teploté 2 - 5 °C, ve $§tolach,
sklepich a jeskynich. Na rozdil od netopyra dlouhouchého ma sklon k vyhledavani skulin,
v nichz se mlzZe pfi zimovani zavé&sit - visi bfichem k usti skuliny a né€kdy se i ¢astené
zakryva polootevienou létaci blanou.

Lovi zejména mezi korunami stromi a v lese. Na lov se vydava az po setméni. SloZeni
jeho potravy je velmi dobfe znamo, nebot’ tento druh pozZira kofist vétSinou v ukrytu.
Nejvétsi podil potravy pfipada na mury, jichz bylo zjisténo jiz 40 druhl, mezi nimi i

vyznamni hospodarsti $kadci. V mensi mife lovi i brouky a dvoukiidly hmyz. Mohou
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sbirat i sedici hmyz nebo jeho larvy z listi a vétvi stroml nebo se stén podzemnich

prostoru, pfiéemz se tfepetaji na misté (Andéra M., Hordcek 1., 1982).

Vyskvt v CR: V Ceské republice je znam z izemi celého statu, v 1ét& do nadmotské vysky

1 100 m, v zimé az do 1 300 m n. m (Pelikan J., 1979).
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3.4.5.2 Netopyr dlouhouchy - Plecotus austriacus (Fischer, 1825)

Charakteristika: Druh velmi podobny netopyru u$atému, se kterym je mozni jej zaménit.

Tragy netopyra dlouhouchého jsou nepatmé delSi (Pelikdn J.,, 1979), vice zaSpicatélé a
tmavé pigmentované (Andéra M., Hordcek 1., 1982). Zadni konéetiny jsou naopak kratsi, 7
- 10 mm (Pelikan J., 1979), délka palce ktfidla nepfesahuje 6 mm. V porovnani
s netopyrem uSatym ma také uz$i nosni ¢ast. Samci obou druhil se lii tvarem penisové
kosti a penisu. Vnitini okraj boltce je uzsi. Hibetni strana je Sediva, bfisni Sedobild, boltce

a létaci blany jsou Sedohnédé (Andéra M., Hordcek I, 1982).

Ekologie a zpusob Zivota: Hojny svym vyskytem v niZinach a ve stfednich polohach do

vySky 600 m n. m. Patfi mezi druhy nejvice vazané na lidska sidla. Jsou znamé piipady,
kdy na pudach vesnickych budov byly objeveny kolonie netopyra dlouhouchého a v lese
sousedicim s tymiZ vesnicemi pak kolonie netopyra usatého.

Pfezimuje na mistech mélo chranénych, ve $té€rbinach i volné, ze vSech netopyrt nejcastéji
ve sklepich obytnych domi. I pro letni kolonie samic s mlad’aty jsou charakteristickym
ukrytem padni prostory budov (4dndéra M., Horacek I, 1982).

Netopyr dlouhouchy 1éta pomalu a lovi nejcastéji kolem budov, v zahradach a parcich.
SloZeni potravy je obdobné jako u netopyra uSatého, jen s vét$i prevahou mur. (Pelikdn J.,

1979).

Vyskvt v_CR: Paleontologické nalezy ukazuji, 7e netopyr dlouhouchy je jednim z

nejmladsich ¢lend na$i fauny - pronikl k ndm zfejmé teprve az v dobé zcela nedavné,
moZna v souvislosti s vystavbou pro néj pfihodnych budov. Podobné jako u dal$ich druh,
jeZ osidlily nase uzemi az v nejmlad$im holocénu (vrapenec maly, netopyr velky),
pozorujeme v soucasnosti i u tohoto netopyra vyrazny Ubytek pocetnosti (Adndéra M.,
Horadcek I, 1952).

Obyva cely stat kromé horskych oblasti, ¢asto vyskytuje ve Stolach a je dolozen také ze
sklepeni Zbraslavského zamku (Hordcek 1., 1986).
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3.4.6 Rod Nyctalus

3.4.6.1 Netopyr stromovy - Nyctalus leisleri (Kuhl, 1818)

Charakteristika: Svym vzhledem se podoba netopyru rezavému, ale je vyrazné¢ mensi
(délka ptedlokti 3,9 — 4,6 cm, hmotnost 13 — 20g). Jeho srst je syt¢ hnéda a chlupy jsou na
spodu dvoubarevné (hnédocerné), na rozdil do netopyra rezavého ma osrsténou predloketni
¢ast létaci blany. Charakteristicky je kratky masity boltec s palickovitym tragem a
ptitomnost epiblemy. (Andéra M., Hordcek 1., 2005).

Ekologie a zpusob Zivota: Jednozna¢né stromovy druh netopyra, ktery osidluje pfedevs§im
vySe poloZené dutiny, méné €asto i vyvésené budky. V téchto ukrytech byly zaznamenany
letni kolonie, zimni kolonie tohoto druhy nejsou z naSeho uzemi znamy. Jeho potravu tvofi
vétsi hmyz (jepice, chrostici, chrousti a no¢ni motyli), které lovi ve volném prostredi nad

korunami stromu. (Dungel J., 1993)
Vyskyt v CR: Jedna se o vzacny druh netopyra s ostriivkovitym vyskytem, &ast&ji zjistén

jen v podhorskych oblastech a vrchovinach (napt. podhiiti Sumavy a Jeseniki). (4ndéra

M., Horacek I, 2005)
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3.4.6.2 Netopyr rezavy - Nyctalus noctula (Schreber, 1774)

Charakteristika: Velky druh netopyra (délka pfedlokti 4,5 — 5,5 cm, hmotnost 15 — 40 g).

Usni boltec je pomérn€ kratky, silny, pfiblizné étverhranného tvaru. (Pelikdan J., 1979).
Tragus je kratky a palickovité rozSiteny (Andéra M., Hordcek 1., 1982). Od pfiblizné stejné
velkych druht (netopyra velkého, vychodniho a vecerniho) odli§ime netopyra rezavého
snadno predevSim podle zbarveni a tvaru boltce (Pelikdan J., 1979), ktery je kozovity a
tmavohnédy (dAndéra M., Hordcek I, 1982). Srst hibetni i bfiSni strany je svétle
rezavohnéda, létaci blany a boltce jsou hnédé (Pelikan J., 1979), chlupy jsou jednobarevné,
pfirGstaji na plagiopatagium (Dungel J., 1993).

Mezi charakteristické znaky tohoto druhu patii uzka a dlouha k¥{dla. Casti létacich blan

ptiléhajici k télu jsou vyrazné osrsténé, vné ostruhy je zfetelna epiblema.

Ekologie a zpiisob Zivota: Dutinovy druh netopyra, hojny pfedevs§im v listnatych a

smiSenych lesich, téZ v krajin¢ parkového typu, kolem rybnikd nebo v alejich starych
stromi. Letni kolonie jsou znamé z riznych stromi - dubq, lip, topold, jasand, vrb, smrki.
Kolonie tvofi jen v prostornych dutinach, dosavadni pta¢i nebo netopyfi budky nejsou
zrejmé dosti velké, a proto se v nich ukryvaji jen jednotlivé, zejména samci.

Zimuji v pocetnych koloniich ve skalnich puklinach, starych silnych stromech, nebo v
riaznych obtizné€ ptistupnych prostorach budov (napf. mezi dvojitymi stropy nebo sténami,
nikdy nezimuje na pidéach ani ve sklepich). Zimovisté nachazime i ve velkych méstech,
napf. v Praze, Plzni, Bmé a Sternberku. (Pelikdn J., 1979)

Lovi rychlym letem, az 50 km/h nad korunami stromi nebo na pasekach, téz mezi lesiky, v
parcich nebo nad rybniky. Na lovy vyléta zpravidla jiZ za Sera a lovi, aZ do rozednéni. Jeho
potravu tvofi hmyz vSech velikosti, hlavné z fadd broukd a motyl(, napf. chrousti a
chroustci, mury a liSajové. (Pelikdn J., 1979)

Mlad’ata netopyra rezavého se rodi v druhé poloviné cervna a vétSina samic i samci
pohlavné dospiva jiz béhem prvniho roku Zivota (Pelikan J., 1979). Dospéli samci obsazuji
na pfelomu léta a podzimu jednotlivé stromové dutiny, kde se hlasité ozyvaji a lakaji tak

samice k pafeni.

Rozsifeni v CR: Patfi mezi nase hojné netopyry, v lesnatych oblastech kromé souvislych
smrkovych porostl byva nej¢astéjSim druhem (Pelikan J., 1979). Vyskytuje se predevsim

v oblastech s dostatkem starych dutych stromt - napt. v jiho€eskych rybni¢natych panvich.
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Podobné jako jiné stérbinové druhy je ve vybéru ukrytd pomémé piizplisobivy, takze jej
dnes b&Zné nachazime i v okrajovych ¢tvrtich velkych mést, kde mize osidlovat, zejména
v dobé pfeleti ¢i v zimé¢, i mista dosti netypicka - skuliny mezi panely, vétraci Sachty v

novostavbach apod. (Andéra M., Hordcek 1., 1982)
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3.4.6.3 Netopyr obrovsky - Nyctalus lasiopterus (Schreber 1774)

Charakteristika: Jedna se o nejvétsi druh evropského netopyra (délka predlokti 6,3 — 7
cm, hmotnost az 76 g). VétSinou t€lesnych znaki je podobny netopyru rezavému, ale je
vet$i a ma odliSny tvar usnich boltci. Ty jsou zfetelné $irSi neZ u netopyra rezavého a maji
masity spodni zdhyb. Také zbarveni srsti byva tmavs$i neZz u netopyra rezavého, ale

jednobarevné chlupy maji rovnéz rezavy nadech. (Andéra M., Hordacek I., 2005)

Ekologie a zpisob Zivota: O zptsobu jeho Zivota ani o jeho lovecké strategii nemame

dosud pfili§ informaci. S ur€itosti vime, Ze se jedna o lesni druh netopyra, ktery v letnim i
zimnim obdobi osidluje stromové dutiny pfedevsim v teplych listnatych lesich a léta i lovi
vysoko ve vzduSném prostoru. (Andéra, Horacek, 2005) Dungel ve své publikaci z roku
1993 uvadi jako potravu hmyz a drobné ptaky. Tato domnénka souvisi patrné s nalezem
pefi v trusu jedinci ze sttedomofi a nebyla dosud potvrzena. Spi§ jde o lovce vzdusného
planktonu a lovi-li netopyr v koridorech taznych ptaki, dostane se do potravy netopyra i
prachové pefi. (Andéra M., Hordcek I., 2005)

Vyskvyt v CR: Pfesto, Ze jeho vyskyt na nasem tizemi je pravdépodobny a ptedpokladany,
spolehlivy doklad stale chybi. Kromé jednoho kusu nejasného ptivodu, ktery se nachazi ve
sbirkach jihoCeského muzea, jsou k dispozici jen odchytem nepodloZena pozorovani na

jizni Moravé. (Andéra M., Hordcek 1., 2005)
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3.4.7 Rod Pipistrellus

3.4.7.1 Netopyr hvizdavy - Pipistrellus pipistrellus (Schreber, 1774)

Charakteristika: Jedna se o nejmensi druh ze vSech evropskych netopyri (délka predlokti
2,7 - 3,1 cm, hmotnost 3 — 8 g), (Reichholf J., 1996). Boltce i tragy jsou nahofe zakulacené
a kratké, uropatagium s epiblemou je z 1/3 ochlupeno (Dungel J., 1993). Zbarveni srsti je
tmavohnédé az hnédocerné, na bfisni strané jen nepatrné svétlejsi, boltce a létaci blany

jsou rovnéz hnédocerné.

Ekologie a zpisob Zivota: Netopyr hvizdavy je typickym §térbinovym druhem, ktery se

ukryva mezi tramy, ve §térbinach kolem oken, pod krytinou stfech a na podobnych obtizné
dostupnych mistech. Zde tvofi i samiéi letni kolonie. V nékterych méstech - u nas napf. v
Plzni a Bmé - se koncem srpna a v zafi objevuje ve velkém poctu na neobvyklych mistech,
jako v kancelafich riznych ufadii, ve Skolach nebo i obytnych mistnostech, kde zaléza za
obrazy, mezi okna, do lamp apod. Tento jev, ktery se oznaCuje jako invaze, neni
uspokojivé vysvétlen, znamé je jen, Ze souvisi s dobou rozpadu letnich kolonii. Zimni
kolonie byvaji rovnéz v uzkych prostorech, napf. za obrazy kostell, ve térbinach mezi
zdivem budov nebo ve Skvirach stén jeskyni.

Jeho lovistém je nejrtiznéj$i prostfedi, ¢asto lovi mezi budovami, nad ulicemi, kolem
pouli¢nich lamp, v zahradach a parcich, i nad vodou.

I ptes jeho zna¢né rozsifen na naSem uzemi, vime velmi malo o jeho potravé. Vzhledem ke
své malé velikosti lovi pravdépodobné drobny hmyz, zejména komary a jiné ptisludniky
fadu dvoukfidlych.

Ponékud se li§i svym zplisobem rozmnoZovani od viech vySe zminénych druhl netopyru.
Hlavni rozdily spoc¢ivaji v tom, Ze samice netopyra hvizdavého maji vétSinou 2 mlad’ata a
samci 1 samice dospivaji jiz béhem prvniho roku Zivota. Mlad’ata se rodi od poloviny
¢ervna do zacatku Cervence a pfi narozeni vazi 0,6 - 1,4 g. Za 30 dni je jejich rist téméF
ukonéen a ve stafi jednoho a pil mésice mlad’ata jiz samostatné lovi. Vét§ina samic se
poprvé pafi jiz ve stafi 3 - 4 mésicd a ve véku 1 roku maji prvni mladata. (Andéra M.,

Horacek I, 1982).

Rozsifeni v CR: U nas je rozsifen po celém staté kromé horskych oblasti (Pelikdn J.,
1979). Nejhojnéjsi je jeho vyskyt na Plzerisku, Bménsku a jizni Moravé (Andéra M.,
Horacek I, 1982).
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3.4.7.2 Netopyr nejmenSi - Pipistrellus pygmeus (Leach, 1825)

Charakteristika: Svym vzhledem i vétSinou télesnych znakil je shodny s netopyrem
hvizdavym a spolehlivé odliSeni téchto dvou druhti je mozné pouze na molekularni Grovni.
Mezi relativné spolehlivé uréovaci znaky patii pomér predposledniho a posledniho ¢lanku
prstu, které jsou u tohoto druhu stejné¢ dlouhé a zvlastni kresba v Zilnatiné k#idla. Tento

druh netopyra je nejmen3im netopyrem v palearktické oblasti. (Andéra M., Horacek I,
2005)

Ekologie a zpiusob Zivota: Zplsobem Zivota velmi podobny druhu netopyr hvizdavy,

vykazuje vSak vyrazné€jSi vazbu na lesni porosty a pfibfezni stromovou vegetaci. Svoji
potravu lovi typicky na lesnich mytindch a dal$ich priisecich luznich lest. Potravu tvoii
ptedevsim drobny dvoukiidly hmyz (muchni¢ky, komafi, pakomafi, tiplice).

Jako ukryty pfevazné vyuziva stromové dutiny, ale objevuje se i v budkach a skulinach
zateplenych posedi. Ve stromovych dutindch také zimuje, ale vétsi skupinky jedinct byly

nalezeny i ve sklepenich nebo Sté€rbinach zdi. (dndéra M., Hordcek I., 2005)

Vyskvt v CR: Pfevazna vétsina spolehlivé uréenych nalezii pochazi z jizni &asti naeho
uzemi, kde je velmi pocetny a misty dokonce pocetnéjsi nez netopyr hvizdavy. Jedna se
piedevsim o oblast jizni Moravy a o jihoceské panve. Ojedinélé nalezy i z dalSich oblasti

nasvédCéuji téméf celoplo$nému rozsifeni tohoto druhu. (Andéra M., Hordcek I., 2005)
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3.4.7.3 Netopyr parkovy - Pipistrellus nathusii (Keyserling et. Blasius, 1839)

Charakteristika: Jedna se o maly druh netopyra (délka pfedlokti 3,1 — 3,6 cm, hmotnost
do 9g) (Reichholf J., 1996). M4 relativné delsi usni boltec, ktery pfi prehnuti dopfedu
zpravidla pfesahuje uroven cCenichu. Osrsténi uropatagia (ocasni blany) je ponékud
rozsahlejsi - na spodni strané€ sahd pfiblizn€ do poloviny délky ocasu (dndéra M., Hordcek

I, 1982). Zbarveni srsti a létacich blan je hnédavé.

Ekologie a zpiisob Ziveta: Jde o typicky lesni druh, vazany pfedev§im na luZni lesy a
pobfezni vegetaci v okoli vodnich tok.. VétSina u nas objevenych piechodnych nebo
paficich ukrytll se nachédzela v té€sné blizkosti rybnikd, v mistech s ¢lenitym parkovym
porostem (Tfeboriskd panev, jizni Morava). Ostatné i jednotlivé nalezy z jinych mist
(Karl3tejn, Pardubice, Slezsko) ukazuji, Ze niZzinna krajina parkového typu je pro vyskyt
tohoto druhu nejptiznivéjsi. (Andéra M., Horacek I, 1982)

Letni kolonie vyuZivaji jako ukryt stromové dutiny, pfipadné budky a $térbinové ukryty.
Nevyhybaji se ani lidskym stavbam.

Prib&h zimovani neni pfili§ zndm, ale predpoklada se, Ze kolonie netopyra parkového
pfezimuji ve stromovych ¢&i skalnich dutindich na jihu Evropy. Zpétny piesun
nastava prib&hu dubna.

Potravu tvofi rizné druhy dvoukiidlého hmyzu, mensich broukd a no¢nich motyld. Lovi

nad vodni hladinou a nad korunami stromi. (4ndéra M., Hordcek 1., 2005)

Vyskyt v CR: Jesté pred dvaceti lety patfil k nasim nejvzacngjsim druhtm. Pelikan uvadi

ve své publikaci z roku 1979 pouze z 8 lokalit, z nichz se 4 nachazi v Cechach a 4 na
Moravé (Pelikdn J., 1979). V prub&hu poslednich desetileti se tento stav radikalné¢ zménil a

pfedevsim v dob€ podzimnich pteletl je zjistovan téméf celoplosné.
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3.4.7.4 Netopyr Savitliv - Hypsugo savii (Bonaparte, 1837), syn. Pipistrellus savii

Charakteristika: Svym vzhledem pfipomind miniaturu netopyra sevemiho (délka
ptedlokti max. 3,5 cm, hmotnost 6-10 g). Cerny obli¢ej a usni boltce kontrastuji se
zlatavou srsti na hibetni Casti, bfisni strana je Sedobila. (Dungel J., 1993) Na bradé mu
v protikladu k tmavému obliceji vyrazZeji bilé chlupy. (Reichholf J., 1996) Posledni ocasni

obratel a ¢ast pfedposledniho vy¢nivaji z létaci blany.

Ekologie a zpusob Zivota: Vyskytem siln¢ vazan na skaly, s postupujici synantropizaci
také druhotné osidluje budovy (Dungel J,1993). V oblastech kde sidli, se nikdy
nevyskytuje ve velkém poctu (Reichholf, 1996). V 1ét€ vyhledava §térbinové ukryty, nékdy
se sdruzuje i v malych koloniich. Zimuje jednotlivé, patrné na stejnych stanovistich, ktera
vyuziva jako letni ukryty. (dndéra M., Hordcek 1., 2005)

Potravu lovi ze vzduchu, Casto v bezprostiedni blizkosti skalnich stén. Nej¢astéji jeho

potravu tvofi malé druhy brouki, dvoukfidlé a sitoktidlé.

Vyskyt v CR: Existence nespolehlivych zprav o jeho vyskytu z Cech koncem 19. a
potatkem 20. stoleti. Jediny doklad je aZ nalez samce roku 2001 v obci Zabéice na stiedni

Moravé. (Dungel J., 1993). Druhy nélez pochézi ptimo z Bma ze zimy 2003. (4ndéra M.,
Horacek I, 2005)

Pivodné se jedna o vyslovené horsky druh, ktery se rovinatym oblastem vyhyba (Reichholf
J., 1996). Nalezy jedincti tohoto druhu na nasem uzemi mohou byt ndhodné zalety nebo se

posouva severni hranice jeho rozsifeni (Dungel J., 1993).
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4 Ohrozeni a ochrana netopyru

4.1 NetopyFi a myty o nich

V zivoc€i$né fiSi nalezneme mnoho tvord, ktefi se diky svému vzhledu, zptsobu Zivota
nebo ziskdvani potravy staly symbolem temnych sil, zla a podsvéti. Netopyti patti
v hypotetickém seznamu téchto Zivoc¢ichi na pfedni mista.

Zamyslime-li se nad zplsobem netopytiho Zivota a pfipomeneme-li si vzhled téchto
Zivo€icht, nalezneme snadno fadu diivodd, pro které vzbuzovali odedavna v lidech hrizu a
obavy.

PfedevSim nocni aktivita netopyri, b€hem které jsou velmi obtizné pozorovatelni,
spolu se skute€nosti, Ze si vyhledavaji k odpocinku temnd, ticha zakouti jeskyni, sklept ¢i
Stol a béhem tohoto odpocinku jsou zavéSeni za dolni konéetiny hlavou dold, to vie

poskytuje dostatek diivoda ke vzniku hriiznych myta o Zivoté téchto saved.

Zaméfime — li se pak na jejich
vzhled, miZeme s trochou fantazie
dospét k nazoru, Ze oznaleni
“létajici mys$i*, jakkoliv
nespravedlivé a mylné, neni zcela
nemistné. Atypicky vzhled netopyru
tvofi specificka, neopefenad kiidla,

ostré drapy na dolnich koncetinach a

volném prstu pfedni koncetiny,
Obrdzek 9: “létajici mysi” — netopyr velky (Myotis myotis), tlamka plna drobnych, velmi ostrych
stola lomu Alkazar, foto Springerova P., 2008 . , s e e,

zubll, s vyraznymi S§pi¢dky a u
nékterych druht navic bizarné velké usi. Nalezneme-li Zivocicha takového vzezieni v tom
nejtemnéj§im kouté jeskyné, piipadné vyruSime-li kolonii netopyri a ta nadm zacne

vylekané krouzit kolem hlavy, zaéne strach a lidska fantazie pracovat na plné obratky.

Pravé diky popsanym skuteCnostem ptedstavuji netopyii v mnoha mytologiich a
naboZenstvich nepfatele svétla, posly zla ¢i pfimo ztélesnéni zlych duchu. “ Ve starém
zakoné byl netopyr pfedmétem odporu, Novy zakon jej nazyva “ptdkem d’abla“.

A skute¢né kiest'ané povaZzovali netopyra za vtéleni Satana a spole€nika ¢arodéjnic.
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Dabel mival na obrazech netopy#i kfidla - tenkou kiiZi napjatou mezi kostmi rukou a
nohou. Pefi (které se povazovalo za dokonalejsi pfizpisobeni k letu) bylo vyhrazeno pro
zobrazovani spiritudlngjsich tvori.

Némecti vesnicané pfibijeli netopyry na dvefe svych domi, aby zapudili d’abla - snad
mu chtéli ukazat, jak by skon¢il, kdyby se jim zjevil.

V tradicich Stfedni Ameriky se netopyr objevuje jako myticky poZira¢ slunce.
Netopyfi se pry slétali kolem aztéckého vladce podsvéti Mictlantecuhtliho a v drapech mu

ptinaseli lidské hlavy.

V né&kterych sttedove€kych bestiafich byl netopyr diky svému zvyku viset ve skupinach
tésné€ pfimknutych k sob& sice symbolem néklonnosti, nicméné noéni, zdanlivé bludny,

sttemhlavy let vyvolaval v lidské predstavivosti stale pfedev§im obraz no¢ni miry.

Temna stranka netopyfi poveésti se promita dokonce i do jejich latinského nazvoslovi —
snad v Zddném jiném Zivo€isném fadu nenajdeme v druhovych jménech tolik zlovéstnych
nazvl jako pravé u netopyra. Jen pro ptiklad: Myotis sicarius (Thomas, 1915), sicario =
vrah, Myotis phasma (Miller et Allen, 1928), phasma = duch, ptizrak, Myotis petax
(Hollister, 1982), petax = utofny, Myotis adversus (Horsfield, 1824), adversus =
odvraceny, Hipposideros armiger (Holdgson, 1855), armiger = ozbrojeny, Hipposideros
ater (Templeton, 1848), ater = temny, zasmusily, Plecotus puk (Barrett et Hamilton, 1907)
puk = zly skfitek z keltské mytologie.

Druhovych nazvi, které by vnas evokovaly v souvislosti s netopyry krasného
Zivoéicha, skuteéné mnoho nenajdeme, i kdyz vyjimky jisté existuji: Myotis auratus
(Dobson, 1871), auritus = pozlaceny, zlaty, Hipposideros pulchellus (Anderson, 1918),
pulchellus = krasny, zdobny, Plecotus ariel (Thomas, 1904), Ariel = biblické jméno

archandéla, “lev bozi’, vladce zemé a jejich elementi. (Benda P., 2008)
Dva nejvétsi myty

Po staleti tvrdosijné pifeZivaji aZ do dnesni doby dva veliké myty, diky kterym se
mnoho lidi netopyrt boji, nefekneme-li, Ze jsou jim pfimo odporni.

Dotaznikové §etfeni potvrdilo, Ze stile zna¢na Cast populace, nejriznéjsi veékové
skladby, véii dvéma nejvétsim poveéram — totiz, Ze netopyfi saji krev a Ze se s oblibou

zamotavaji lidem do vlasi.
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NetopyfFi saji krev

Jednou z nejrozsifenéjSich a zarovei nejhriznéjsich povér, ktera dodnes kazi “netopyfi
povést®, je vira ve skute€nost, Ze se velka ¢ast netopyril Zivi sanim krve a to jak zviteci, tak
lidské.

Zdrojem pové€r o tom, Ze se netopyfi Zzivi krvi, kterou vysavaji napadenym
ZivoCichim, se stal jihoamericky zastupce ¢eledi Desmodus - upir obecny (Desmodus
rotundus). Tito netopyfi, ne vétSi nez lidska dlan, se skuteéné zivi krvi teplokrevnych
zivocichl, nejcastéji skotu ptipadné ptakill, zcela vyjimecné také krvi lidskou. Krev vsak
napadenym Zivo€ichim nesaji, ale jen olizuji krvacejici ranku. Sliny téchto netopyrt

obsahuyji latky podobné hirudinu, které zpomaluji proces srazeni krve. (Burne D., 2002)

Kdyz v roce 1810 popsal E. Geoffrey tyto
zivo€ichy, vzbudil velky rozruch a zajem
mezi evropskymi pfirodovédci, ktefi jim
dali jméno ,, upifi netopyfi“. Uz samotné
jméno vyvoldva spojitost se starymi
povérami a slovanskymi lidovymi

legendami o upirech sajicich krev. Je

snadné piedstavit si strach lidi, kdyz véda

Obrazek 10: upir obecny (Desmodus rotundus), sama nakonec hrizné legendy potvrdila.
www.animals.nationalgeographic.com, 2008
Podle slovanskych povésti byli upifi ozivlé mrtvoly (nebo také tzv. nemrtvi) a zili
z krve spicich lidi, které vysavali k smrti. Upirem se nejcastéji stal ¢lovék diky prokleti,
nebo po napadeni jinym upirem. Typicka byla pro upira nadlidské sila a nezranitelnost
béZznymi metodami. Takto proklety ¢loveék byl odsouzen k véénému utrpeni ve svété lidi,
ke kterému vlastné jiz nepatii. Popisy vzhledu upird, stejné jako navod na ochranu pted
nimi a postup jejich zabiti se odliSuji podle kultury, ke které dané myty nélezi.

Charakteristicka vSak byla pro upiry vech kultur schopnost ptemény v netopyra.
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Nejslavné;jsi upir

/

Senza¢ni viktorianské ilustrace upiri nakonec

inspirovaly Brama Stokera k vytvofeni legendamni
hororové postavy a nejslavnéj$iho upira vSech dob —
hrabéte Draculy. Ve svém romanu Dracula (1897)
aktualizoval upirsky mytus postavou hrabéte Draculy,
ktery se méni v hrozivého obfiho upira. O tom, zda je

Stokeriv roman inspirovan kromé€ upifi lidové

slovesnosti také skute¢nou historickou postavou
moldavského knizete Vlada bylo vysloveno mnoho

pochyb.

Obrazek 11: jedna z mnoha podob
hrabéte Drakuly,
www.uploadwikimedia.org, 2008 uzemi dneSniho Rumunska knize Vlado Tepes, znamy

Skutecnosti tak pouze zlstava, ze v 15. stoleti Zil na

téz jako Dracek nebo také Napichova¢ (Tepes), ktery proslul svoji krutosti v bojich
s Turky. Své pfizvisko Napichovag, si vyslouzil svym oblibenym, le¢ zvladt krutym
zpusobem popravy — napichovanim na kal. Pojmenovani Dracula je pak zdrobnélinou
ptezdivky jeho otce - Dracul (Drak) jimz byl oznacovan pro svoji pfislusnost k Dra¢imu
fadu cisafe Zikmunda.

Oblast Transylvanie je dodnes pro mnohé lidi cilem vyprav za dobrodruzstvim po
stopach upirt.
Tento slavny Stokeriv roman, spolu s jeho nejednim filmovym zpracovanim bohuZzel
nesmazatelné prispél k negativnhimu postoji lidi k netopyrim a k jejich pronasledovani,

jehoZ nasledkem je dne$ni ohroZeni celé velké skupiny letount. (http://cs.wikipedia.org/)
Netopy¥Fi se motaji do vlasi

Tato povéra ma své kofeny pravdépodobné v obdobi gotiky a baroka, kdy se pro
urozené damy staly modou slozité a vysoké ucesy. Vyjimkou nebyly ani ucesy, které
pfesahovaly vy$ku damy o vice nez 1m. Pfi vecerni prochdzce si pak dama s takovym
uéesem netopyra do vlasi jednoduse srazila.

Kdy?z si totiz uvédomime, Ze letici netopyr dokaze diky echolokaci rozeznat v naprosté
tmé prekazku velikosti az 1mm , a Ze n¢ktefi netopyfi se dokonce dokazou vyhnout niti o

Sifce lidského vlasu, nezbyva nez uznat, Ze tato povéra zni pon€kud hloupég.
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Kladné vniméani netopyri

Zlovéstné asociace s netopyry vSak naStésti nejsou a nebyly univerzalni.
Ve starovékém Recku byl netopyr diky své schopnosti dokonalé orientace i v naprosté tmé
symbolem bd¢losti a ve starovékém Egypt€ se stala hlava vikonosého netopyra symbolem
moudrosti.

Také australsti kaloni se t€$i o néco vétsi pfizni nez evropsti zastupci fadu letount.
V australskych legendach nalezneme vypravéni o tom, Ze bih nebes seslal kdysi davno
lidem na zem “ létajici liSky* (kalong&), jako zdroj potravy pro hladovéjici lid. Ti ale 1étali
tak vysoko, Ze se Zddnym zplUsobem nedali ulovit, a tak si bih nakonec vytrhl jedno ze
svych Zeber a hodil jej dolu lidem. Vznikl tak prvni bumerang, nastroj, ktery se dodnes
pouziva v Australii k lovu kalond. A i kdyz tato legenda nema pro kalon¢ zrovna pfijemny

dopad (stali se vyhledavanou pochoutkou), vnimani tohoto druhu letount vzdy bylo a je

v Australii velmi pozitivni.

Nejvétdi oblibé se ale t&5i netopyfi jednoznaéng v Cing, kde jsou
tyto “ noéni vlastovky “, jak je Cifiané pfezdivaji, jednim z hlavnich
symbolu Stésti. Dlivodem je souzvucnost slov netopyr (fu) a Stésti

(fu). Casto se setkavame se znazoménim péti netopyri na odévech,

Obndeek  4B:  dinski vojenskych Stitech nebo darkovych predmétech. Téchto pét
symbol  peéti netopyri, petopyrii  shromazdénych nejcastéji kolem znaku vé&nosti,
www.empatia.inshop.cz, o . . .

2008 symbolizuje pét nejvysSich pozehnani — vysoky vék, hojnost,

zdravi, lasku a pokoru — ve smyslu ucty k pfirozené smrti ¢lovéka.

Zavérem
Navzdory vSem védeckym poznatktim a odhalenym
tajemstvim v oblasti pfirodnich véd, mizeme bohuzel
s jistotou Fici, Ze netopyfi myty jeSté rozhodné nepatfi
minulosti. Zivot netopyrd, stejné jako jejich neobvykly

vzhled ma pro mnohé lidi stale nadech tajemna a pravé

na t&chto zakladech vznikl napiiklad novodoby netopyfi
hrdina Batman.

Obrdzek 13: logo filmového hrdiny
Batmana, http://images.google.cz/
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4.2 Divody ohroZeni netopyri

V priibéhu padesatych a Sedesatych let 20. stoleti doflo na celém uzemi Ceské
republiky k drastickému poklesu pocestnosti netopyri. Duvodem je jednoznaéné
zhor3eni Zivotnich podminek téchto zikonem chranénych Zivoéichu.

Nasi netopyfi nemaji prfili§ pfirozenych nepfatel. Mohou jimi byt kuny, lisky, sovy,
dravci a v okoli lidskych sidel také kocky. Tito predatofi vSak neptedstavuji pro netopyry
zdaleka takové nebezpeti jakym je Cloveék, respektive jeho ¢innost. ZhorSovani kvality
zivotniho prostfedi, ptetvafeni krajiny a také ptima likvidace netopyfich dkrytd jsou
hlavnimi pfi¢inami ohroZeni a ubytku netopyru v poslednich desetiletich.

Ubyvaji souvislé lesni porosty, vysousi se mokfiny, reguluji vodni toky. To vie ma za
nasledek zmény klimatu a s nim souvisejici redukci potravni zakladny. Také pesticidy a
jiné chemikalie uzivané v zemé&d€lstvi omezuji potravni nabidku a zaroveti pfimo ohroZuji
populace netopyru, jak mozZnosti imrti nasledkem otravy, tak hromadénim Skodlivin v téle
samic, které nasledné rodi zmutovana mlad’ata neschopna preziti nebo reprodukce.

Netopyii jsou také ohroZeni stejné jako dalsi Zivocichoveé, ktefi Ziji v blizkosti mést,
hlukem a svétlem a ackoliv je tato problematika je$t¢ malo prozkoumdna, negativni

nasledky na Zivot netopyrl jsou nespomé.

Samostatnou otazkou je problematika netopyri v lidskych stavbach, protoZze pravé
zde byva jejich pfitomnost vitana nejméné. Ojedin€lé nejsou ptipady zamémé fyzické
likvidace netopyri, jako je zazdivani letnich kolonii ve svétlicich, vykufovani netopyri,
nebo natirani stanovist’ jedovatymi latkami.

Ve starych budovach, které slozi jako ukryty nejcastéji, jsou ptedevsim letni kolonie
samic ohroZeny rekonstrukcemi pfipadné strzenim budovy a také protipoZarnimi upravami
nebo natirAnim dfeva pfipravky proti hnilobnym procesiim — jedna se vét§inou o velmi
jedovaté chemikalie, zpusobujici tézké otravy a smrt pfedevSim mladat, ktera tyto
ptipravky bezprostfedné po aplikaci olizuji.

Dlouhodobé ruseni letni samiéi kolonie, miiZe mit také za nasledek jeji ptesidleni nebo
rozpad, coz se mnohdy stava osudnym pro jiz odrostl4, ale nevzletna mlad’ata.

Jinym problémem je opatfovani pfistupovych cest do pidnich prostor nejriznéj$imi
zabranami, nejéastéji pletivem. Mnozi lidé cht€ji touto cestou zabranit obyvani pudnich
prostor holubi, ale uzavienim vletovych otvori znemoZzni netopyrim navrat na své

stanovi§té, nebo naopak uvézni celou kolonii uvnitf objektu, kde ¢asem hyne hlady.
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Vhodnym feSenim mize byt v tomto pfipadé jen €aste¢né zuZeni vletového prostoru,
kdy ponechana $té€rbina o vySce 8 cm Sifce 30 cm, je dostate¢né velka pro vlet netopyri,
ale neumoznuje vlet vét§im Zivocichim. Jest¢ jinou alternativou jsou tzv. vétraci tasky,
jimiz se vybavuji rekonstruované budovy, ale i novostavby a které jsou prillezné pro mensi

druhy netopyru.

Ptesto, Ze vétsina novych budov, neposkytuje netopyrim vhodné ukryty a nejsou proto
netopyry pfili§ Casto vyhledavany, setkdvame se obcéas s pfitomnosti netopyrd
v panelovych domech. Zde se netopyfi usidluji ve Skvirdch mezi panely, které jim
pfipominaji jejich pfirozena stanovist€. Pokud se v3ak neusadi pod oknem a neobtézuji
obyvatele trusem, pfipadn€ svym piskanim v dob& no¢nich vyletd, nemaji obyvatelé domu
o pfitomnosti netopyrd mnohdy ani tuSeni. Problém nastava, kdyZ se panelové domy
zatepluji a spary jsou zatmelovany, coz je z hlediska energetické Gspornosti dobie, ale z
hlediska pfezivani netopyrii nikoliv. Problém se zateplovanim panelovych domu se netyka
pouze netopyri, ale také napfiklad rorysti, vrabcil &i sojek.

Nejcast€jS§im druhem netopyra obyvajici skuliny mezi panely je netopyr rezavy.

V souvislosti s vyskytem netopyrt v lidskych sidlech a stavbach je vhodné se zminit o
problematice tzv. podzimnich invazi netopyrd. S timto jevem se nejlastéji setkime v
obdobi pfiblizné od poloviny srpna do konce zati, kdy byl na mnoha mistech opakované
zaznamenan masovy vyskyt malych druhii netopyrd, nejcastéji netopyra hvizdavého
(Pipistrellus pipistrellus) nebo netopyra nejmensiho (Pipistrellus pygmaeus). Oba druhy
netopyru patéi mezi druhy s velmi silnym socidlnim chovanim a v tomto obdobi se
shromazduji ve velkych poctech — az n€kolik set jedinch. Netopyfti naletuji do mistnosti v
noci otevienymi ventilatkami, Sachtami nebo vétracimi otvory a v mistnosti se pak
ukryvaji naptiklad za garnyZemi, ohyby zaclon, ve vazach nebo stropnich svitidlech, za
nabytkem ¢i za obrazy. Podzimni invaze jsou jevem kratkodobym ale ¢asto se opakujicim i
nékolik dni po sobg. Jedna se vét§inou tohoro¢ni mlad’ata a odbornici se shoduji, zZe souvisi
s rozpadem matefskych kolonii.

V ptipadé, Ze se nezvani, le¢ zakonem chranéni hosté objevi, je nejlepSim feSenim

zavolat na jejich odchyt odborniky.

Specifickou otazkou je ochrana netopyri v lesnim prostredi, kde si letni kolonie, ale

i jednotlivi samci, stromovych druhl netopyri (napi. netopyr rezavy, netopyr stromovy,
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nebo netopyr vodni), nachazeji tkryty v dutinach starych (tzv. doupnych) stromi. Pokud
jsou tyto stromy dostateéné silné, vyuzZivaji je netopyfi i jako zimovi§té. Z hlediska
ochrany netopyrd je tedy dilezité ponechdni co nejvétsiho mnozstvi doupnych stromi
v lese, ale byvaji Casto odstrafiovany kvili obavam, ze by mohly byt zdrojem nakazy pro
okolni les.

Moznym feSenim v lesich s nedostatkem doupnych stromii,
je vyvéSovani netopyfich budek. Budky pro netopyry jsou
podobné pta¢im budkdm a jsou vyrobené pievainé ze dfeva.
Nekteré budky imituji prostorné stromové dutiny, jiné naopak
dutiny §térbinového typu s izkym vletovym otvorem. Vhodnym
mistem pro vyveéSovani budek jsou paseky, stromy v parkovych
lesich nebo pobfezni porosty. Ukazatelem obydlenosti budky

nebo stromové dutiny netopyry jsou vrzavé ¢i skiipavé zvuky,

kterymi se netopyfi ozyvaji v rannich nebo pozdné velernich

hodinach a také trus zachyceny na spodni li§t€ budek nebo
Obrazek 14: zimujici netopyr . i .
rezavy  (Nyctalus  noctua) V OKoli vletového prostoru do dutiny.
vdutiné doupného stromu,
Altringham

chemické oSetfovani starych, €asto dokonce statem chranénych doupnych stromu a

Dal3im problémem pro stromové druhy netopyrd je

zacelovani jejich dutin. Pfes dobré umysly, miZe mit takova péce o staré stromy velmi zlé

nasledky pro netopyry a v krajnim ptipadé mize vést aZ k uhynuti celé kolonie.

Stejn€ dtlezita jako ochrana letnich stanovist' netopyri je také ochrana zimovist.
Netopyfi si pro zimovani vybiraji nejéastéji opusténé doly, Stoly, stard sklepeni nebo
jeskyné. Na téchto mistech se za pfiznivych okolnosti udrzuje stale teplota a vlhkost, coz
jsou podminky pro uspé$né zimovani netopyri. Na vybrana zimovist€ se netopyfi
kazdoro¢né vraceji a zanik nebo poskozeni mlize mit negativni dopad na celou populaci
netopyri.

Obecné lze ftici, Ze zimovisté zanikaji bud pfimo fyzickou likvidaci — naptiklad
probofenim sklepa, odstfelenim nebo zasypanim vchodu do S$tol, pfipadné jinymi
nevhodnymi zménami, které mohou vést ke zméné teploty, vlhkosti nebo cirkulace
vzduchu. Velkym problémem je také vyruSovani netopyri v zimovistich, at’ jiZ zamémé
nebo z nedbalosti.

(Madlkova I, Vlasin M., 2004, Andreas M., Cepakova E., 2004, Meschede A., 2004)
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4.3 Ochrana netopyri
4.3.1 Legislativa Ceské republiky

Zakladnim pravnim ptedpisem, ktery v Ceské republice uréuje zpiisoby ochrany

ptirody je Zakon &. 114/1992 Sb. o ochrané pFirody a krajiny.

Zakonem jsou oSetfeny jednak obecné =zasady ochrany rostlin, zivod&ichd,
geologickych prvki, paleontologickych nalezl a také ochrana krajinného razu uzemi.

Déle zakon vymezuje a definuje jednotlivé druhy zvlasté chranénych uzemi (narodni
parky, rezervace, pfirodni pamatky).

Stanovuje povinnosti fyzickych a pravnickych osob pfi ochrané ptirody, definuje
organy ochrany pfirody a rozsah jejich pravomoci.

Zvlastni ¢ast zdkona je vénovana i soustavé chranénych tzemi Natura 2000.

V otazce ochrany netopyru hraje kli€ovou ulohu provadéci vyhlaska €. 395/92 Sb.
vySe zminéného zdkona 114/1992 Sb., konkrétné § 14 - seznam zvlisté ohrozenych
druhi rostlin a Zivo&ich.

§ 14 vymezuje tfi kategorie, do kterych spada 13 druhi netopyri z celkového poétu 25
vyskytujicich se na tizemi Ceské republiky.

1. Kategorie kriticky ohroZeny — vrapenec maly a vrapenec velky

2. Kategorie silné ohrozeny — netopyr ¢emy, netopyr parkovy, netopyr pobiezni,

netopyr stromovy, netopyr velkouchy, netopyr velky a netopyr ostrouchy

3. Kategorie ohroZeny — netopyr Brandtlv, netopyr dlouhouchy a netopyr pestry

Ve smyslu § S zdkona 114/1992 Sb. jsou chranény i vSechny ostatni druhy netopyri
vyskytujicich se na izemi Ceské republiky.

Rovnéz netopyfi stanovisté a to véetné pud budov a jinych &asti obytnych prostor,
podléhaji ochrané ve znéni tohoto zdkoma. Ochrana netopyfich stanovist' v téchto
ptipadech vyplyva bud’ pfimo z podminek ochrany zviasté chranéného druhu (§ 50 Zakona

114/1992 Sb.), nebo zGzemni ochrany objektu (§ 28 Zakona 114/1992 Sb.), nebo se

jedna o vyznamny krajinny prvek (§ 3 Zakona 114/1992 Sb.), pfipadné je stanovisté
netopyri vymezeno jako prechodné chranéna plocha (§ 13 Zakona 114/1992 Sb.)
(Andreas M., Cepdkova E., 2004)
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4.3.1.1 Ceska spole¢nost pro ochranu netopyri

CEsm i Vyznamnym faktem v oblasti ochrany netopyri bylo
(f zalozeni Ceské spoleGnosti na ochranu netopyra (CESON)

v Praze, roku 1991.

! f Organizace vznikla za Wcelem koordinace ochrany a
\J vyzkumu netopyri a jejich prostfedi. Podili se na propagaci
mySslenek ochrany netopyri, vydadvd odbomné, informacni a propagacni materialy,
vyhlaSuje a zajist'uje rizné programy a projekty. Rovnéz vypracovava expertizy v oboru
ochrany netopyra a jejich prostfedi pro narodni organy ochrany ptirody (napt. pro MZP
CR nebo Agenturu ochrany pfirody).

CESON také spolupracuje se zahraniénimi spoleénostmi pro ochranu netopyri a
zajist'uje realizaci mezinarodnich projektl pro ochranu netopyrii na uzemi CR.

Spolec¢nost organizuje Evropskou noc pro netopyry, ktera se kona kazdoro¢né v noci
z28. na 29 srpna ve vSech evropskych zemich, které se pfipojily k Dohodé o ochrané

populaci evropskych netopyri. (http://www.ceson.org/, 2008)

4.3.1.2 CSOP Nyctalus

ZO CSOP 11/30 Nyctalus vznikla v &ervnu roku 2006. Je

- AN

sdruzenim dobrovolnikd zabyvajicich se ochranou netopyri,

\ / j zejména péCi o nalezené netopyry na Uzemi Prahy a chovem

Ly~ hendikepovanych netopyrt za ucelem SirS§iho vzdélavani vefejnosti,

nejCastéji pfi Evropskych netopyfich nocich a dalSich vefejné
pfistupnych akcich. Podili se na v&decko-vyzkumnych programech CESONu a
Ptirodovédné fakulty UK v Praze, spolupracuji s Magistratem hlavniho mésta Prahy.
(http://www.nyctalus.cz, 2009)
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4.3.2 Mezinarodni dokumenty ochrany netopyri

ser

4.3.2.1 Umluva o ochrané stéhovavych druhi volné Zijicich Zivogichi

(Convention on the Conservation of Migratory Species of Wild Animals)

Tento dokument, oznaCovany také jako tzv. Bonnska konvence
@ (podepsan v Bonnu dne 23. 6. 1979) je zaméfen na zabezpe€eni ochrany
v stéhovavych Zivocichl v celém aredlu jejich rozsifeni (tj. na hnizdistich,
c M S tahovych cestach i zimovistich).
I Soucasti umluvy je pfiloha se seznamem kriticky ohroZenych druhi v
celém nebo v podstatné ¢asti svého aredlu rozsifeni a zasluhujicich tedy pfisnou ochranu.
Staty s vyskytem takovych druhid (tzv. aredlové stiaty) by mély zamezit jejich
umyslnému zabijeni, poSkozovani nebo ruseni, zajistit aktivni ochranu jejich stanovist’ a
také minimalizovat vlivy znesnadiujici jejich migraci.

Ceska republika je ¢lenskym statem od 1. 5. 1994,

4.3.2.2 Dohoda o ochrané populaci evropskych netopyru

(Agreement on the Conservation of Populations of European Bats)

Tato dohoda byla uzaviena v Londyné dne 4. 12. 1991 jako
soutast Bonnské konvence a Ceska republika pfistoupila k jejimu
podpisu dne 26. 3. 1994. Clenské staty dohody se zavazuji provést

pfislusna legislativni a administrativni opatfeni vedouci k ochrané

® EUROBATS

netopyru.

Dohoda byla sjedndna s védomim, Ze existuje vazné ohrozeni evropskych populaci
netopyrd, které je zpusobeno predevSim nicenim jejich pfirozeného prostiedi a
narusovanim jejich shromazdist’.

V soucasnosti je ¢lenem dohody EUROBATS 30 evropskych statu, jejichz zastupci se
kazdoro¢né schazeji na zasedanich Poradniho vyboru (Advisory Committee Meeting).
Zde jsou diskutovany hlavni problémy vyzkumu a ochrany netopyri a jejich stanovist,
stanovovany prioritni tkoly a shrnovany vysledky jejich plnéni.

(http://'www.nyctalus.cz/, 2009)
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4.3.2.3 Legislativa Evropské unie

Se vstupem do Evropské Unie dne 1. 5. 2004 se na Ceskou
republiku, stejné jako na vSechny ¢lenské staty, vztahuje povinnost

sjednotit svou pravni ochranu pfirody s evropskymi ptredpisy.

weer

stanovi$t, volné Zijicich Zivo€ichii a plané rostoucich rostlin - tzv. smérnice o
stanovistich.

Kromé lokalit pfirodnich stanovi$t pfikazuje smémice vymezit a vyhlasit Gzemi pro
ohroZené druhy Zivocicht, coz se v pfipad¢ ochrany netopyru tyka téméf vSech naSich
druht u nas Zijicich.

Jednim ze zasadnich poZadavkid této smérnice je vymezit oblast bez ohledu na

jakékoliv politické nebo ekonomické zajmy statu, kterému izemi nalezi.

4.3.2.4 Soustava Natura 2000

411 Jedna se o soustavu chranénych tGzemi, kterd jsou vyznamna pro
el Evropskou unii. Cilem soustavy Natura 2000 je ochrana biologické
,‘ é\‘ rozmanitosti zachovanim nejhodnotnéjsich ptirodnich lokalit na tizemi
VITERA 2000 Evropské unie prostiednictvim vzajemného sladéni z&jma ochrany
piirody se zpusobem jejich obhospodafovani.
Zapojenim do soustavy Natura 2000 se naSe cenné pfirodni lokality zaéleni do
celoevropského ptirodniho dédictvi.

(Andreas M., Cepdkova E., 2004; http.//www.ochranaprirody.cz/, 2008)
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Prakticka cast

Tato ¢ast prace se zabyva vlastnim zpracovanim tematického celku Letouni ve
forme zimnich a letnich zoologickych exkurzi.

Soucasti jsou komplexné zpracované exkurze na dvé zimovisté netopyrti
v blizkosti Prahy — Stola v Prokopském udoli a §toly lomy Alkazar na Srbsku. Dale se tato
¢ast prace zabyva monitoringem netopyrit pomoci echoloka¢niho detektoru a moZnostmi
uskute¢néni letnich exkurzi spojenych s detektoringem lovicich netopyri.

Pozomost je zaméfena nejen na odbornou stranku a zoologické poznatky
souvisejici s netopyry, ale rovnéZ na metodickou a didaktickou stranku exkurzi a realnou
moznost jejich vyuziti ve $kolni praxi. V souvislosti s ovéfovanim navrzenych exkurzi
v praxi, jsou obsazeny v také informace o Skolnim vzdé€lavacim projektu Biologie v praxi,
realizovaného na Gymnaziu Karla Capka v Dob#isi pod zastitou MSMT Ceské republiky,
do kterého byly exkurze zatazeny.

V neposledni fadé poskytuje tato cast piehled o moznostech spoluprace skol a

organizaci zabyvajici se chiropterologii a ochranou netopyru.
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5 Exkurze Na zimovisté netopyru

5.1 Zimovani a Zivotni cyklus netopyru

Pro netopyry mirmého pasma jsou charakteristické sezonni zmény v socialni organizaci
spojené se sezOnnim stfidanim ukrytd (Hordcek I, 1986). V zivotnim cyklu téchto
netopyrd muZeme rozlisit ¢tyfi hlavni faze (obdobi), které jsou s vyjimkou nepatmych,
druhové specifickych odchylek, shodné pro vSechny druhy netopyrd vyskytujici se na
naSem uzemi. (Andreas M., Cepakova E., 2004).

Nasledujici obrazek znazoruje jednotlivé faze zivotniho cyklu netopyri mirného

pasma, socialni organizaci populace v jednotlivych obdobich a také rozmnozovaci cyklus.

Obrdzek 15: Zivotni a rozmnozovaci cyklus netopyrii mirného pdsma, autor

Springerova P., 2008, podle Lundenberg, 1989; Meschede, 2004
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1. Obdobi zimovini (listopad — biezen)

Zimni obdobi pfeckavaji netopyfi mirného pasma v zimnim spanku (tzv. hibernaci).
Jedna se o stav strnulosti, béhem které¢ho dochazi k zasadnimu sniZeni metabolickych
procesii a nasledné¢ k minimalizaci spotieby energie. Béhem tohoto obdobi netopyfi
nepfijimaji potravu a energie potfebna k pfezimovani je ¢erpana z tukovych zasob, které si
netopyfi nashromazdili v ptedchazejicich mésicich.

Zimni spanek neni zcela nepfetrZity proces a netopyfi se v jeho prib&hu nékolikrat
probouzeji, aby vyloucili produkty metabolismu, pfipadné aby ptelétli na vhodnéjsi misto.
Kazdé probuzeni je vSak pro netopyra energeticky nesmirné naro¢nou zaleZitosti a jsou-li
netopyfi na svych zimovistich rueni, hrozi jim uhyn v disledku nadmémych
energetickych ztrat, které Zivo€ich neni v tomto obdobi schopen nahradit. Pfi vyruseni ze
zimniho spanku spotfebuje probuzeny netopyr tukové zasoby postacujici pii hibernaci na
cely jeden den zimovani. (Hordcek I., 1986)

Zimovani je tak stejné jako obdobi letnich kolonii velmi citlivou fazi Zivotniho
cyklu netopyrii, béhem které jsou velmi zranitelni. Z hlediska ochrany netopyri ma tato
faze klicovy vyznam a ochrané netopyfich zimovist' je vénovana mezi chiropterology a
ochranci zvifat viibec, zna¢na pozomost.

Jako zimovist¢ slouzi netopyrim nejrizné€j§i ukryty, diive to byly piedevsim
jeskyné&, skalni Sté€rbiny, pfipadné dutiny stromi, v soufasné dobé vyuZivd znaéné
mnoZstvi druhti také sklepy a pidy budov.

(Andreas M., Cepdkova E., 2004).

V zimnim obdobi se vyskytuji v ikrytech ob& pohlavi spole¢né a po¢atkem zimovani
pokraduje dale pafeni, které jiz probihalo v obdobi podzimnich pfeleti. Pfes zimu v$ak
zustavaji spermie v pohlavnim traktu samice inaktivni a k vlastnimu oplozeni a zabfeznuti
dochazi az za ptiznivych teplotnich podminek, na jafe po ukon€eni zimovani. Jedna se o
tak tzv. utajenou bfezost, ktera je charakteristicka pro vSechny netopyry mimého pasma.

Poné€kud odliSny pribéh utajené bfezosti se vyskytuje u druhu létavec st€hovavy
(Miniopterus schreibersii), kdy oplozena samice sice na podzim zabfezne, ale vyvoj
zarodku je zastaven a pokraCuje az na jafe, po ukonceni zimniho spanku.(dndéra M.,
Horacek I, 2005).
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S utajenou bfezosti souvisi skutecnost, Ze na konci zimovani, pfed opusténim
zimovis§t, dochdzi mnohdy opét k pafeni. Divodem je zvySeni pravdépodobnosti

zabfeznuti a tim teoreticky nardst populace. (Hordcek I, 1986)
2.  Obdobi jarnich preleti (biezen — duben)

Po ukonceni zimovani (nej¢astéji v prib&€hu bfezna) vylétaji netopyti stdle Castéji ze
svych stanovist’ a vyhledavaji stanovisté nova, vhodna pro usazeni letnich kolonii. Zaroveii
v tomto obdobi netopyfi monitoruji potravni situaci na svych obvyklych lovistich. U samic

dochazi k zabteznuti. (Andreas M., Cepdkova E., 2004)
3. Obdobi letnich kolonii (duben — srpen)

Po obdobi jamich pfeletli se samice netopyri shromazd’uji do tzv. letnich, neboli
matefskych kolonii, ve kterych rodi a odchovévaji mlad’ata. (Andreas M., Cepdkova E.,
2004). Samci v tomto obdobi obyvaji jiné ukryty, nejcastéji jednotlivé, jen u nékterych
druhii (Nyctalus noctula, Vespertilio murinus) se sdruzuji do mensich skupin. (Hordéek I,
1986). Takto oddé€lena jsou obé pohlavi az do obdobi podzimnich pteletd.

Typy ukryth letnich kolonii se li§i podle specifickych narokt pfislusného druhu
netopyra. Plvodnimi Gkryty byly stromové dutiny, skalni $térbiny a jeskyné, v soucasné
dobé vyuzivaji mnohé druhy také lidské stavby, které poskytuji podobné podminky jako
plivodni stanovisté€. Pfitomnost netopyri v lidskych stavbach vSak nebyva vitina a
vzhledem ke skute¢nosti, Ze pravé v letnich koloniich probihaji porody a odchovy, je toto

vvvvvv

muZe byt totiZ zcela zasadni pro pfeZiti celé populace. (Adndreas M., Cepdkova E., 2004)
4. Obdobi podzimnich pFeleta (srpen- zafi)

V pribéhu srpna se matefské kolonie rozpadaji a nastdva obdobi tzv. podzimnich
pfeleti. B&€hem tohoto obdobi vyhledavaji netopyti nové vhodné ukryty pro nadchazejici
zimu a zaroven nav§tévuji ukryty staré, aby se piesvédcili o jejich existenci. (Andreas M.,
Cepdkova E., 2004). Poskytuji-li totiZ zimni stanovi$té vhodné podminky, vraci se na né
netopyfi i nékolik let po sobé a ve stejné §térbiné tak miZeme opakované nalézt toho

samého zimujiciho jedince. (Viasin M., Mdlkova 1., 2004)

-87 -

-«



Mlad’ata jsou v obdobi podzimnich pfeleti seznamovana s vhodnymi ukryty a
potravnimi zdroji v krajiné, pro dospélé jedince je to obdobi pafeni.

Jako ukryty slouzi v tomto obdobi opét nejCastéji stromové dutiny a rizné podzemni
prostory, pfipadné také pudy budov.

V souvislosti s podzimnimi pielety jsou u né€kterych druhli netopyrt (napf. netopyr
hvizdavy — Pipistrellus pipistrellus) zaznamenany hromadné invaze (tzv. podzimni
invaze), béhem kterych se objevuji desitky az stovky jedinci na riznych mistech
v obytnych budovach, naptiklad za obrazy, ohyby zavési nebo mezi okenicemi. Jedna se
obvykle tohoro¢ni nezku$end mlad’ata, kterd si hledaji vhodny ukryt. K invazi téchto
mlad’at na to samé misto miiZe dochazet i n€kolik dni po sobé&, ve vét§iné pfipadi si viak

mlad’ata najdou nakonec jiné vhodné Utocisté. (Andreas M., Cepdkova E., 2004)
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Obrézek 16: Zimujici netopyr vodni (Myotis
Daubentonii) v otvoru vyhloubeném diilni vrtackou,

Stola v Prokopském udoli, Foto NeckdFova J., 2007

Netopyfi vyuZivaji jako své stanovi§té nejrizné&jsi ukryty. N&které druhy obyvaji po
cely rok ukryty, které se nachazi v okruhu n€kolika &tvere€nich kilometri, tzv. stale druhy
netopyru (napf. netopyr dlouhouchy, netopyr usaty nebo vrapenec maly). U téchto druhii
netopyri byva zcela bézné, Ze zimuji napfiklad ve sklepé téZe budovy, na jejiz ptidé se
ukryvaji v 1ét€. Jiné druhy netopyrt pfekonavaji pfi pfesunech ze zimovist' na mista letniho
vyskytu desitky kilometri (napf. netopyr velky). Zname také vyslovené tazné druhy
netopyru, které preletuji na jafe a na podzim stovky az tisice kilometri (napf. netopyr
rezavy, netopyr pestry nebo netopyr parkovy). (Andéra M., Horacek 1., 2005)

Vsechny druhy netopyrd, vyskytujici se na nasem Gzemi, jsou pfi hledani ukrytd plné
zavisli na nabidce prostfedi, Zadny z nich si své ukryty aktivn€ nebuduje. Volba ukrytu se
1i8i podle specifickych naroku druhu a zaroveri je zavisld na nabidce aredlu, ktery urcity
druh netopyra obyva.

Plivodnimi ukryty byla pfirodni stanovisté, jako jsou jeskyné, skalni §térbiny nebo
stromové dutiny. Postupné zacala vét§ina netopyri vyuzivat také objekty vzniklé lidskou
¢innosti — staré Stoly, sklepeni a ptidy budov. Tyto prostory poskytuji podobné podminky
jako pfirodni stanovist€. Se stdle postupujici urbanizaci krajiny je patrna vyrazna

synantropizace né€kterych druhl netopyri. (4dnderas M., Cepdkova E., 2004)
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Druhem netopyra nejvice vazanym na lidska sidla je netopyr dlouhouchy (Plecotus
austriacus). (Pelikan J., 1979)

Neékteré druhy netopyri se na svych stanovistich ukryvaji ptevazné do riznych skulin,
jedna se o tzv. Sté€rbinové druhy. Typicky Sté€rbinovym druhem netopyra je netopyr ¢erny
(Barbastella Barbastellus), ktery v lesnim prostiedi vyhledava skuliny za uvolnénou kiirou
stromd, v jeskynich se ukryva do $térbin a spar a v opusténych Stolach jej nalezneme
v kruhovych otvorech vyhloubenych diilni vrtaékou. Stérbinové tkryty vyhledavaji i dalsi
druhy netopyrd, napfiklad netopyr vousaty, netopyr Brandtiiv nebo netopyr usaty.

Naopak jiné druhy netopyrd visi na stanovistich volné v prostoru - tzv. prostorové
druhy netopyri (napi. vrapenec maly, netopyr brvity nebo netopyr velky).

(Anderas M., Cepdkova E., 2004)

Obrdzek 18: Obr. & 8.: detail dolni (zdvésné)

koncetiny, netopyr velky (Myotis myotis),
stola C lomu Alkazar, Foto Springerova P., 2008

(Myotis myotis), Stola lomu Alkazar,

Foto Springerovd P., 2008
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5.3 Didakticka a metodicka stranka exkurzi

5.3.1 Metodika

Pro pfipravu exkurzi na netopyfi zimovisté jsou kli€ové pravidelné a podrobné

vizualni kontroly zvolené lokality, které jsou zdrojem informaci o zménach v poctu a

druhovém slozZeni netopyrd. Tyto zmény jsou zavislé na ro€nim zZivotnim cyklu netopyra

mirného pasma a také na aktualni teplotni situaci (vyvoj pocasi).

V pribéhu kazdé kontroly je tFeba zaznamenat nasledujici udaje:

presné datum navstévy lokality (napt. 21. 1. 2007)

aktualni venkovni teplota

celkovy pocet zimujicich netopyri

druhové sloZeni a pocet zastupct jednotlivych druhi

hloubka hibernace zimujicich netopyra

Zjisténé udaje je vhodné zaznamenat do tabulky, ktera je nasledné zdrojem piehlednych

informaci o zimujicich netopyrech na sledované lokalité. (pfiklad tabulka 2)

Tabulka 2: Priklad zdznamu ze zimovisté netopyri, Springerovd P., 2008

Stoly lomu Alkazar

datum pocet jednotlivych netopyri
M. M. M. P. P. P.aurit. | E. B. R. | celkovy T [V e—
myo. | daub. | neur¢. | aurit. | austria. | P.austria | serot. | Barb. | Hip. | pocet RLER| RS
24.01.08| 112 | 3 0 2 2 1 0 4 | 2 126 7 | hhiboks
11.02.08| 109 | 1 0 1 0 l 0 4 0 116 10 | hluboka
16.02.08| 94 | 3 1 0 0 0 0 4 |1 103 11 | hlubok4
08.03.08| 96 | 1 1 1 1 0 0 | 2 |1 [EOSE 6 |ProOou
S 0
12.03.08| 61 | 0 2 1 0 0 0 0 |0 64 7 prgg?)f‘“
/0

Doporucena literatura k uréovani naSich druhu netopyru:

ANDERA, M., HORACEK, . Pozndvdme nase savce . Praha : Sobotales, 2005,
DUNGEL, J. Savci stfedni Evropy . Bmo : Jota, 1993

DUNGEL, J., GAISLER, J. Atlas savcti Ceské a Slovenské republiky . Praha :
Academia, 2002 .
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5.3.2 Didaktika

5.3.2.1 Priprava na exkurzi

1. Volba terminu a vizuilni kontrola lokality

Z hlediska uspé$nosti exkurze je vhodné zvolit termin s ohledem na ro¢ni Zivotni
cyklus netopyrti mimého pasma a na aktualni vyvoj pocasi a teploty venku.

Lokalitu je nezbytné jeden den pfed konanim exkurze navstivit a zjistit stavy
zimujicich netopyri. Ani tato kontrola v3ak nezajisti stoprocentni Uspéch exkurze, nebot’
pocty zimujicich jedinci se méni. Tuto skuteCnost je nezbytné si uvédomit, predevsim
jedna-li se o lokalitu, kde je celkovy pocet zimujicich netopyrt niz$i. P¥ikladem miZe byt
pravé Stola v Prokopském udoli, kde v pfipad€ nahlého teplotniho vzestupu existuje realna

moznost, ze se témér vSichni netopyti probudi a pfelétnou na jina stanovisté.

Pro exkurzi na netopyfi zimovisté lze samoziejmé vybrat i jiné lokality neZ ty, které
jsou zpracovany v této praci. Pfiprava bude vtom pfipadé vsak vyzadovat nikoliv jen
jednu, ale n€kolik po sob€ nasledujicich vizualnich kontrol zvolené lokality (minimalné
¢tyfi v rozsahu jednoho mésice). Béhem téchto kontrol je potieba zjistit nejen druhové
sloZeni netopyrt, ale také ovéfit skute¢nost, Ze netopyfi na zvolené lokalité skute¢né zimuji
a nejednd se jen o pfechodné stanovi§té vyuzivané kratkodobé, napiiklad jen na pocéatku
zimovani nebo pfi teplotnich vzestupech.

Pfi vybéru lokality je potfeba proSetfit, zda navstéva objektu (§tola, jeskyné) je z
pravniho hlediska v pofadku. Objekt se mize napfiklad nachazet na soukromém pozemku,
pfipadné muiZe byt vstup do né€j z mnoha diivodii omezen ¢i zakdzan, presto, Ze objekt neni
uzavien. Zohlednit je rovné€z potfeba dostupnost zvolené lokality a bezpecnost studentti
v prubéhu exkurze.

V neposledni fadé€ je pro uspé€Snost exkurze vhodné zvolit lokalitu s bohat$im

druhovym zastoupenim a celkové vys$§im poctem zimujicich netopyra.
Po vybéru lokality, zvoleni vhodného terminu a dopravniho spojeni je o planované

exkurzi nutno s ndleZitym pfedstihem informovat vedeni Skoly, rodi¢e a také studenty

samotné.
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2. Seznimeni Zaku/studentu s tématem a naplni exkurze

Pfed realizaci exkurze je vhodné Zaky/studenty blize seznamit sfadem letouni
(Chiroptera), ptedev§im s podiadem Mikrochiroptera, do kterého spadaji vSechny druhy
letounti vyskytujici se na izemi Ceské republiky.

Diraz by mél byt kladen nejen na charakteristické znaky a chovani netopyru, ale
pfedevsim na jejich ekologii a také na Zivotni cyklus, se kterym Gzce souvisi problematika
ohroZeni a ochrany naSich netopyrd. Speciadlni pozornost by méla byt vénovana ochrané
netopyra v zimovistich.

Jednou z moznosti jak blize seznamit zaky a studenty s fadem Letouni (Chiroptera) je
prezentace v PowerPointu, ktera je souéasti této prace. Casova dotace potfebna k jejimu
vyuziti je 30 minut.

Prostfednictvim této prezentace obdrzi Zaci/studenti zakladni informace o fadu letouni,
seznami se s charakteristickymi znaky a zplsobem Zivota netopyrd, sdivody jejich
ohroZeni a problematikou jejich ochrany. Zaroveii tato prezentace seznamuje zaky/studenty
s nejcastéj§imi druhy naSich netopyrd. S nékterymi z nich se studenti nasledné setkaji

v pribéhu exkurze a mohou se tak pokusit o jejich samostatné uréeni.

5.3.2.2 Vlastni exkurze

r v

1. Vybaveni zaki/studenti na exkurzi

Na exkurzi neni tfeba Zadné specialni vybaveni, Zaky/studenty je pouze vhodné
upozornit, aby pfizpusobili volbu obleceni a obuvi venkovni teploté a také skuteénosti, Ze
se budou pohybovat v piirodé. Jedinym materidlnim vybavenim, které bude potfebovat

kazdy ucastnik exkurze je baterka.

2. Pred vstupem na zimovisté

V pfipadé€, ze exkurzi nepfedchazelo seznameni s fadem letouni v prostiedi $koly, je
dulezité takto ucinit pfed vstupem na zimovi§t€ a studentim poskytnout zdkladni
informace o netopyrech.

Pozornost zaméfit pfedev§im na Zzivotni cyklus netopyri mirného pasma a jeho
jednotlivé faze. Vysvétlit proces zimovani, fyziologicky stav netopyrii v prub&hu hibernace

a divody, pro¢ je vyru$eni ze zimniho spanku pro netopyra rizikové a mize zpisobit jeho

-903 -

« =



nasledné uhynuti vyCerpanim a hlady. Vhodné je rovné€z pfipomenout rozdéleni netopyri
na §térbinové a prostorové druhy a fici zakim/studenttim, se kterymi druhy se na zimovisti
setkaji. Pfinosné je tyto druhy netopyri ukdzat na obrazcich nebo fotografiich, nebot’
studenti vitaji mozZnost pokusit se jednotlivé druhy samostatné rozpoznat.

Shrnuti zakladnich informaci je Zadouci ucinit i v pfipadé, Ze piednaska nebo

prezentace pied exkurzi probé¢hla.

Zvlastni pozornost je potfeba vénovat ochrané netopyra v zimoviStich a seznamit

zaky s pravidly, které je potFeba dodrzet, aby nebyli netopyf¥i ruseni.

e Chovame se tiSe, mluvime Septem, maximalné polohlasem, nedupeme, neb&hame.

e Na zimujici netopyry svitime jen nezbytné dlouhou dobu, za¢ne-li se néktery
netopyr hybat, okamzit¢ na né&j piestaneme svitit, chceme-li se u né&kterého
netopyra zdrzet déle a dobte si jej prohlédnout, je vhodné se s zaky/studenty
domluvit, Ze jedina svitici baterka bude ta “moje”.

e Netopyru se v zadném pripadé nijak a ni¢im nedotykime!

e Prohlizime-li si netopyra zblizka, snazime se na néj nedychat - teplo naseho
dechu miiZe hibernujici netopyry vyrusit jesté snaz nez svétlo baterek!

e Z divodu ochrany netopyri neni mozné dovolit viem studentim fotit, je nutné
pfedem stanovit pouze jednoho pfipadné dva studenty, ktefi zajisti fotografickou
dokumentaci a po zpracovani poskytnou fotografie i ostatnim.

e V ptipad¢ vys§iho poctu zakl/studentd, je Zzadouci rozdéleni do dvou mensich

skupin.

Vzhledem ke skute¢nosti, Ze exkurze maji mit nejen vychovné vzdélavaci ucel, ale
rovnéz maji byt nepfimo prosttedkem v oblasti ochrany netopyrl, ztraci bez
respektovani téchto pravidel vyzmam a navstéva Stol by mohla byt naopak

povaZovana za zcela nezadouci.

Bezpedénost zaku studentu
Jedna-li se o rozsahlej$i objekt (napf. Stoly lomu Alkazar) je nezbytné dlrazné
upozornit Zaky/student, Ze se v prub&hu exkurze musi drzet v blizkosti vyucujiciho, nikam

neodboc¢ovat, nechodit napfed ani neziistavat pozadu.
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3. V pribéhu exkurze

e Dbame na dodrzovani pravidel souvisejicich sochranou netopyri a
s bezpe€nosti Zakid samotnych.

e SnaZime se, aby studenti aktivné vyhledavali netopyry v ukrytech a snazili
se urcit, o jaky druh netopyra se jedna.

e Jedna-li se o objekt, jehoz historie je spojena s lidskou ¢innosti, je vhodné se
zminit, k ¢emu objekt slouzil, pfipadné pfidat dalsi zajimavosti (nap¥., Ze
kruhové otvory, ve kterych zimuji netopyri, byly vyhloubeny dulni vrtackou,
historie Stol lomu Alkazar a Velkého Prokopského lomu, princip prdce
vlomu atp.).

* Svelkym Gspéchem se setkdva ukdzka “skute¢né podzemni tmy” (zhasnuti

viech baterek).
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5.4 Exkurze do Stoly v Prokopském udoli

= ; . =5

= = N ey

Obrazek 19: stola v Prokopském udoli, hitp://www.prebral.net, 2008

5.4.1 Prirodni rezervace Prokopské udoli

Pfirodni rezervace Prokopské tdoli, na jehoZ uzemi se §tola nachézi, byla vyhlasena
v &ervenci roku 1993 a jde v podstaté o severovychodni vybézek Ceského krasu, leziciho
jiZ mimo lzemi stejnojmenné chranéné krajinné oblasti. Rezervace o rozloze 101,53 ha se
rozklada na uzemi mezi Jinonicemi a Zlichovem po obou stranich Prokopského udoli a
jedna se o jeden z nejvyznamneéjSich pfirodnich celkd v Praze s mimofadnou hodnotou
z hlediska pfirodovédnych obort.

Hlavni horninou oblasti jsou vapence siluru a devonu, které urcuji krajinny raz celého
izemi. V oblasti se nachazi mnozstvi lomovych pfirodnich odkryvi s nalezy fauny od
nejvyssiho ordoviku az po stfedni devon. Nekteré z odkryvii maji status narodnich
ptirodnich pamatek.

Ve své ptuvodni podobé bylo Prokopské udoli pokryto mozaikou lesii a otevienych
ploch razu krasovych stepi. Pivodnimi lesnimi porosty (dnes zachovény jen v Dalejském
héji) byly na mirnych svazich dubohabrové haje, které pak na strmych svazich ptechazely
do sutovych a roklinovych porosti tvofenych lipami, jasany a javory. Lesni porosty se
vak v oblasti nemohly nikdy plné€ rozvinout, vzhledem k pravékému osidleni spojenému

s pastvou a zemé&délstvim. Jest€ pfed sto lety tak byla velka €ast tzemi bezlesa, ale béhem
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20. stoleti doslo k znacnému rozsifeni zalesnénych ploch. Divodem je jednak ptirozené
zartstani mistnimi dfevinami, ale pfedevSim rozsahlé, bohuzel v8ak nevhodné, vysadby
akatu a borovice ¢emé. Rozsahlé tizemi pokryvaji i dnes skalni stepi, bohaté na vyskyt
xerotermnich rostlinnych spole¢enstev.

Oblast je bohatym nalezi$t€m drobné fauny, zejména hmyzu a plzd, ale néktefi
Zivocichové, citlivi k pfiméstskému, pfedev$im pra§nému znecisténi, v poslednich letech
z oblasti mizi. Z obratlovcl Ziji v Prokopském udoli jen bézné druhy, znamé i z dalSich
usekt okrajového pasma Prahy.

TéméF v celém prostoru nachazime stopy po rozsahlé t€zbé vapence a mnohé, dnes jiz
opusténé objekty, jsou vyuZivany netopyry jako stanovisté a zimovisté. Jednim z takovych
objektt je pravé byvala dopravni Stola Prokopského lomu.

(Lozek V., 2003)
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5.4.2 Poloha a historie $toly

Stola v Prokopském udoli (identifikaéni &islo 661) se nachazi v bezprostedni blizkosti
Dalejského potoka a piiblizné 0,5 km od Hlubocepského jezirka, které vzniklo po odstfelu
skaly v roce 1905.

Byla vybudovana v prvni poloviné 19. stoleti jako soucést velkého Prokopského lomu
a slouzila k pfepravé vyté€Zeného véapence. TéZba vapence byla ukoncena roku 1966,
nékteré ¢asti lomu byly zbourany a na jejich misté postaveny jiné objekty (naptiklad na
misté tavicich peci je dnes détské hfist€) a lom samotny zabran pro vojenské ucely.
Dopravni §tola je jedinou pivodni soucasti byvalého lomu, ktera je v soucasné dobé volné
ptistupna. (Cilek V.,19935)

Turisticka mapa Prokopské idoli s vyznacenou lokalitou Stoly
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Obrazek 20: lokalita $toly v Prokopském udoli, http://www.mapy.cz/, 2008
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5.4.3 Organizaéni zdleZitosti exkurze

Exkurze je planovéana jako pildenni akce vramci jedno dopoledniho vyucovaciho
bloku.

Nabizi se pomémé Siroké mnozZstvi zastavek MHD, které lze pouzit jako vychozi
body. S ohledem na ¢asovou dotaci, bezpe€nost a atraktivitu prosttedi, kterym trasy vedou,

jsou nejvyhodnéjsi nasledujici ¢tyfi.

1. Stanice metra B — Nové Butovice

Z hlediska Casové naro¢nosti a atraktivity prostfedi je nejvyhodnéjsim vychozim
bodem ke 3tole stanice metra B - Nové Butovice. Od stanice metra se sejde k Prokopskému
rybniku a dale vede cesta po malé silnici podél Dalejského potoka az ke $tole. PEiblizné v
1/3 cesty se napojuje modréd turistickd znacka, ale nejlep$im orientanim bodem je
Dalejsky potok, ktery je po celou dobu cesty v dohledu silnice. Stola se nachazi v t&sné

blizkosti silnice a neni mozZné ji minout. Délka této trasy jsou 2 km.

Casova naroénost

Maximalni ¢asova dotace, ktera zahrnuje cestu ke Stole ze stanice metra Nové
Butovice, jeji prohlidku spolu s kratkou pfednaskou o zimovani netopyr( a cestu zpét, jsou
3 hodiny. V téchto tfech hodinach neni zapocitan cas, ktery je nutny na dopravu z lokality

§koly na stanici metra Nové Butovice.

2. Stanice metra B - Jinonice

Jinou, delsi, ale velmi pfijemnou alternativou je zah4jit cestu ve stanici metra B —
Jinonice. Tato stanice je vychozim bodem turistického znaéni pro trasy do Prokopského a
Dalejského tidoli. Zluta turisticka zna¢ka, ktera pozvolna klesa do Prokopského udoli se
v misté setkani s Dalejskym potokem kfiZi s modrou turistickou znackou vedouci smérem

na Hlubocepy podél Dalejského potoka az ke Stole. Celkova délka této trasy je 2,9 km.
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Casova narocnost

Maximaélni ¢asova dotace, ktera zahrnuje cestu ke §tole ze stanice metra Jinonice, jeji
prohlidku spolu s kratkou pfednaSkou o zimovani netopyrd a cestu zpét, jsou 3,5 hodiny.
V tomto €ase neni zapocitana doba potfebna k dopravé z lokality $koly na stanici metra

Jinonice.

3. Autobusovi zastivka Hlubodepska

Jest€ jinou alternativou, je dojit ke Stole z druhé strany nez od Butovic, tedy z
Hlubocep. Z autobusové zastavky Hlubocepska (Bus ¢. 104 a 120) vede modra turisticka
znacka (smér Nové Butovice) podél Dalejského potoka az ke §tole. Délka této trasy je
pouze 1,2 km, ale narozdil od dvou pfedchozich vede kolem Hlubo&epského jezirka, které

jisté stoji za shlédnuti.

Casova naroénost

Maximélni Casova dotace, kterd zahrmuje cestu ke S$tole z autobusové zastavky
Hlubocepska, prohlidku Stoly spolu s kratkou ptednaskou o zimovani netopyri a cestu
zpét, jsou 2 hodiny. V tomto ¢ase neni zapocitana doba potiebna k dopravé z lokality §koly

na autobusovou zastavku Hlubocepska.

4. Tramvajova zastivka Geologicka (Barrandov)

v

prochéazi zna¢nym usekem Prokopského udoli. Z Barrandova vede Zluta turisticka znacka
po svazich Prokopského udoli pfes Klukovice smérem k Novym Butovicim a po 2 km se
v udoli Dalejského potoka napojuje na znacku modrou. Ta pokrauje dile smérem na

Hlubocepy podél Dalejského potoka az ke Stole.

Casova naroénost

Maximalni Casova dotace, ktera zahrnuje cestu ke Stole ztramvajové zastavky
Geologicka, prohlidku Stoly spolu s kratkou pfednaskou o zimovani netopyri a cestu zpét,
jsou 4 hodiny. V tomto ¢ase neni zapocitana doba potfebna k dopravé z lokality §koly na

tramvajovou zastavku
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5.4.4 Druhové sloZeni netopyri ve $tole v Prokopském udoli

S¢itani  netopyri a  monitorace
druhového slozeni bylo provadéno ve $tole
v Prokopském udoli od ledna roku 2007 do
unora roku 2008, ve spolupraci s ¢lenkou
sdruzeni CESON Janou Neckafovou.
Vyskyt netopyri ve Stole v Prokopském
udoli je celoroéni, jsou vsak patrné vyrazné
zmény v druhovém sloZeni v zavislosti na

teploté a roénim obdobi.

Obrazek 21: Zimujici netopyFi rodu Plecotus, $tola

v Prokopském udoli, foto Neckdfova J., 2007

Zjisténo bylo celkem 7 druhli netopyrq, prisluSejicich k 4 rodim. Nejvétsi pocet
netopyri byl zaznamenan dne 4. 9. 2007 — celkem 18 jedinct, nejniZsi pocet dne 12. a 18.
4.2007, kdy ve Stole nebyl nalezen Zadny netopyr.

Druhy netopyri vyskytujici se ve §tole v Prokopském udoli jsou nasledujici: netopyr
velky (Myotis myotis), netopyr ftasnaty (Mpyotis nattereri), netopyr vodni (Myotis
daubentonii), netopyr ¢emy (Barbastella barbastellus), netopyr usaty (Plecotus auritus),
netopyr dlouhouchy (Plecotus austriacus), netopyr vecemi (Eptesicus serotinus).

U 13 zastupch rodu Myotis nebyl presné uréen druh a neni mozZné vyloucit, Ze se
jednalo u druh netopyr vousaty (Myotis mystacinus) nebo netopyr Brandtiv (Myotis
Brandtii). Vyskyt téchto druhi ve §tole v Prokopském adoli tak neni potvrzen.

V obdobi zimovani (listopad — bfezen) pfevazoval vyskytem netopyr velky a netopyr
usaty, v mens§im poctu byl také zjiSt€n netopyr ¢emy a netopyr fasnaty.

V letnim obdobi byly na stanovisti nejhojné&j$imi zastupci oba druhy rodu Plecotus a
netopyr vodni. Zaznamenan byl v tomto obdobi rovné€z netopyr ve€erni.

Podrobny piehled po¢tu netopyri a druhové sloZeni v prib&hu roku uvadi nasledujici

tabulka 3.
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Piehled zmén v poctu a druhovém sloZeni netopyri ve $tole v Prokopském idoli

v obdobi od 5. ledna 2007 do 14. unora 2008

Tabulka 3: Pocet a druhové slozeni netopyrii ve Stole v Prokopském udoli , Neckarovd J., Springerovd P., 2008

datum pocet netopyru

M.myo | M.daub | M.nat Myotis P.aurit | P.austria P.aun? E.serot | B.barb celkovy
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27.4.2007 1 1
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Vysvétlivky: M.myo — netopyr velky, M.daub - netopyr vodni, M.nat — netopyr Fasnaty, Myotis neurc. —
neurceny druh rodu Myotis, P.aurit — netopyr usaty, P.austria — netopyr velkouchy, P-aurit / P.austria —

neurceny druh rodu Plecotus, E.serot — netopyr vecerni, B.barb — netopyr cerny
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Graf znazoriujici sezénni zmény v celkovém poétu netopyri ve Stole

v Prokopském udoli.

Sezonni zmény poctu netopyru ve Stole
v Prokopském udoli
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Graf |: Sezénni zmény v celkovém poctu netopyrii ve Stole v Prokopském udoli, Springerovd P., 2008
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Zména druhového slozeni netopyru v zimnim a letnim obdobi

Nasledujici grafy zndzoriuji zmeény v druhovém sloZeni netopyri ve S§tole
v Prokopském udoli. Ze 7 druhii netopyrii zjist€énych na stanoviSti porovnavaji grafy
zastoupeni Sesti z nich. Pro vétsi prehlednost je zrodu Plecotus uveden pouze druh

Plecotus aritus, jehoz zastoupeni zcela pfevazuje nad rodem Plecotus austriacus.

Zimni obdobi (listopad — bFezen)

# Myotis myotis

@ Myotis daubentonii

= Myotis nattereri

mrod Myotis {druh neurcen)
m Plecotus auritus

m Eptesicus serotinus

m Barbastella barbastellus

Graf 2: druhové slozeni netopyrii ve stole v Prokopském tdoli v zimnim obdobi, Springerovd P., 2008

Letni obdobi (duben — Fijen)

B Myotis myotis

| Myotis daubentonii

= Myotis nattereri

A rod Myotis (druh neuréen)
m Plecotus auritus

u Eptesicus serotinus

m Barbastella barbastellus

Graf 3: druhové slozeni netopyrii ve §tole v Prokopském iidoli v letnim obdobi, Springerova P., 2008
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5.4.5 Shrnuti

Podle vysledki, které pfineslo celoroéni séitani netopyrii v dobé od ledna 2007 do
unora 2008, je mozné exkurzi na netopyii stanovi$té do Stoly v Prokopském udoli
uskutecnit celoroéné. DileZité je vSak brat pfi volbé terminu v Gvahu Zivotni cyklus
netopyri mirného pasma a to nejen z hlediska Gspésnosti exkurze, ale pfedevsim z hlediska
ochrany netopyru.

Pocet jedincil na stanovisti je v pribéhu celého roku velmi proménlivy a vhodné je
lokalitu jeden den pfed konanim exkurze navstivit a zjistit stavy netopyri. Ani tato
kontrola vSak nezaruCuje stoprocentni uspéch exkurze, protoZe stavy netopyri se mohou

zménit ze dne na den.

Jednozna¢né nejvhodnéjsi je k uskute¢néni exkurze obdobi zimovani (od konce
listopadu do pocatku bfezna), kdy je pravdépodobnost vyskytu netopyri na stanovisti
velmi vysoka. Je v§ak potieba sledovat teplotni vykyvy, které mohou mit vliv na hibernaci
netopyri. V pfipadé€, Ze jsou teploty v zimnim obdobi vysoké nebo dojde-li k nahlému
teplotnimu vzestupu, je pravdépodobné, Ze se zimujici netopyfi zanou probouzet a
prelétavat na jina stanovisti.

Uskute¢néni exkurze v obdobi zimovéni je nejvhodné€jsi rovnéz z hlediska ochrany
netopyrd. Jsou-li na zimovisti vhodné podminky, je pravdépodobnost vyruseni netopyru
(budou ve stavu hluboké hibernace) mnohem niZ$i nezZ v jarnim a letnim obdobi (kvéten,
¢erven), ve kterém je navic nutné uvazovat o mozném vyskytu matefskych kolonii.

V obdobi podzimnich pfelett (v pribéhu zafi) bylo na lokalit¢ zaznamenano velké
mnozstvi jedinch (pfedevS$im netopyfi rodu Plecotus), avSak planovat exkurzi v tomto
obdobi miZe byt riskantni z hlediska jeji Uspé$nost, nebot’ stavy netopyrl jsou v tomto
obdobi velmi proménlivé.

Nejméné vhodné je pro uskuteénéni exkurze obdobi jamich pfeletid (konec bfezna a
prvni polovina dubna), kdy se na stanovisti vyskytuje jen minimalni pocet jedinct a pfi
dvou po sob& nasledujicich dubnovych navstévach nebyl na lokalité zaznamenan Zadny

netopyr.
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5.5 Exkurze do Stol lomu Alkazar

Obrdzek 22: stola C lomu Alkazar, foto Springerova P., 2008

5.5.1 Stoly lomu Alkazar

Vapencovy lom Alkazar, pivodnim ozna¢enim lom Hostim I, znamy také pod nazvy
lom v Kozle nebo lom Srbsko, se nachdzi na okraji pfirodni rezervace Karlstejn, v okrese
Beroun, asi 1,5 km SZ od obce Srbsko.

Sténovy etazovy lom je tvofen komplexem $§tol, vybudovanych ve dvou etaZich,
spojené 14 m Sachtou. Dno lomu, kde se nachazi vchody do $§tol je situovéno
v bezprostfedni blizkosti feky Berounky cca ve vySce 10 m nad vodni hladinou.

Tézba byla v lomu zahdjena v roce 1908 Kralodvorskou Zelezarnou a postupné vznikl
cely komplex Stol navzajem spojenych uzkorozchodnou Zeleznici. Spojeni s Berounem
bylo feSeno lanovkou pies Berounku a pfekladi§tém u vlecky.

Jeden z vale¢nych projekti pfedpokladal propojeni systému $tol Hostim se systémem

Stol Amerika — Mofina. Realizace projektu byla zahajena, ale nebyla nikdy dokonéena.
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V roce 1940 byla téZba v lomu zastavena a zahajena vystavba tajné podzemni tovarny
Kainit, ktera méla slouzit k vyrobé leteckych motort znacky Avia pro vyzbrojeni némecké
armady. Tyto podzemni prostory jsou nyni uzavieny neprostupnou betonovou clonou.

V soucasné dobé€ jsou piistupné pouze tfi Stoly ve spodni etazi, o celkové délce 400 m.
Stoly jsou rozliSeny pismeny A (nejmensi, nejblize k obci Srbsko), B (prostfedni §tola,
nejdelsi a nejprostornéjsi) a C (mala §tola, nejdale od obce).

Nejprostorn€jsi cast celého komplexu, kterd spojuje Stoly B a C, je od roku 1964
vyuzivana jako ulozisté jaderného odpadu a s vyjimkou nékolika mé&sicti v roce 1985 je
zcela nepfistupna. S nejvétsi pravdépodobnosti neni pfistupnd ani netopyrim.
(http://www.hornictvi.info, 2008)

Stoly slouzi jako zimovi§té netopyri a od roku 1955 je na lokalité provadéno

pravidelné séitani.

Obrdzek 23: Studenti gymndzia Karla Capka v DobFisi na exkurzi ve Stole lomu Alkazar,

foto Springerovd P., 2007
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5.5.2 Organizaéni zalezZitosti exkurze

/.

Coda  Stbsko, zst |

Obrazek 24: lokalita lomu Alkazar, hutp:// www.mapy.cz, 2008

Spojeni a ¢asova narocénost exkurze

Exkurzi je moZné uskutecnit jako puldenni akci vramci jednoho dopoledniho

vyucovaciho bloku nebo jako celodenni vylet, jehoz soudasti je navitéva lomu Mala a
Velka Amerika.

1. Pialdenni exkurze

Doprava na lokalitu

Na Srbsko je nejlepsi spojeni vlakem ze Smichovského nebo Hlavniho nadrazi do
stejnojmenné vlakové zastavky. Vlaky odjizdi z Prahy dvakrat do hodiny a cesta trva
ptiblizné 40 minut. Z vlakového nadrazi je potieba piejit pfes most do Srbska a dale pak
pokracovat asi 1500 m po Zluté turistické znaéce podél feky Berounky smérem na Hostim.

Lom se otevira po pravé strané cesty a neni mozné jej minout.
Casova naroc¢nost

Maximalni ¢asova dotace, ktera zahrnuje cestu vlakem z Prahy do Srbska, cestu ke
§tolam, kratkou pfednasku o zimovani netopyri, prohlidku Stoly a cestu zpét do Prahy, jsou
4 hodiny. V tomto ¢ase neni zahrnuta doba potfebna k dopravé z lokality $koly na vlakové

nadrazi.
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2. Celodenni vylet
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Obrdzek 25: trasa celodenmho vyletu pres lomy Mala a Velka Amerika, http:// www.mapy.cz, 2008

Jinou mozZnosti je uskuteCnit celodenni vylet, jehoZz zakonéenim bude pravé navstéva

zimovist’ netopyru ve §tolach lomu Alkazar.

Doprava na lokalitu

Doprava na lokalitu je stejnd jako v pfipadé dopoledni exkurze (vlakem z Prahy z
Hlavniho nebo Smichovského nadrazi), s tim rozdilem, Ze vystupni zastavkou je stanice

Karl$tejn (jedna zastavka pred Srbskem).
Casova naroénost a popis trasy

Z vlakové zastavky Karlstejn vede Zluta turisticka znacka skrz obec az ke hradu
Karlstejn. Odtud se pokracuje po ervené znacce az k Dubu Sedmi bratti (pamatny strom -
dub letni, stary asi 350 let, Sitka kmene 460 cm). V piipadé¢ nedostatku ¢asu je mozné po
Cervené znacce, ktera kopiruje nau¢nou cestu V. Naprstka, pokracovat az na Kubrychtovu
boudu, odkud vede zluté znaceni dol do obce Srbsko a podél feky Berounky pokraCuje az

ke Stolam.

Tato krat$i varianta je dlouha necelych 7 km.
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Nejzajimavéj$i je naplanovat exkurzi tak, aby byl dostatek ¢asu jit od Dubu Sedmi
Bratfi po modré turistické znacce do Obce Mofina a z Mofiny nasledné po Zluté, ktera vede
kolem loma Malé a Velkd Amerika, zpét na cestu V. Néprstka (¢ervené znaceni vedouci ke
Kubrychtové boudé). Okruh kolem lomi prodlouZi cestu o 5,5 km. Takze celd exkurze az

ke Stolam na Srbsku ¢ini v tomto pfipad€ necelych 13 km.

Obrdzek 26: studenti gymndzia Karla Capka v DobFisi u lomu Malé Amerika (celodenni

vylet zakonceny exkurzi do stol lomu Alkazar), foto Springerova P., 2007
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5.5.3 Druhové sloZeni netopyru ve Stolach lomu Alkazar

Obrazek 27: Klastr zimujicich netopyrit velkych (Myotis myotis),

Stola B lomu Alkazar, foto Springerovd P., 2007

Ve Stolach lomu Alkazar je od roku 1969 pod vedenim Prof. RNDr. Ivana Horacka a
dalich odbornikli, provaddéno pravidelné zimni s¢itani (jedenkrat do roka, nejcastéji v
lednu nebo Ginoru) a je monitorovano druhové sloZeni netopyri.

Nejhojnéj$im druhem netopyra je po celé sledované obdobi jednoznacné netopyr velky
(Myotis myotis), jehoZ stavy v poslednich deseti letech stale stoupaji a pohybuji se okolo
100 jedincti (119 v lednu 2003). Z dlouhodobého hlediska se zvy3uji také polty netopyra
¢emého (Barbastella barbastellus) - 15 jedinct v roce 2005 byl nejvy$si pocet za celé
sledované obdobi. Témét kazdoro¢né je na lokalité zjistovan vyskyt netopyra vodniho
(Myotis daubentonii), netopyra uSatého (Plecotus auritus) a netopyra dlouhouchého
(Plecotus austriacus), poty téchto druhil se vSak pohybuji do 10 jedinci maximalné.
Vzacny a nepravidelny je vyskyt netopyra veCerniho (Eptesicus serotinus), vétSinou se
jedna pouze o jednoho maximalné dva netopyry (nejvice 4 jedinci roku 2004). Velmi
vyznamné bylo zjisténi dvou zimujicich jedincl vrapence malého (Rhinolophus
hipposideros) v lednu roku 2008. Vyskyt tohoto druhu byl na lokalit¢ doloZen naposledy
pHi zimnim s&itani roku 1978 (jeden zastupce). Pfi s¢itani v unoru letoSniho roku 2009 viak

nebyl na lokalité vyskyt tohoto druhu jiZ zaznamenan.
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Zmény poétu netopyri a druhového sloZeni na sledované lokalité v obdobi od

roku 1969 do roku 2009. (podle Horacéek L., Vesely J.)

Tabulka 4: prehled vysledki scitani netopyri v zimovistich od roku 1968 do roku 2009, Hordacek I. 2001 ;
Vesely J., 2009 nepubl.

gtoly lomu Alkazar

datum pocet netopyru
M.myo | M.daub |P.aurit| P.austria | E.serot | B.barb | R.hip c;l;?e\;y

2221969 | 17 0 3 0 0 5 0 25
25.1.1970 | 28 0 0 3 0 8 12 51
25.2.1971 | 28 0 0 3 0 4 1 36
23.1.1972 s 0 [ 6 0 4 2 20
1721974 | 11 0 2 0 0 0 0 13
23.2.1975 2 0 1 0 0 1 0 4
31.1.1976 4 2 0 0 0 2 0 8
12.2.1977 4 1 1 0 1 0 0 7
5.2.1978 9 2 2 3 0 3 1 20
4.2.1979 6 2 1 2 1 6 0 18
9.3.1980 10 1 0 [ 0 2 0 14
23.2.1983 | 39 [ 1 1 0 3 0 45
2.2.1985 35 6 2 2 1 7 0 53
27.2.1986 | 31 5 4 [ 1 6 0 48
14.1.1987 | 47 2 1 1 0 2 0 53
28.2.1988 | 42 1 1 0 0 0 0 44
2521989 | 42 2 0 0 0 0 0 44
4.1.1990 43 [ 2 0 0 0 0 46
1121992 | 42 1 1 2 0 0 0 46
2711993 | 68 3 2 1 1 2 0 77
2.1.1994 41 6 | 2 0 [ 0 51
7.2.1995 59 3 1 0 0 | 0 64
1.2.1996 71 4 0 4 3 5 0 87
9.2.1997 80 10 2 0 2 5 0 99
3111998 | 111 6 3 1 3 4 o [EERET
82.1999 | 102 3 0 1 0 4 0 110
2412000 | 71 6 2 1 1 5 0 86
5.2.2001 87 4 3 2 2 6 0 104
13.2.2002 | 93 3 1 0 0 1 0 98
29.12003 [ 119 3 4 [ 3 5 0 _
27.12004 | 86 3 5 5 4 13 0 116
31.1.2005 | 88 6 3 [ 2 15 0 115
30.12006 [ 72 8 2 4 [ 14 0 101
6.2.2007 84 5 1 6 0 6 0 102
28.12008 | 114 4 2 0 1 6 2

222009 [ 94 5 2 3 0 16 0 121

Vysvétlivky: M.myo — netopyr velky, M.daub - netopyr vodni, P.aurit — netopyr usaty, P.austria — netopyr

velkouchy, E.serot — netopyr vecerni, B.barb - netopyr cerny, R. hip — vrdpenec maly
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Graf znazoriujic zmény v celkovém poctu netopyru na sledované lokalité

v obdobi od roku 1969 do roku 2009 (podle Horaéek 1., Vesely J.)

Graf 4: Zmény v celkovém poctu netopyru na zimovisti ve §tolach lomu Alkazar 1969 — 2009,
Springerovd P., 2009 (podle Hordcek I, 2001; Vesely j., 2009 nepubl.)
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Vlastni monitorace poétu a druhového sloZeni netopyrii ve Stolach lomu Alkazar

V ramci piipravy exkurzi na zimovi$té netopyrti bylo s¢itani a monitorace druhového

slozeni na uvedené lokalit¢ provadéno také samostatné, sodbornou asistenci &lent

sdruzeni CESON - Mgr. Heleny Jahelkové a Jany Neckafové. S&itani a pravidelné vizualni

kontroly probihaly v nasledujicich terminech: 11/2006 az 3/2007, 12/2007 az 3/2008 a
1/2009 az 3/2009.

Na lokalité byly ve sledovaném obdobi zimovani zjistény nasledujici druhy netopyri:

netopyr velky (Myotis myotis), netopyr vodni (Myotis daubentonii), netopyr uSaty

(Plecotus auritus), netopyr dlouhouchy (Plecotus austriacus), netopyr veéerni (Eptesicus

serotinus), netopyr Cemy (Barbastella barbastellus) a vrapenec maly (Rhinolophus

hipposideros).

Tabulka 5: Vlastni monitorace poctu a druhového sloZeni netopyri ve Stoldch lomu Alkazar,

Springerovd P., 2008

Stoly lomu Alkazar
datum pocet netopyru
M.myo | M.daub MyOt,lS P.aurit | P.austria P.aunF E.serot | B.barb | R.hip celkf)vy
neurc. P.austria pocet

1.11.2006 42 1 0 1 0 2 0 0 0 46
20.11.2006 41 1 0 2 0 0 0 1 0 45
16.12.2006 70 2 0 1 2 0 0 2 0 77
28.1.2007 81 0 2 2 2 1 1 3 0 92
9.2.2007 83 3 0 2 3 1 0 4 0 98
10.2.2007 84 5 0 1 3 2 0 B! 0 929
17.2.2007 81 3 1 1 3 1 0 1 0 91
18.3.2007 48 2 0 2 2 1 0 0 0 55
29.12.2007 98 1 2 1 0 1 0 3 1 107
19.1.2008 101 2 2 1 0 1 0 5 2 114
21.1.2008 113 3 1 2 0 1 0 4 2
24.1.2008 112 3 0 2 2 1 0 4 2

11.2.2008 109 1 0 1 0 1 0 4 0 116
16.2.2008 94 3 1 0 0 0 0 4 1 103
8.3.2008 96 1 1 1 1 0 0 2 1 103
12.3.2008 31 0 1 0 0 0 0 1 1 34
3.1.2009 89 3 0 2 2 0 0 14 0 110
10.1.2009 90 3 0 1 2 1 0 14 0 111
1.2.2009 94 5 0 1 1 2 0 15 0 118
7.2.2009 91 4 0 1 1 1 0 14 0 112

Vysvétlivky: M.myo — netopyr velky, M.daub - netopyr vodni, Myotis neurc. — neurceny druh rodu Myotis,

P.aurit — netopyr usaty, P.austria — netopyr velkouchy, P-aurit / P.austria — neurceny druh rodu Plecotus,

E.serot — netopyr vecerni, B.barb — netopyr cerny, R. hip — vrdpenec maly
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5.5.4 Shrnuti

Exkurzi na stanovi§t¢ netopyri do Stol lomu Alkazar je jednoznaéné vhodné
uskutecnit v obdobi zimovani, tj. od pocatku listopadu do poloviny bfezna a to jak z
hlediska uspé&snosti exkurze, tak z hlediska ochrany netopyri.

Zcela nejvhodnéjSi mésice jsou leden a unor, kdy se na zimovisti nachazi nejvyssi
pocet netopyru a je také vysoka pravdépodobnost pestrého druhového zastoupeni. Tyto
mésice jsou vhodnou volbou rovnéz z hlediska ochrany netopyri, ktefi (je-li dostate¢né
silnd zima) jsou v tomto obdobi ve stavu hluboké hibernace a riziko jejich vyruseni je
menSi neZ na pocatku nebo na konci zimovani, kdy zimni spanek neni pfili§ silny.

Prostfednictvim aktivit projektu by mély byt vytvafeny a posilovany kli¢ové
kompetence studentl tak, aby byli pfipraveni na studium v dalSich stupnich vzdélavani a
zvysily se jejich Sance na trhu prace. Projekt usiluje o zavedeni a ovéfeni novych
vyucovacich metod a organiza¢nich forem ptizpisobenych individualnim schopnostem a

zajmum jednotlivych studenti a Zaki.

Stoly lomu Alkazar se nachazi v CHKO Cesky kras a ptesto, Ze jsou v soutasné dobé
volné pfistupné, je vhodné na planovanou Skolni exkurzi upozornit spravu CHKO a tim
pfedejit pfipadnym nepfijemnostem. Na §tole C je vyvéska s upozornénim, Ze lokalita je
zimovistém netopyri a Ze ndvstévnici maji byt ohleduplni a zachovat ve Stolach klid. Pro
¢ast€jsi navstévy Stol je potfeba zazadat o udé€leni vyjimky ze zakona O ochrané ptirody,
tykajici se zdkazu chytat, rusit a ptechovavat chranéné druhy Zivocichi.

Na tomto mist€ je vhodné upozomit, Ze nazory odborniki z fad pedagogt, zoologi a
ochranaii ohledné¢ konani exkurzi na zimovi$§t€ netopyrii se rizni a nazory na jejich
prospésnost z hlediska ochrany netopyrt jsou nejednotné. V kazdém ptipad€ ale zistava
skute¢nosti, Ze nevyruSovani a ohleduplnost k zimujicim netopyrim by mélo byt pfi
exkurzi do $tol samoziejmosti, nebot’ v opaéném ptipadé ztraci exkurze z hlediska ochrany

netopyru zcela smysl a naopak je navstévu $tol mozné povazovat za neZzadouci.

CHRANENA K34, INMA 0BLAST|  Sprava CHKO Cesky kras

¢.p. 85, 267 18 Karlstejn

Tel/Fax: +420 311 681 023

E-mail: ceskras@ + pfipona nature.cz

WEB: www.ceskykras.nature.cz
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6 Exkurze spojené s detektoringem lovicich netopyra

6.1 Echolokace

Zakladnim zptsobem orientace viech druhti letounti Zijicich na tizemi Ceské republiky
je echolokace — netopyfi vydavaji za letu vysokofrekvencni hlasové signaly (ultrazvuky) a
orientuji se na zakladé zhodnoceni jejich ozvény (echa) v prostoru. (Andéra M., Horacek
L, 2005)

Echolokaéni signaly je mozno rozdélit podle rozsahu frekvence do dvou kategorii: na
pulzy o konstantni frekvenci (CF) a na pulzy ménici se v Case pfes rozsah frekvenci -
frekven¢né modulované (FM). (Hordcek 1., 1986)

Zpiisob vysilani a typ echolokaé¢nich signalu je odliSny u vrapenci a netopyri.

Vrapenci vysilaji echolokaéni signdly nosem, s ¢imz pfimo souvisi i fada
specifickych uprav jejich dychaciho ustroji. Usti hrtanu je vyrazné rozsiteno a epiglottis je
pfeménéna ve zvlastni pohyblivy val, ktery se béhem echolokace vsouvéd do hltanového
vyusténi nosni dutiny, coz zpisobuje oddéleni hlasovych cest od hltanu a dutiny uastni.
S pteménou nosni dutiny na rezonan¢ni komoru doSlo u vrapenct k napadnému zvétSeni
této oblasti lebky, ale také k redukci nosnich skofepin a vyraznému zhorSeni Eichu.
Charakteristické jsou také upravy vyusténi nozder, jejichz okoli je opatfeno druhové
typickymi sloZit€ tvarovanymi vyrustky. (Hordcek I., 1986).

Zvukovy proud, vydavany nosem je velmi uzky, a tak pfi zkoumani vétSich objektd
pohybuji vrapenci neustale hlavou dokola (obdobné jako antény radaru). Pro vrapence jsou
charakteristické €isté tony s konstantni frekvenci — CF echolokace. (Andéra M., Horacek

1, 2005)

NetopyFi vydavaji, na rozdil od vrapencd, ultrazvukové signily zpravidla dsty a
jedna se o tonické série vyktiku, b&hem kterych se vyrazné meéni frekvence — FM
echolokace.

S ohledem na zplsob echolokace nedo$lo u netopyrd k obdobnym pfeménam

obli¢ejové &asti ani k zasadni redukci Cichu. (Andéra M., Hordcek I., 2005)
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Srovnani zpisobu vydavini echolokaénich signali a typu echolokace u

vrapencu a netopyru

1. Vrapenci

Obrazek 28: echolokujici vrapenec,
Andéra M., Hordcek 1., 2005

2. NetopyfFi

Obrazek 30: echolokujici netopyr,
Andéra M., Horacek 1., 2005

kHz
80

CF

e

—— 80 —»MmSs

Obrazek 29 sonogram echolakacniho signdlu vrdpence =
konstantni frekvence, Dungel J., Gaisler J., 2002

kHz
70

20

FM

<« 5> ms

Obrazek 31 sonogram echolokacniho signdlu netopyra =
modulovana frekvence, Dungel J., Gaisler J., 2002
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6.2 Metodicka a didakticka stranka exkurzi

6.2.1 Metodika

K terénnim vyzkumim netopyri se v soucasné dobé pouzivaji ultrazvukové
detektory. Na zdkladé druhové specifickych echolokaénich signali (pfedev§im ve
vyhledavaci fazi a typickém prostiedi) lze s jejich pomoci ur€it vétsinu evropskych druht

netopyru.

6.2.1.1 Ultrazvukové detektory

Heterodyning (HET) - uzkofrekvencni systém tohoto detektoru umoziiuje rozliseni
netopyria pfimo v terénu podle harmonickych akustickych signali. K tomuto zpisobu
urovani netopyri v terénu byl vytvofen urCovaci kli¢, ktery je volné k dispozici na
webovych strankach spoleénosti CESON. Autorem tohoto kli¢e je Mgr. Helena Jahelkova.
a jednd se o typ detektoru, ktery by eventuelné pfipadal v uvahu pro vyuziti ve Skolni

praxi.

Signély transformované systémem HET v$ak neni moZné pouzit k nasledné detaiini
analyze. K védeckym tucelim jsou proto vyuzivany nasledujici dva typy detektord. (jejich

ceny se pohybuji fadové v desetitisicich K¢)

Frequency division (FD) — frekvence signalu je 10x sniZena za soucasného zachovani
¢asovych hodnot. Ziskané nahravky je mozno analyzovat, nelze v$ak ziskat detailni udaje,
pifevedeny signal neodpovida origindlnimu. Systém pracuje v redlném case a detektort tak
lze dobfe vyuzit napf. pro dlouhodobé automatické nahravky zjednoho pozorovaciho
bodu.

Time expansion (TE) — detector s rozsifenou digitalni paméti, ktery uklada ptichazejici
signal do paméti a pak jej pfehrava zpét zpomaleny (vétSinou 10x nebo 20x), signaly
zachycené timto typem detektoru zachovavaji na rozdil od pfedchoziho modelu informaci
obsaZenou v originalnim signalu a jsou tedy vhodné k nasledné detailni analyze.

(http://'www.ceson.org/detectoring.php, 2008)
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6.2.1.2 Echolokace vzhledem k typu lovisté a lovecké technice

Jednotlivé druhy netopyrd vykazuji velkou variabilitu v echoloka¢nich signalech. Ty

se méni podle prostiedi, ve kterém netopyr lovi a také v pribéhu jednotlivych fazi lovu.

1.

Lovecké techniky a faze lovu

Rozlisuji se dvé zakladni lovecké techniky a to jednak vzdu$né lovectvi, pfi kterém

je potrava ziskavana ve vzduiném prostoru a pak sbér petravy z povrchu listl, zemé i

z vody. Zcela béZna je kombinace riznych typt loveckych technik.

Pribéh lovu muZeme rozdélit na tFi fize, béhem kterych se méni charakter

echolokac¢nich signala.

1.

vyhledavaci faze — typické signély vysilan€ v ur€itém druhové specifickém rytmu,

jsou ovlivnény typem prostiedi, ve kterém netopyr lovi

. zamérovaci faze — charakteristické zvySovani amplitudy echolokaénich signald a

zkracovani intervalll mezi nimi (pro co nejpfesnéj$i zaméfeni kofisti)

. vlastni lov — kratka kone¢na série nizkofrekvenénich signali, ktera zni v detektoru

jako zabzuceni (tzv. potravni bzukot)

2. Typy lovist’

Na zaklad¢ miry zaplnénosti potravniho prostoru (hodnoti se z pohledu netopyra) lze

rozlidit tfi typy loveckého prostiedi.

1.

nezaplnény (otevieny) prostor - potrava je ziskavana z velké vzdalenosti od zemé
1 vegetace a signaly odrazené od kofisti se nepfekryvaji s jinymi ozvénami;

charakteristické jsou dlouhé signaly, pomaly rytmus a nizsi frekvence

¢aste¢né zaplnény prostor - potrava je lovena pfi okrajich nebo ve vétSich
mezerach mezi vegetaci, blizko zemé€ nebo vodnich ploch a ozvéna od kofisti je
nasledovana ozvénou od prostfedi; charakteristické jsou stfedné dlouhé signaly a

stfedné rychly rytmus

. zaplnény prostor - lov v té€sné blizkosti stromt a objekti, jakykoli sbér z povrchi,

ozvény kofisti jsou zastfeny ozv€nami prostfedi; charakteristické jsou kratké

signaly, rychly rytmus a vys$si frekvence

(Hordcek I, 1986, Jahelkovad H., 2003).
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6.2.1.3 Uré¢ovani druhi netopyri v terénu metodou HET

Prace v terénu s detektorem vyZaduje znaéné zkuSenosti a spravné urceni jednotlivych
druhti neni pfedev§im z pocatku snadnou zalezitosti. ProtoZze systém heterodyningu
neumoziiuje naslednou zvukovou analyzu zaznamu, je uréeni druhii mnohem vice
subjektivni a zaleZi na zkuSenosti a sluchovych dispozicich pozorovatele. Pii naladéni
detektoru na ur€itou frekvenci zachytdvame pouze vyse¢ frekvence a napfiklad pfi
frekvenci 40 kHz muzZe byt zachycena s riznou intenzitou vétsina druht. Navic rytmické
zvuky podobné echolokaci mohou vydéavat také nékteré druhy hmyzu, nebo rizné
predméty (napf. klice, kovové piezky nebo mobilni telefony).

Pro co nejpfesnéjsi urCeni druhu je kromé frekvence na detektoru potieba sledovat
také prostfedi, ve kterém netopyr lovi, pfipadné jakym zpisobem, vy$ku letu netopyra a

jeho siluetu a také dobu po zapadu slunce. (http://www.ceson.org/detectoring. php)

Tabulka 6: Urcovani netopyrii v terénu metodou HET, http://www.ceson.org/detectoring.php, 2008

Uréovani druhu netopyri systémem HET

druh netopyra
frekvence
¢esky nazev latinsky nazev
netopyr usaty Plecotus auritus 25-35 kHz
netopyr dlouhouchy Plecotus austriacus 22-32 kHz
netopyr rezavy Nyctalus noctula 17-26 kHz
netopyr vecerni Eptesicus serotinus 24-27 kHz
netopyr stromovy Nyctalus leisleri 22-28 kHz
netopyr pestry Vespertilio murinus 23-26 kHz
netopyr Saviiv Hypsugo savii 32-35 kHz
netopyr ¢erny Barbastella barbastellus ® 14_331]3;10'
vrapenec velky Rhinolophus ferrumequinum 77-85 kHz
vrapenec maly Rhinolophus hipposideros 108-115 kHz
netopyr fasnaty Myotis naterreri 32-50 kHz
netopyr parkovy Pipistrellus nathusii 38-42 kHz
netopyr hvizdavy Pipistrellus pipistrellus 44-49 kHz
netopyr vodni Myotis daubentoni 40-49 kHz
O iy | Moot | SS0KHz
netopyr nejmensi Pipistrellus pygmaeus 52-57 kHz
netopyr brvity Myotis emarginatus 50-70 kHz
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6.2.2 Didaktika

6.2.2.1 Priprava na exkurzi

1. Vybér lokality a jeji monitorace

S ohledem na Zivotni cyklus netopyri mimého pasma je exkurzi mozné uskuteénit
pfiblizn€ od pocatku dubna do konce fijna, ale nejvhodnéj$imi mésici jsou kvéten, Gerven a
zafi. Zohlednit je samoziejmée potieba také aktualni teplotni podminky a stav pogasi.

Zvolenou lokalitu (n€které z moznych lokalit v Praze uvadi tabulka 7) je nutné pied
konanim exkurze né&kolikrat navstivit ve vecernich hodinach a provést monitoraci
druhového zastoupeni netopyri. Vhodné je sledovat také konkrétni misto vyskytu netopyrt
(napf. Ze nejvice netopyru léta na pravém biehu rybnika) a zaznamenat ¢asové rozmezi, ve

kterém se na dané lokalité vyskytovalo nejvice jedinci.

Po vybéru lokality, zvoleni vhodného terminu a dopravniho spojeni je o planované
exkurzi nutno s naleZitym pfedstihem informovat vedeni Skoly, rodi¢e a také studenty

samotné.

2. Piiprava studenti na exkurzi

Pfed realizaci exkurze je vhodné Zaky/studenty blize seznamit s¥adem letouni
(Chiroptera), pitedev§im s podifadem Mikrochiroptera do kterého spadaji vSechny druhy
letounti vyskytujici se na uzemi Ceské republiky. Diraz by mél byt kladen zejména na
charakteristické znaky a chovani netopyrii, mezi které patii také zplsob orientace pomoci
echolokace.

Jednou z mozZnosti, jak blize seznamit Zaky a studenty s fadem Letouni (Chiroptera) a
principem na kterém pracuje netopyfi radar, je prezentace v PowerPointu, ktera je souéasti
této prace. Casova dotace potiebna k vyuziti celé prezentace je 35 minut, ale je mozné
pouzit pouze tu Cast, ktera se zabyva echolokaci a v tom pfipad€ postaci k jejimu vyuZiti
10 - 15 minut. Prostfednictvim exkurze obdrzi studenti zakladni informace o tom, co to je
echolokace, na jakém principu funguje, v éem spociva jeji vyhoda pro netopyry a také

zakladni informace o detektoringu lovicich netopyra.
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6.2.2.2 Vlastni exkurze

r v

1. Vybaveni Zakii/studenti na exkurzi

Na exkurzi neni tfeba Zadné specidlni vybaveni, Zdky/studenty je pouze vhodné
upozornit, aby pfizpusobili volbu oble€eni a obuvi venkovni teploté a také skute¢nosti, Ze
se budou pohybovat v pfirodé. Vhodné je fici studentiim, aby si vzali baterky, ale neni

bezpodmine¢né nutné, aby ji disponoval kazdy.

2. V prubéhu exkurze

Na rozdil od exkurze na zimovist€¢ netopyrt neni potfeba, aby studenti dodrzovali
¢etnd pravidla souvisejici s ochranou netopyri. Pro Uspéch exkurze je pouze nutné, aby
studenti zachovali ticho a soustfedili se na princip prace s detektorem a zarovef se snazili

zpozorovat létajici netopyry také zrakem.

S ohledem na bezpec¢nost zZakt/studentd, je potfeba duisledného upozornéni, Ze se musi

drzet v blizkosti vyuéujiciho.

! UPOZORNENI !

Presto, Ze tato skuteénost nemusi byt na prvni pohled patrna a pfiprava exkurze i
jeji vlastni realizace se tak miiZe zdit snazsi neZz exkurze na zimovisté netopyru, pravé
opak je pravdou. Jiz pfiprava exkurze je velmi narond, nebot' vyZaduje znaény Cas
straveny v terénu, béhem kterého je potfeba se nejprve zaskolit v praci s detektorem a
nasledné teprve monitorovat vybranou lokalitu. Stimto problémem uzce souvisi
komplikace technického razu, protoze zaptijéeni echolokaéniho detektoru je komplikované
a jeho zakoupeni velice nakladné. K t€mto skutenostem se navic pfipojuje otazka
pravniho zabezpeceni exkurze, kterou je nutné uskutecnit v pozdnich vecernich hodinach.
Riziko spojené s pohybem studentd v prazskych parcich ve vefernich hodinach a
pfedevsim riziko vyplyvajici z pozdniho navratu domua po skonceni exkurze je z pravniho
hlediska neprfijatelné a Skolni akci tohoto typu neni mozné za bé€Zznych podminek

uskuteénit.
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6.3 Mozné lokality letnich exkurzi v Praze

Nasledujici tabulka uvadi ptehled lokalit v Praze, které by eventuelné pfipadaly
v uvahu pro uskute¢néni exkurzi. Pfi vybéru lokalit byla zohlednéna jejich dostupnost
a také Cetnost vyskytu netopyri a druhové zastoupeni. Zdrojem informaci o druhovém
zastoupeni se staly idaje poskytnuté odborniky ze spoleinosti CESON - Mgr. Helenou
Jahelkovou a Janou Neckafovou a také vlastni monitorace a prace s detektorem v terénu za

odbomé asistence vySe zminénych chiropterologil.

Tabulka 7: Prehled moznych lokalit v Praze a zaznamenané druhy netopyrii, Springerova P., 2008

Hostivarska piehrada

netopyr parkovy Pipistrellus nathusii (Neckdrova J., in litr., 2007; Jahelkova H., 2003)
netopyr hvizdavy | Pipistrellus pipistrellus | (Jahelkovd H., 2003)
netopyr rezavy Nyctalus noctula (Neckdfovd J., in litt. 2007)
netopyr vodni Myotis daubentonii (Neckdrova J., in litt. 2007)

Stromovka
netopyr rezavy Nyctalus noctula (Neckdrova J., in litt. 2007)

(Neckdrova J., in litt. 2007; Springerovd P.,

netopyr vodni Myotis daubentonii 2007, nepubl.)
netopyr fasnaty Myotis nattereri (Neckdrovd J., in litt. 2007)

netopyr nejmensi | Pipistrellus pygmaeus (Neckarovad J., in litt. 2007, Jahelkova H., 2003)
netopyr parkovy Pipistrellus nathusii (Jahelkova H., 2003)

Divoka Sarka (nadrz Dzban)

(Neckdrova J., in litt. 2007; Springerovad P.,

netopyr rezavy Nyctalus noctula 2007, nepubl.)
(NeckdFovad J., in litt. 2007; Springerova P.,
netopyr vodni Myotis daubentonii 2007, nepubl.)
netopyr fasnaty Myotis nattereri (Neckdfovd J., in litt. 2007)
netopyr vecerni Eptesicus serotinus (Neckdarova J., in litt. 2007)
netopyr parkovy Pipistrellus nathusii (Jahelkovd H., 2003)
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Obora Hvézda

netopyr rezavy

Nyctalus noctula

(Hanzal V., 1982, Neckdrova J., in litt. 2007)

netopyr vodni

Myotis daubentonii

(Hanzal V., Neckdfova J., in litt. 2007;
Springerovd P., 2007, nepubl.)

netopyr parkovy

Pipistrellus nathusii

(Hanzal V., Neckdrovd J., in litt. 2007)

netopyr uSaty

Plecotus auritus

(Neckdrova J., in litt. 2007)

netopyr fasnaty

Myotis nattereri

(Hanzal V., 1982, Neckdarovd J., in litt. 2007;
Springerovd P., 2007, nepubl.)

Zofin, stl"eleck)" ostrov a ostrov Stvanice

netopyr vodni

Myotis daubentonii

(Neckdrova J., in litt. 2007; Springerovad P.,
2007, nepubl.)

netopyr fasnaty

Myotis nattereri

(NeckdFovad J., in litt. 2007; Springerovad P.,
2007, nepubl.)

netopyr rezavy

Nyctalus noctula

(Neckdrovd J., in litt. 2007; Springerovd P.,
2007, nepubl.

netopyr parkovy

Pipistrellus nathusii

(Jahelkovd H., 2003 )

Motolské rybniky (pod nemocnici Motol)

netopyr rezavy

Nyctalus noctula

(Neckdrova J., in litt. 2007)

netopyr vodni

Myotis daubentonii

(Neckdrova J., in litt. 2007)
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7 Netopyfri a Skolni praxe

7.1 Skolni vzdélavaci projekt Biologie v praxi

" g 19 G ' E Studentské Motto: Nechceme Zit vécné (v nevédomosti)
& er et e

Skolni vzdélavaci projekt pod zdstitou MSMT Ceské republiky, spolufinancovany

Evropskym socialnim fondem a statnim rozpocetem.
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7.1.1 Obecna charakteristika a cile projektu
Tento unikatni 3kolni projekt vznikl v roce 2006 na Gymnaziu Karla Capka v

Dobfisi piedeviim diky studentlim, ktefi maji zdjem ziskat $ir$i znalosti a praktické
dovednosti na terénnich lokalitich. Nazev pivodniho projektu zni Biologie a historie
v praxi. Nad biologicky zaméfenou ¢asti projektu — Biologie v praxi pak pievzalo od

1. ledna 2009 zastitu MSMT a projekt ziskal grant od Evropského socialniho fondu EU.

Dlouhodobym cilem projektu je rozsifit studentiim obecné znalosti o prostfedi, ve
kterém Zijeme a které nas vSechny obklopuje. Snazi se je nauéit vnimat své okoli, které
pravé oni mohou v budoucnu svym pfistupem ovlivnit a motivovat je, aby se pomalu uéili
propojovat znalosti se zkuSenostmi ze Zivota a zacali si spoluvytvafet svilj vlastni pohled
na svét. Projekt si rovnéz klade za cil nendsilnou formou budovat u studenti pocit
zodpovédnosti za kvalitu svého Zivotniho prostfedi, ale také podporovat jejich vztah k
Ceské zemi, vytvaret pocit ptislusnosti a hrdosti k ¢eskému narodu. V neposledni fad¢ je
cilem projektu vytvafet kvalitni a prfatelské vztahy mezi studenty riznych vé&kovych
kategorii, podnécovat pocit zodpoveédnosti za mladSi nebo slabsi spoluzaky a pobyty
v piirodé pfispivat ke zdravi studentu.

V ramci projektu jsou pro studenty pofadany pfednasky, seminafe a predevSim

riizné dlouhé terénni exkurze a vylety po celé CR. JelikoZ roste zajem studentti o prakticky
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zaméfené exkurze nejen na Gymnaziu Karla Capka v Dobfisi, spolupracuji na projektu i

studenti a Zaci dalSich §kol ve sttedoCeském kraji.

Hlavni aktivity projektu Biologie v praxi jsou zamé¥eny na tFi hlavni prvky
e Prace v terénu a prizkum vybrané lokality pfi terénnich exkurzich
e Tvorba elektronickych a grafickych materiali popisujicich zkoumanou lokalitu

e Shrnuti a roz$ifeni poznatkl v e-learningovych kurzech

Prostfednictvim aktivit projektu by mély byt vytvafeny a posilovany klicové
kompetence studenti tak, aby byli pfipraveni na studium v dal$ich stupnich vzdélavani a
zvysily se jejich Sance na trhu prace. Projekt usiluje o zavedeni a ovéfeni novych
vyuCovacich metod a organizacnich forem pfizpisobenych individualnim schopnostem a
zajmum jednotlivych studentd.

V ramci projektu se uskuteéiiuje vybér a monitoring vyznamnych lokalit po celé Ceské
republice. Do téchto mist jsou pak realizovany exkurze a za ucasti studenti proveden
komplexni vyzkum - pozomost je vénovana nejen biologickému hledisku, ale i
environmentalnim aspektiim, historii ¢i geografii dané oblasti. Ve spolupraci s zaky jsou
potom pfipravovany elektronické a grafické materialy shrnujici poznatky ze zkoumané

lokality.

Prace v terénu umoziuje studentim budovat dulezité socialni, pracovni i ob&anské
kompetence. Studenti svym soustavnym studiem v konkrétni lokalité systematizuji své
poznatky, ziskavaji nové dovednosti a zkuSenosti. Posiluji rovnéZ kompetence pro praci
v kolektivu a k hodnoceni své prace. K veSkerym vystupim a zpracovani ziskanych
informaci je vyuzivdna pocitatova technologie (napf. elektronické ulozi§té dat,
wikiencyklopedie pozorovanych druhi, rozsahld intemetova fotogalerie, videa z akci).
Soustavna prace s ICT rozvijet informaéni gramotnost zakt. Zaci ziskavaji praktické
znalosti a dovednosti v oboru - zvy3uji se jejich predpoklady pro dalsi studium i uplatnéni

na trhu prace.

V neposledni Fadé je potieba uvést, Ze projekt prFispiva k informovanosti

studenti v oblasti ekologie a problematiky ohroZenych druhu Zivodichid, ¢imz

pFispiva v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi o ochrany ¢eské fauny a flory.
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7.1.2 Klicové vzdélavaci kompetence projektu

Kompetence k uéeni

rozvijet u zaka aktivni zajem o poznavani biologie a historie své vlasti, Evropy a
svéta

rozvijet u zakd dovednosti potfebné k osvojovani uciva, k vyhledavani a
systematickému zpracovavani potfebnych informaci v literatufe a na internetu

pozitivné motivovat zaky pfi vyuCovacim procesu, podporovat u zaki tviréi a
kritické mysleni

vést Zaky k zodpovédnosti za své vzdélani, motivovat je k celoZivotnimu vzdélani

nabizet zakiim dostatek pfileZitosti k praci v terénu a k formulovani vlastnich

myslenek a nazord

Kompetence k FeSeni problémii

na zdkladé modelovych piikladl udit Zzaky feSit konkrétni problémové situace a
rozvijet efektivni komunikaci

podnécovat Zaky k tvofivému mysleni, logickému uvaZovani a feSeni problému

vést Zaky k poznavani historickych souvislosti, které se vzajemné ovliviiuji

rozvijet u zakid schopnost objevovat, formulovat problém a hledat rizné varianty
feSeni

podporovat netradicni (origindlni) zplsoby hledani feSeni problémid (napf.
brainstorming, min-mapping, prace v malych skupinkach)

vést Zaky k prfedchéazeni nékterych problémi

zaci by méli byt schopni poznatky analyzovat, zobecnit a aplikovat v riznych

oblastech Zivota

Kompetence komunikativni

Zaky prakticky podnécovat k efektivnimu pouzivani komunikaénich dovednosti a
prostiedki, k uceni pfijmout a porozumét sdéleni, spravné jej interpretovat a vécné
argumentovat

vést Zaky k rozvijeni schopnosti pfatelsky spolupracovat a pracovat ve skupiné (v
tymu), zastavat v tymu rizné role a upeviiovat dobré mezilidské vztahy

vést zaky k spravnému kladeni otazek, které vybizeji k vyjadfeni vlastniho nazoru a

diskutovani
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. rozvijet rétorické dovednosti (napf. prezentace zakovy seminarni prace pied
ostatnimi)

. vést zaky k prezentaci své osoby i Skoly na vefejnosti, ke kultivovanému
mluvenému a pisemnému projevu

. motivovat Zaky k vyuZivani cizich jazykt a vypocetni techniky

Kompetence socialni a personalni

. vést Zaky k rozvijeni schopnosti spolupracovat, pracovat v kolektivu

. naucit zaky respektovat odli$né nazory ostatnich ¢lent skupiny a realisticky
hodnotit praci vlastni i druhych

. naucit Zaky vytvafet hodnotné mezilidské vztahy zaloZenych na vzajemné ucté,
toleranci a empatii

. rozvijet mezi zdky vzdjemnou pomoc pfi feSeni daného ukolu a podpofit pozitivni
vnimani vzajemné odli$nosti, jeZ vede k efektivni spolupraci

. podnécovat schopnost sebereflexe, osobnostniho rozvoje a posilovat sebedivéru

Kompetence ob¢anské

. vychovavat Zaky jako svobodné obc¢any, ktefi plni své povinnosti, znaji a chrani sva
prava, respektuji prava druhych

. vychovavat Zaky jako osobnosti zodpovédné za svij Zivot, za své zdravi a za

Zivotni prostiedi

. vést zaky k aktivni ochrané duchovnich, kulturnich a materidlnich vytvoru
minulosti

. vést Zaky k aplikovani osvojenych znalosti z historie v soucasné dobé

. vést zaky k aktivnimu zapojeni se do Zivota spolecnosti, obce, rozvijet zajem o

vefejné zalezitosti, o spolupraci s regionalnimi kulturnimi institucemi
. vést Zaky k ohleduplnosti a k ochoté pomoci druhym v riiznych situacich

netolerovat u zakd hrubé, vulgami a agresivni projevy chovani

Kompetence pracovni
. vést Zaky k pozitivnimu vztahu k praci, naudit zaky pouzZivat pfi praci vhodné
materialy, nastroje a technologie

. naudit zaky vytvafet podnétné a motivujici pracovni prostiedi
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vést Zaky ke schopnosti adaptovat se na rizné pracovni podminky

seznamit zaky se zdsadami bezpec¢nosti a naucit je chranit své zdravi pfi praci

vést zaky k dodrZzovani vymezenych pravidel, plnit povinnosti a zavazky

naudit Zaky pfistupovat k vysledkim pracovni ¢innosti nejen z hlediska kvality,
funkénosti, ale i z hlediska ochrany kulturnich hodnot a Zivotniho prostfedi

seznamit zaky s riznymi profesemi s blizkym vztahem

umoZnit Zakim ziskat praktické znalosti a dovednosti v oborech biologie a d&jepisu

(http.//www.gymke.cz/, 2009)
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7.1.3 Exkurze v ramci projektu Biologie v praxi

Od pocatku ledna roku 2009, do konce Skolniho roku 2009 bylo uskute¢néno deset
ruzn€ dlouhych exkurzi. Studenti celkem stravili na expedicich 35 dni - navstivili jeskyné
Ceského i Moravského krasu, kde se podileli na séitani netopyr a méli mozZnost spatfit
vrapence malého, jehoz vyskyt byl ve §tolach lomu Alkazar zaznamenan poprvé od roku
1978 (Zaznamy ze scitani netopyru ve Stoldach na Chlumu, Horacek I, 2001, Vesely J.,
2008 nepubl.), zazili polarni podminky na Ceské Kanadé a v Krkonosich, prosli Boubinsky
prales na Sumavé, prozkoumali Ekosystém Dyje a Palavy.

V bfeznu studenti gymnazia Karla Capka v Dobtisi vykopali pod vedenim
speleologli v Moravském Krasu priichod do nové jeskyn€. Byla nazvana Bobuv dém, ma
rozméry 7x 4x 3m a zachovalou krapnikovou vyzdobu.

Pocatkem kvétna se konala exkurze do jediné lokality v Ceské republice, kde roste
unikatni orchidej kandik psi zub (Erythronium dnes-cansis), diky vybornému pocasi méli
studenti moznost vidét n€kolik desitek téchto zakonem chranénych rostlin.

Skolni rok byl zakonéen expedici do Narodniho parku Podyji. Zaci prochazeli
karionem Dyje a zaZili necekané setkdni s uzovkou stromovou (Elaphe longissima),
nejdelsim hadem Zijicim v Ceské republice. Nalezeny jedinec se pysnil tictyhodnou délkou

135 cm.

Obrazek 32: Studenti gymndzia Karla Capka v Moravském Krasu, foto Cermdk D.,2009
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Prehled expedic v ramci projektu Biologie v praxi od 1. ledna 2009

Tabulka 8: Uskutecnéné expedice projektu Biologie v praxi, Springerovd P., 2009

Uskute¢néné expedice od 1. ledna 2009 —
Netopyri I - Amerika jak ji neznite |10. 1. 2009
Volynsky rozcestnik 21.-24.1. 2009
NP Krkonose, 29.1.-1.2 2009
Netopy¥Fi II — Amerika jak ji neznate |7. 2.2009
Zimni pfechod Sumavy 9.-13.2.2009
Jeskyné Moravského krasu I 27.2.-1.3.2009
Kandik psi zub, Luka pod Mednikem 13. -15. 3. 2009
CHKO Pélava 8. —14. 4. 2009
Expedice Zuby nehty, Doupovské hory |27.-29. 3. 2009
NP Sumava, Kvilda 30. 4. —3.5 2009
NP Podyji 6.—10. 5. 2009
CHKO Jizerské hory a NP Krkonose 12. - 15. 6. 2009
Za krasami Ceského réje, Sedmihorky | 18. —21. 6. 2009
Geologie a lezeni v Ceském krasu 12. - 13. 9. 2009
Mykologicka exkurze do NP Sumava  |24. —28.9. 2009

Ekokurz kvarta - Rychta Krasensko

12. -16. 10. 2009

Ekokurz 3. Ro¢nik - Strevlik

21.-25.10 2009

Expedice Orlik - Barvy podzimu

16. —18. 10. 2009

Tabulka 9: Planovanych expedice projektu Biologie v praxi pro skolni rok 2009/10, Springerovd P., 2009

@ Planované expedice do konce §kolniho roku 2009/10

Rybaiska expedice jizni Cechy 6-8.11.2009
Jeskyné - objevovani podzemi II., Moravsky kras | 13.-15. 11. 2009
Netopyf¥i Stoly, Srbsko 23.1.2010
Ornitologicka expedice, pta¢i budky Dobfi$ 6.2.2010
Geologicka expedice, Skryje a Tyfovice 12.-14.3 2010
Zoologické expedice, vikend v sedle na Sedl¢ansku | 9. - 11. 4. 2010
Cyklisticka expedice, Vysocina 30.4.-2.52010
Botanicka expedice, Vranov nad Dyji 14.5-16.5.2009
Zoologicky velirek I - detektoring netopyru 29. 5. 2009
Horska expedice, pfechod Orlickych hor 4.6.-6.62010
Zoologicky vecirek II - detektoring netopyru 12. 6.2010

- 131 -

-«




7.1.4 Netopyfril a Netopyfi II aneb Amerika jak ji jeSté neznate

V ramci projektu Biologie v praxi se uskute¢nily ve dvou zimnich terminech $kolniho
roku 2008/2009 jednodenni v3estranné zamétené exkurze do oblasti Ceského krasu, jejichz
podstatnou soucasti bylo pozorovani netopyri na zimovistich v systému $tol lom Alkazar.
Studenti absolvovali pé&si vylet z vlakové zastavky Karlstejn skrze obec aZz ke hradu
Karl$tejn (soucasti byla rovnéz prohlidka hradu). Odtud pokracovali po Eervené znadce az
k pamatnému, 350> let starému Dubu Sedmi bratti (dub letni - Quercus robur) a dale po
modré turistické zna¢ce do Obce Mofina a z Mofiny pak po Zluté, kterd vede kolem lomi
Mala a Velkd Amerika, zpét na cestu V. Naprstka (Cervené znafeni vedouci ke
Kubrychtové boud¢€). V prﬁbéhu trasy, ktera Citala od vlakové zastavky Karlstejn az ke
Stolam na Srbsku 13,8 km se studenti seznamili s historii téZby vapence a ulohou
politickych vézid ptfi jeho té€zbé v 50 letech 20. stoleti v lomech na Americe. Pozornost

zaméfili rovnéz na geologicky podklad oblasti a s nim souvisejici floru a faunu.

V pribéhu exkurze studenti sami pofizovali fotografickou dokumentaci pozorované
fauny a flory. Pofizené materidly byly nasledné zpracovany a zvefejnény na webovych
strankdch gymnazia, kde jsou k dispozici jako studijni material nejen pro ostatni studenty,

ale i pro dalsi navstévniky webovych stranek skoly.

Obrazek 33: rize Sipkovd (Rosa canina), Srbsko, Obrdzek 34: netopyr velky (Myotis myotis),
foto Mertovad V.,2. rocnik GKC, 2009 stoly lomu Alkazar, foto Cermdk D.,GKC, 2009
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Obrdazek 35: netopyr Cerny (Barbestella barbastelus) Obrazek 36:netopyr vodni (Myotis daubentonii)
Stola lomu Alkazar, foto Cermdk D.,GKC, 2009 Stola lomu Alkazar, foto Cermék D., GKC, 2009

Dlouhodobym cilem projektu, je vytvofit zmateriald a poznatki ziskanych
v prubéhu terénnich exkurzi e-learningové programy. Na pfipravé a tvorbe jejich obsahu se

spolu s vyu€ujicim podileji také sami studenti.

Diky uspésSnosti zimnich exkurzi byly zafazeny do programu projektu Biologie
v praxi na druhé pololeti Skolniho roku 2009/10 také exkurze letni, béhem kterych
budou mit studenti moZnost pozorovat no¢ni aktivitu netopyri s pomoci

ultrazvukovych detektori. Exkurze jsou naplanovany v pribéhu kvétna a ¢ervna.
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7.2 Moznost spoluprace Skolskych zafizeni a organizaci zabyvajicich se

ochranou netopyri.

7.2.1 Evropska noc pro netopyry

Jedna se o mezinarodni osvétové zaméfenou akci, vyhlasovanou od roku 1997
kazdoro¢né sekretaridtem Dohody o ochrané populaci evropskych netopyri EUROBATS
(Agreement on the Conservation of Populations of European bats). Tato akce je urena
Siroké vefejnosti, kterdA ma moznost se diky programu pfipraveném odborniky seznamit
blize s netopyry, jejich vyzkumem, ochranou a dosavadnimi poznatky o jejich zivoté. Tuto
noc na mnoha mistech Evropy probihaji vefejné pfednasky o netopyrech, zajemci zde
zjiSt'yji, jak a ¢im jsou netopyfi ohroZovani a kde oni sami mohou byt napomocni pfi jejich
ochran€. Maji mozZnost ziskat reklamni materidly, dokonce se netopyra dotknout a ...
mozna zménit své dosavadni nahliZeni na tyto skryté Zzijici savce. Evropska noc pro
netopyry se kond pravidelné na pfelomu srpna a zafi na fadé mist po celé Evropé a probiha
také v n&kolika terminech pfiblizné na 30 mistech celé Ceské republiky. V letodnim roce
2009 se osvétové akce v ramci Evropské noci pro netopyry konaly na 31 lokalitach. Jednou
z lokalit, na které se tato akce kond pravideln¢€, jsou pravé Stoly lomu Alkazar u obce
Srbsko. V naprosté vétsing piipadd jsou potadateli &lenové organizace CESON. A
republikovym koordinatorem Evropské noci pro netopyry je Daniel Horacek.

(http://www.nyctalus.cz/, http://www.ceson.org, 2009/)

7.2.2 Akce pro $koly a veFejnost poradané organizaci Nyctalus a CESON

Cilem osvétovych akci je seznamit ucastniky s Zivotem letoundt, jejich vyskytem u
nas, s moznostmi ochrany a souziti lidi s netopyry. Nabizi powerpointové prezentace Ci
piednasky o ruznych aspektech problematiky netopyrt pro rtizné vé€kové skupiny spojené s
ukazkami metod vyuzivanych pfi terénnich vyzkumech (odchyty do siti, pouziti
ultrazvukovych detektori) a pfedev§im moznost kontaktu s trvale hendikepovanymi
netopyry, ktefi jsou umisténi v chovné stanici v Cemnosicich. Tito netopyfi jsou zvykli na

lidskou ruku, nemaji z ¢lovéka strach, nechaji se pohladit a mohou se s nimi tak seznamit
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zblizka i malé déti. Nejenom informace o Zivoté netopyru, ale i prozitek: vidét zblizka
Zivého netopyra, dotknout se ho, nakrmit ho - to je pro mnohé uc€astniky impuls k novému

pohledu na netopyry a na jejich ochranu. (http.//www.nyctalus.cz/, 2009)
Osvétové akce pro vefejnost v Praze a okoli pofadani ve Skolnim roce 2008/2009

e Duse stromi — zafi 2008

e Evropska netopyfi noc na Chlumu — zafi 2008

e Netopyfti dilna v Toulcové dvofe — biezen 2009

e Vefejné vypousténi zachranénych netopyri ve Stromovce — duben 2009

e Skanzen pro netopyry - Solvayovy lomy — kvéten 2009

Obrdzek 37: Netopyr ocdima déti z MS, foto Springerovd P., 2009

7.2.3 NetopyFi pro nejmladsi Zaky

V pfipad€ zajmu o seznameni nejmladsSi vékové skupiny déti (matetska skola a 1.
stupeii zakladni §koly) s netopyry je k dostani na trhu n€kolik zajimavych a nebojim se fici,
Ze puvabnych, publikaci, které by nemély ujit pozornosti pedagoga.

Patéi mezi né beze sporu trojice pohadkovych knih, jejichZz hlavnim hrdinou je
netopyr Stin, kanadského autora Kennetha Oppela - StFibrokfidly, Ohnokfidly a
Slunokfidly, které si ziskaly od Sdruzeni kanadskych knihoven ohodnoceni Détska kniha
roku 2007.

"...Ohromilo mé, jaci to jsou pozoruhodni Zivo¢ichové: vidi jenom Cernobile (ale
docela dobfe, navzdory tradi¢nim piedstavam, Ze jsou slepi) a k navigaci ve svém svété

pouzivaji stejné tak zvuk jako zrak. Migruji jako ptéci a nikdo nevi, jak dokdZou urcit smér
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pfi cestach dlouhych tisice kilometrti.... Zaujal mé& nesnadny kol vytvofit ernobily svét
(v knize nezmifiuji ani jednu barvu) a popsat zvukové vidéni netopyrd i pisiové mapy,
které pouzivaji pfi migraci. Nemén€ me¢ zaujal ukol vzit Zivo€icha, kterého mnozi mohou
povazovat za "oSklivého" nebo "dé&sivého", a pretvofit ho v zajimavého, pfitazlivého

tvora.“ (Oppel K., 2007)

& KENNETH OPPEL 1)

Obrazek 38: knihy Kennetha Opella, http://'www.google.cz, 2009

Dalsi zajimavou publikaci nabizi pro nejmensi zajemce o netopyry spole¢nost
CESON - Pohddka o netopyfici Lucce (zhotoveno ve spoluprdci s SACHSISCHE
LANDESSTIFTUNG NATUR UND UMWELT, DRESDEN, 2008)

Obrazek 39: Pohadka o netopyFici Lucce, www.ceson.org, 2009
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DISKUZE

Pii volbé tématu této rigordzni prace a zpusobu jeho zpracovani byly zohlednény
pfedevsim dvé skute¢nosti.

Prvni z nich je nedostatek prFilezitosti ve $kolni praxi, které by poskytovaly
Zikim a studentim moZnost pozorovat Zivolichy pfFimo v jejich pFirozeném
prostredi. Zoologické exkurze jsou vétSinou vyucujicimi povazovany za prili§ naroéné
na pripravu i vlastni organizaci a k témto narokim se navic pFipojuje nejistota
uspéchu exkurze. Jinymi slovy, pfes dukladnou piipravu, kterd vyZaduje znacny cas
straveny v terénu, neni mozné zaruCit, ze sledovani Zivolichové se budou na zvolené
lokalité skutecné v terminu exkurze vyskytovat v dostateéném poétu, pfipadné zda se
budou vyskytovat viibec.

Z té&chto, nutno pfiznat pochopitelnych divodi, jsou zoologickd pozorovani
vétsinou jen soucasti botanickych nebo geologickych exkurzi a jedinou &isté zoologickou
exkurzi je tak Casto ndvStéva zoologické zahrady. Ta vSak pfes svij nesporny pfinos
neumozZiuje Zakim a studentim sezndmeni s ZivoCichy piimo na jejich pfirozenych
stanovistich a propojeni teoretickych poznatkid z oblasti biologie Zivo&ichii a ekologie
s realitou pfirody kolem nas.

Volba tématu a jeho zpracovani ve formé exkurzi pfedpokladalo vneseni

ponékud odliSného pohledu na moZnosti zoologickych exkurzi ve §kolni praxi.

Druhym aspektem volby bylo, Ze vSechny druhy netopyri vyskytujici se
v Ceské republice patfi mezi vysoce ohroZené Zivodichy a jejich ochrana je do znacné
miry komplikovana. Netopyfi totiZ rozhodné nepatfi mezi skupinu oblibenych zivocichu.

Jak prokazalo dotaznikové Setfeni, znacna ¢ast lidi se netopyri boji, $titi a jsou jim
odporni, néktefi stale véfi dvéma nejvétsim povéram, totiZ, Ze netopyii saji krev a Ze se
zamotavaji lidem vlasi. Za téchto okolnosti je pochopitelné, pro¢ ochrana netopyri neni
ptili§ snadnou zalezitosti, zvlast' kdyz jsou netopyti v souCasné dobé nejvice ohroZeni
ni¢enim jejich ukryti, mnohdy spojenym s fyzickou likvidaci netopyrii samotnych. Navic
dalezitou skute€nosti je, Ze s postupujici urbanizaci krajiny je i u netopyru, stejné jako u
tady dalSich Zivo¢isnych druhd, patrna vyrazna synantropizace. Mnoho druhid netopyri
vyuzivd jako sva stanovi§t€¢ a ukryty nejrizné€j$i prostory obytnych budov a nélezy
zimujicich kolonii ve sklepé€ pfipadné zjisténi letni samici kolonie v plidnich prostorach

nejsou neobvyklé.
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Pri zpracovani tématu ve formé exkurzi vychidzela tato prace také
z predpokladu, Ze bliZii sezndmeni s netopyry pfimo v jejich pfirozeném prostiedi by
mohlo ovlivnit negativni postoj k netopyrum a osvéta predeviim mladsi ¢4asti nasi

populace by tak prispéla v oblasti jejich ochrany.

Zpracovani tématu Letouni formou zoologickych exkurzi se tak zdalo byt vhodnym

feSenim jak z hlediska pfinosu pro $kolni praxi tak z hlediska ochrany netopyru.

Podrobné zpracovani exkurzi na zvolené lokality, které je obsahem praktické Gasti
této prace, miiZe slouzit jako manual pro uditele k uskutecnéni exkurzi a zarovei je mozné
znéj vychéazet v pfipadé zajmu o realizaci exkurze na jind zimovisté¢ netopyri. Prace
rovnéZ uvadi moznosti spoluprace $kol a organizaci zabyvajicich se ochranou netopyra.
Aktivity, které tyto organizace nabizeji, se zdaji byt vhodnou volbou v pfipadé zajmu o
seznameni Zaka s netopyry ponékud netradi¢nim zpisobem, nebo v situaci, kdy pedagog

neciti mozZnosti ¢i kompetence k uskute¢néni exkurze samotné.

S ohledem na Zivotni cyklus netopyri mirného pasma byly navrzeny dvé formy
exkurzi — exkurze na zimovi$té netopyru a letni exkurze spojené s detektoringem lovicich

netopyru.

V ramci zimnich exkurzi byly vybrany dvé lokality, které slouzi jako zimovisté
netopyri — Stola v Prokopském tudoli a Stoly lomy Alkazar na Srbsku. Souéasti p¥ipravy
byly pravidelné vizudlni kontroly vybranych lokalit, béhem kterych byly sledovany zmény
v poctu a druhovém sloZenim netopyri. Na zékladé téchto poznatki byly komplexné
zpracovany exkurze, které byly nasledné vicekrat ovéfeny v praxi a setkaly se s velkym
uspéchem jak u studenti zakladnich $kol, tak mezi studenty gymnazia.

Zajem vzbudily exkurze také mezi zG€astnénymi pedagogy, ktefi shledavaji naroky
na jejich pfipravu a realizaci pfjatelné a vlastni exkurze za velice pfinosné pro $kolni
praxi. Zajimavou moznosti by bylo uskutecnit specialni exkurzi na zimovisté netopyrt
pravé pro vyudujici biologie a pfirodopisu, béhem které by jim byly poskytnuty podrobné
informace a materidly souvisejici s pfipravou exkurzi. Takovéto ,terénni cviceni by
mohlo vzbudit zajem pedagogti a vyrazné usnadnit pfipadnou realizaci exkurze.

Zimni exkurze lze povaZovat za UspéSné i z hlediska druhové ochrany. Presto, Ze
mnoho zaku a studentd projevovalo pfed vstupem do §tol obavy z netopyri a ne pfili§

kladny vztah k témto Zivo€ichim, bezprostfedné po absolvovani exkurze byla patrma
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pozitivni zména jejich postoje k netopyrim. Netopyfi byli hodnoceni jako hezci a
zranitelni tvorové, kteti zasluhuji pozornost a ochranu, studenti projevovali také hlubsi
zajem o problematiku a moznosti jejich ochrany. Pozitivni zména postoje zaki a studentd k
netopyram vychazi jednak z osobnich dojmi a zkuSenosti autora prace, které byly ziskany
v pribé¢hu a po absolvovani exkurzi, ale také z dotaznikového Setfeni, které probihalo

v ramci exkurzi do §tol v lomu Alkazar.

Na zikladé vySe uvedenych skute¢nosti, které pFineslo ovéreni exkurzi v praxi,
se exkurze na zimoviSté netopyri jevi jako vhodné k zaFazeni do praktické vyuky

zoologie na zakladnich a stfednich Skolich.

Pfes vSechny pozitivni dusledky, které jak se zd4, exkurze na zimovisté netopyri
pfindsi pro Skolni praxi a také v otdzce ochrany netopyrli, byly pro jejich zafazeni
vysloveny nékterymi odborniky z fad zoologi a ochranci ptirody pochyby, souvisejici
pravé s ochranou netopyrd. Vyvstava otazka, do jaké miry je skuteéné vhodné a Zadouci
aby zimovi$té netopyri byla navStévovana a jestli pfipadné riziko ruSeni netopyrd
nepfevazuje pozitiva, kterd prameni z exkurzi na zaklad¢ studii této rigorézni prace. Tyto
otazky a pochyby provazeji vybrané téma jiZ od samého pocatku a mohly by byt
pfedmétem odborné diskuze. Najit jednozna¢nou odpovéd’ a shodu mezi odborniky z fad

uciteld, zoologu a ochranafii se zda byt pfi nejmensim nesnadné, ne-li nerealné.

Zamétime-li se na letni exkurze, spojené s detektoringem lovicich netopyrt, tak
tyto se s uspéchem nesetkaly a jiZ od pocatku byly provazeny fadou komplikaci. V prvé
fadé jsou to naroky na ptipravu, které predpokladaji znaCny Cas straveny v terénu a to ve
vedernich a noénich hodinach. Casové naroky jsou o to vyssi, ze piedpokladaji nejen
monitoraci zvolené lokality, ale pfedem také zaskoleni se v praci s detektorem. Problémem
se ukazalo byt rovnéZ technické zabezpeceni exkurze, nebot’ zapijceni detektort je velmi
komplikované a jejich zakoupeni cenové nepfijatelné. V neposledni fadé vznikla otazka
pravniho zabezpeeni exkurze, nebot' jeji uskutecnéni je mozné pouze v pozdnich
veéernich a no¢nich hodinach. Z pravniho hlediska je riziko spojené s pozdnim navratem

74kl a studenti domu ze $kolni akce nepfijatelné a ¢ini letni exkurze nerealizovatelné.

Letni exkurze tedy skuteéné kladou vysoké naroky na pripravu i vlastni realizaci,
které prevazuji vysokou pravdépodobnost jejich uspéchu a nelze je povazovat za

vhodné k vyuziti ve vyuce zoologie na zikladnich ani stFednich Skolich. Alespoii ne
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bez spoluprice s odborniky z oblasti chiropterologie, kteri disponuji patFi¢nymi
zkusSenostmi a vybavenim.

Za zamySleni stoji pfipadnd moZnost vyuziti detektoru na Skolnich vyletech, nebo
Skolach v pfirod€, kde odpada pravni otdzka bezpe€nosti studentG pfi navratu domud po
skonceni exkurze. Tato mySlenka v3ak pfedpokladala v prvé fad€ zajem vyucujicich o

zaSkoleni prace s detektorem a dale zajist€ni moZnosti zakoupeni ¢i zapujceni detektort.

Moznost realného ovéfeni letnich exkurzi v praxi zda se skytd Skolni vzdélavaci
projekt Biologie v praxi, realizovany pod zastitou MSMT Ceské republiky na Gymnaziu
Karla Capka v Dob#isi, v ramci kterého byly exkurze zatazeny do programu zoologickych
terénnich cvi€eni. Diky tomuto projektu bude mozné zastitit exkurze jak po strance
materidlni — zakoupeni detektori, tak i po strance pravni — oficidlni $kolni akce,
zabezpefena piitomnosti dostateéného poc¢tu odpovédnych osob, s pfenocovanim a
bezpeénym navratem studenti doml az druhy den po skonceni exkurze. Planované

exkurze maji za ukol ovéfit zajem pedagogti a studenti o jejich realizaci.

Zavérem diskuze je vhodné upozomit, Zze v prabéhu pfipravy materialu a podklada pro
tuto diplomovou préci, jejich nasledného zpracovani a vyhodnoceni, byla velmi znatelna
existence dvou odliSnych pohledi na netopyry jako objekty zdjmu. Z pohledu
zoologického mohou byt netopyfi vnimani Cisté¢ jako objekty zkoumdni, jehoZ nutnou
soucasti je také usmrceni netopyri o jejich ruSeni nemluvé. Tyto €innosti jsou nepochybné
zdrojem cennych informaci o netopyrech, bez kterych bychom se neobesli a do znacné
miry z nich vychazi i poZadavky souvisejici s ochranou netopyrt.

Pedagogicka praxe vSak nepracuje pouze s odbornymi poznatky, které se snazi piedat
Zzakim a studentim, ale plsobi také ve sméru vytvafeni hodnotové orientace a formuje
osobnostni stranku ¢lovéka. Pojmy chranit a zkoumat, se tak v pohledu mnohych studenti
stietavaji v ostrém konfliktu, ktery je vyuéujici nucen fe$it. Zvolené téma rigorézni prace
poukadzalo na existenci této skute¢nosti velmi zfetelné. Zpisob feSeni tohoto konfliktu bude

pravdépodobné zaleZet na kazdém vyucujicim, kteti by si méli byt védomi jeho existence.
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ZAVER

Tato rigorézni prace se zabyva tematickym celkem Letouni (Chiroptera) a jeho
zpracovanim pro vyuku zoologie na zakladnich a stfednich $kolach. S ohledem na
skutecnost, Ze ve Skolni praxi je velmi malo piilezitosti, které by umoZzfiovaly sezndmeni
s Zzivo€ichy pfimo v jejich pfirozeném prostéedi, bylo téma zpracovano formou zimnich
exkurzi na netopyfi zimovis§t€ a dale ve formé& exkurzi letnich, které se zaméfuji na
detektoring lovicich netopyra.

Vyznamnou roli pfi zpracovani tématu sehrala rovnéZ problematika ochrany netopyra
v Ceské republice a predpoklad, Ze blizsi seznameni mladsi &asti nasi populace s netopyry

by mohlo pfispét k jejich ochrané.

Soucasti prace bylo také ové€feni navrzenych exkurzi ve S$kolni praxi a zjisténi
vhodnosti jejich zafazeni do vyuky pfirodopisu/biologie na zakladnich/stfednich $kolach.
V tomto ohledu byla specialni pozornost vénovana zpétné vazb& od vyuéujicich i zakuy,

ktefi se exkurzi zucastnili.

V ramci exkurzi na zimovist¢ netopyrt byly vybrany a zpracovany dvé lokality —
Stola v Prokopském udoli a Stoly lomu Alkazar na Srbsku. Navrzené exkurze byly vicekrat
ovéfeny v praxi a setkaly se s velkym uspéchem u student i zak. Zajem vzbudily zimni
exkurze rovnéz mezi zucastnénymi pedagogy, ktefi je shledali jako pfijateln€ naro¢né na
pfipravu i samotnou realizaci a pro vzdélavani Zzakd a studenti jako velmi pEinosné.
Exkurze do §tol lomu Alkazar byly od ledna roku 2009 zafazeny do specialniho projektu
Biologie v praxi, nad kterym drzi zastitu MSMT Ceské republiky.

Patma byla pozitivni zména postoje Zakd a studenti k netopyrim po navstévé
zimovist’ a je tedy mozné se domnivat, Ze zafazeni exkurzi na netopyfi zimovisté do vyuky
na zakladnich a stfednich $kolach by mohlo pfispét v oblasti ochrany netopyra.

V neposledni fadé piispél systematicky monitoring druhového sloZeni netopyrd
k celkovému piehledu o popula¢nich stavech na vybranych lokalit.

Na zikladé vySe uvedenych skutefnosti lze navrzené exkurze na zimovisté
netopyri povazovat za vhodné kzafazeni do vyuky zoologie na zikladnich a

stfednich Skolach.
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Naproti tomu letni exkurze, spojené s detektoringem lovicich netopyri se s tak velkym
uspéchem nesetkaly, nebot’ jejich priprava i vlastni realizace, jak vySlo najevo, s sebou
ptinasi fadu komplikaci.

V prvé fad¢ je to problém bezpecnosti zaki a studentll. Skute€nost, Ze tyto exkurze je
nutné uskutecnit v pozdnich ve€ernich hodinach, jejich realizaci z pravniho hlediska velmi
komplikuje, v podstaté znemoziiuje. Kromé komplikaci vyplyvajicich z pravniho hlediska
se pridruzily také otazky technického zabezpeCeni, nebot’ zapijceni detektoru je
komplikované a zakoupeni velmi nakladné. V neposledni fadé byly tyto exkurze shledany
velmi naroéné na pfipravu, nebot’ prace s detektorem vyzaduje dlouhy ¢as straveny
v terénu (ve veCernich hodinach), béhem kterého je nutné se naucit s detektorem pracovat a

rozpoznat podle echoloka¢nich signalil alespoii nékteré druhy netopyru.

Letni exkurze spojené s detektoringem lovicich netopyru z téchto divodu neni
moZné povazovat za vhodné k zaFazeni do vyuky na zikladnich a stfednich Skolich,
alespofi ne bez spoluprice s odborniky z oblasti chiropterologie, kteFi disponuji

patFicnymi zkuSenostmi a vybavenim.

I pfes tyto skute€nosti se letni exkurze setkaly se zajmem jak z fad pedagogi, tak mezi
studenty a byly zafazeny do programu exkurzi projektu Biologie v praxi, v ramci kterého

budou spolu s odborniky realizovany ve 2. pololeti $kolniho roku 2009/10.

Jako soucast prace byla vytvoiena prezentace v PowerPointu urcend k seznameni zaku
a studentu s fadem Letouni pfed konanim exkurze, pfipadné k samotnému vykladu tématu
bez nasledné exkurze. Prezentace byla shledana k t¢émto Gcelim vhodna, za piedpokladu,

Ze technické vybaveni $koly umoziuje jeji pouZiti.

Uplnym zavérem bych rada uvedla, Ze zku3enosti ziskané b&hem ptipravy a
zpracovani materialu pro tuto rigor6zni praci se pro mé staly velkym pfinosem v oblasti
zoologickych znalosti i v otazce didaktickych dovednosti a v neposledni fadé mé obohatily

po strance osobnostni.
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PRILOHY
Priloha 1: Material pro Zaky a studenty, ktery obdrZzeli béhem kratké pfednasky

pired vstupem do $tol.

Netopyri
Netopyry Fadime mezi savce, do Fidu letouni. R4d mizeme rozdglit na dv& velké v mnoha znacich odlisné
skupiny: kalon& a netopyry. (Kaloni jsou velci letouni, byloiravi, bez schopnosti echolokace. Obyvaji
tropické oblasti a v Ceské republice nezije Zddny zdstupce této skupiny letouni).
11! NASLEDUJICI CHARAKTERISTIKA SE TYKA NETOPYRU NIKOLIV KALONU!!!
Jak nazev celého fadu spravné napovida, maji tito Zivo€ichové schopnost letu. Jsou to jedini savei, ktefi jsou
dokonale prFizpisobeni k aktivnimu létdni — mezi 2. a 5. prstem pfednim koncetiny maji vyvinutou
neosrsténou letovou blanu, ktera se tdhne po stranach téla az k dolnim koncetinam, nékdy az k ocasu. V klidu
tuto blanu skladaji.
Bé&hem letu se orientuji odrazenymi zvukovymi signaly, které jsou nepostrehnutelné lidskym sluchem. Tvoti
je v hrtanu, vysilaji otevfenou tlamikou a odrazené zachycuji sluchem. Tento zplisob orientace se nazyva
echolokace.
Netopyfi Ziji tém&F po celém svE&t&, chybi jen v nejchladné&jSich oblastech a na nékterych ostrovech.
V3ichni naSi netopyf¥i se Zivi hmyzem, ktery lovi za letu, nebo jej sbiraji z povrchu vegetace. Existuji ale
také druhy netopyri, které se Zivi napfiklad rybami a mezi netopyry patfi i tfi druhy upir, jejichZ potravou je
krev, kterou v3ak nesaji, ale jen lizou po prokousnuti kize!
Netopyti jsou aktivni za Sera a v noci, kdy se vydavaji za potravou. Pfes den se ukryvaji v jeskynich,
skalnich $t&rbinach, Stoldch nebo na plidach budov.
V3ichni nasi netopy¥i pfetkdvaji chladné obdoebi roku v dkrytech “zimnim spinkem”, b&¢hem které¢ho

klesaji jejich Zivotni funkce na minimum. Poget srde¢nich udert klesa aZ na 4/min (pfi aktivit€ az 500/min) a
pocet nadechd se pohybuje mezi 5-20/min (pfi aktivité az 300/min).

Jednim ze zimovist netopyri jsou opusténé Stoly lomu Alkazar na

Srbsku. Zde se netopyti schovavaji do ¥térbin vyhloubenych dilni

vrtatkou nebo se volné& zav&suji u stropu.

g

MiiZzeme zde vid&t zimovat ndsledujici druhy netopyrii:
e netopyr velky

e netopyr ¢emy
e netopyr vodni
e netopyr ulaty
e netopyr dlouhouchy

e netopyr veCerni
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Piiloha €. 2 : Dotaznik zadany cilovym skupinam

Prosim o vyplnéni tohoto dotazniku. Z nabizenych odpovédi vyberte vZdy pouze jednu a
zvolenou odpovéd’ zakrouZkujte.

DOTAZNIK NETOPYRI

Bojim se jich a jsou mi odporni.
B.  Netopyii mé vibec nezajimaji.
Povazuji je za pékné zivocichy a rozhodné se jich ne

Ano, je to hlavni zdroj jejich potravy.
B.  Ano, ale jen nékteré druhy.
Ne, je to nepravdiva povéra.

A.  Ano, stava se to velice asto.
B.  Ano, ale jen pokud jsou vyruSeni a maji strach.
Ne, jedna se o nepravdivou povéru

Ano, vidél /a jsem ho ptimo na jeho pfirozeném stanovisti.
B.  Ano vidél /a jsem ho na odborné prednasce nebo v zoologické zahradé.
C. Ne nikdy jsem netopyra zblizka nevidél /a.

A.  Nic, nechal /a bych je tam.
B.  Okamzité bych se je snazil/a odstranit bez ohledu na nésledky pro né.
Vyhledal /a bych kontakt na spolek ochrany zvifat a pozadal/a je o pomoc.

ai c

az 50 cm
az 70 cm

A. Bzy rdno
J Za soumraku
G O pulnoci

Sluch
. Cich

Nedostatkem potravy

PfemnoZenim pfirozenych predatori
Nicenim netopytich ukrytt
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Priloha &. 3: Vyhodnoceni dotaznikového Setieni

Hlavni ¢ast dotaznikového Setfeni probéhla v lednu a unoru roku 2007 s cilem zjistit
vztah lidi k netopyrim. Skupina dotazovanych byla rozdélena do dvou kategorii —
kategorie Siroka vefejnost a kategorie studenti gymnazia.

V kategorii Siroka vefejnost bylo vyhodnoceno celkem 200 dotaznikd, studenti
gymnazia vyplnili celkem 164 dotaznikli. Nasledujici grafy uvadi vysledky 3Setfeni a

zaroven porovndvaji dopovédi obou dotazovanych kategorii.

1. Jak by se dal nejlépe vyjadrit vas vztah k netopyram?
A. Bojim se jich a jsou mi odporni.
B. Netopyii mé viibec nezajimaji.

C. Povazuji je za pekné Zivo€ichy a rozhodné s jich nebojim.

Vefejnost Studenti
EA mA
=B =B
sC aC
2. Je pravda, Ze netopyfi saji krev?
A. Ano, je to hlavni zdroj jejich potravy.
B. Ano, ale jen n€které druhy.
C. Ne, jsou to nepravdivé povéry.
Vefejnost Studenti
BA BA
=B =B
nC aC
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3. Je pravdivé, Ze se netopyFi zamotivaji do vlasu?
A. Ano, stava se to velice ¢asto.
B. Ano, ale jen pokud jsou vydéseni.

C. Ne, jsou to nepravdivé povéry.

VerFejnost Studenti

HA
HB
mC

mA
L]
mC

4. Méli jste nékdy mozZnost vidét zblizka netopyra?
A. Ano, vidél/a jsem ho pfimo na jeho pfirozenim stanovisti.
B. Ano, vidél/a jsem ho na odborné ptednasce nebo v zoologické zahradé.

C. Ne, nikdy jsem netopyra zblizka nevidél/a.

VerFejnost Studenti

BA
mB

BA
mB
uC

Ko

5. Co byste délali, kdyby si kolonie netopyru nasla ukryt ve vaSem obydli?
A. Nic, nechal/a bych je tam.
B. Okamzité bych se je snaZil/a odstranit, bez ohledu na nasledky pro né.

C. Vyhledal/a bych kontakt na odborniky a pozadal/a je o pomoc.

Verejnost Student
% 11%
mA
=B
=C
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6. Vite, jak veliky je na$ nejvétsi netopyr? (rozpéti kiidel)

Studenti

A.23 cm
B. 50 cm
C.70 cm
VefFejnost

1,50%

BA

mB

mC

|
L

12,20%

12,20%

BA
mB
mC

7. Kdy mame nejvétsi prilezitost spatrit loviciho netopyra?

A. Brzy réano
B. Za soumraku

C. O ptilnoci

Vefejnost

3,50%

mA
mB
nC

Studenti

8. Vid¢im smyslem naSich netopyri je:

mA
mB
nC

A. Sluch
B. Cich
C. Zrak
VeFejnost Studenti
A A
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9. Netopyfi jsou v posledni dobé nejvice ohroZeni:
A. Nedostatkem potravy
B. PfemnoZenim pfirozenych predatori

C. Nicenim netopyftich ukryti

Verejnost Studenti
21%
|A mA
mB =B
nC s C
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Priloha €. 4: Dotaznik zadany studentim v ramci projektu Biologie v praxi

Prosim o vyplnéni tohoto dotazniku. Z nabizenych odpovédi vyberte vidy pouze jednu a zvolenou
odpoveéd’ zakrouzkujte.

DOTAZNIK NETOPYRI

1. Jak by se dal nejlepe vyjédht vés vztah k netopyrim?

2.

Ne, je to nepravdivd povéra. |
3. Je pravdivé, Ze se netopyfi zamotavaji do vlasu?

A. Ano, stava se to velice Casto.

B. Ano, ale jen pokud jsou vyruseni a maji strach.

C. Ne, jedna se o nepravdivou povéru. E
4. Maéli jste nékdy moznost vidét netopyra zblizka?

A. Ano, vidél /a jsem ho pfimo na jeho pfirozeném stanovisti.

B. Ano vidél /a jsem ho na odborné prednasce nebo v zoologické zahradé.

C. Ne nikdy jsem netopyra zblizka nevidél /a.
5. Co byste délali, kdyby si kolonie netopyra nasla ukryt nékde ve vasem obydli?

A. Nic, nechal /a bych je tam.

B. Okamzité bych se je snaZil/a vSemi silami odstranit bez ohledu na nasledky pro né.

C. Vyhledal /a bych kontakt na néjaky spolek pro ochranu zvifat a pozadal/a je o pomoc.
6. Vite jak veliky je né§ nejvétsi netopyr - netopyr velky? (rozpéti kridel)

A. azi50cm
B. az25cm I:
C. az70cm .k,

7. Kdy mame nejvétsi prileZito Fi ici pyra?

A. Brzy rano
B. Zasoumraku

C. O palnoci
8. Vudéim smyslem nasich netopyru je:
A. Sluch 1
B. Cich
C. Zrak

9. Netopyfi jsou v posledni dobe nejwce ohrozeni:
A. Nedostatkem potram
B. PFemnoZenim pfirozenych predatori
C. Nigenim netopyfich Gkrytd [

10. Ovlivnila navitéva $tol pozitivné vase vnimani netopyrti?

ANO ovlivnila
NE neovlivnila

- 149 -



Priloha ¢. 5: Vysledky dotazniki zadanych studentim p¥i exkurzich v ramci projektu

Biologie v praxi.

Dotaznikové Setfeni probéhlo v zimé& roku 2008/2009 ptfi exkurzich realizovanych v
ramci projektu Biologie v praxi. Celkem bylo vyhodnoceno 83 dotazniki (52 od studentt
Gymnazia Karla Capka v Dob#isi, zbylych 31 od student? jinych stfednich $kol). Oproti
puvodnimu dotazniku zadanému v roce 2007 byla pozornost zaméfena nejen na znalosti a
vztah studentl k netopyrim, ale také k ovéfeni zpétné vazby. Tato zpétna vazba v

puvodnim dotazniku chybéla a pozitivni reakce studenti tak nebyly doloZeny.

Jak by se dal nejlépe vyjadFit vas vztah k netopyrim?
Bojim se jich a jsou mi odpomi.

Netopyti mé viibec nezajimaji.

o wp -

Povazuji je za zajimavé zivocichy a rozhodné s jich nebojim.

BA
HB
wC

Je pravda, Ze netopyfri saji krev?
Ano, je to hlavni zdroj jejich potravy.

Ano, ale jen nékteré druhy.

O w P ®

Ne, jsou to nepravdivé povéry.

HA
@B
wC
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3.Je pravdivé, Ze se netopyFi zamotavaji do vlasia?
A. Ano, stava se to velice ¢asto.
B. Ano, ale jen pokud jsou vydéSeni.

C. Ne, jsou to nepravdivé povéry.

@A
BB
wC

4. Meéli jste nékdy moznost vidét zblizka netopyra?
A. Ano, vid€l/a jsem ho pfimo na jeho pfirozenim stanovisti.
B. Ano, vidél/a jsem ho na odbormé prednasce nebo v zoologické zahradé.

C. Ne, nikdy jsem netopyra zblizka nevidél/a.

r

BA
HB
M C

5. Co byste délali, kdyby si kolonie netopyru nasla ukryt ve vaSem obydli?
A. Nic, nechal/a bych je tam.
B. Okamzité bych se je snaZil/a odstranit, bez ohledu na nasledky pro né.

C. Vyhledal/a bych kontakt na odbomiky a pozadal/a je o pomoc.

HA
EB
wC
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6. Vite jak veliky je nas nejvétsi netopyr? (rozpéti kiridel)
A. 50 cm
B. 25cm
C. 70 cm
A
LT
MC
7. Kdy mame nejvétsi prilezitost spatfit loviciho netopyra?
A. Brzy rano
B. Za soumraku
C. O pilnoci
8. Vidéim smyslem naSich netopyru je:
A. Sluch
B. Cich
C

. Zrak

&

A
mB
wC
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9. NetopyfFi jsou v posledni dobé nejvice ohroZeni:

A. Nedostatkem potravy

B. PfemnoZenim ptirozenych predatorti

C. Nicenim netopyfich ukrytt

BRA
1]
wC

10. Ovlivnila ndvstéva Stoly vase vnimani netopyru?

A. ANO

B. NE

N,

BA
HB
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Priloha ¢. 6: Zpétna vazba od udlitelu

Nize jsou uvedeny reakce nékterych z vyucujici, ktefi se spolu se studenty
zucastnili zimnich exkurzi do $tol lomu Alkazar. Celkem se zatim zapojilo 12 vyucujicich
z 6 8kol ve stfedoCeském kraji a v lednu roku 2009 se exkurze na zimovisté netopyri

konala také pro ucastniky kurzil Univerzity tfetiho v€ku pfi Univerzité Karlové v Praze.

Mgr. Veronika Sitova, vyuéujici Biologie — Chemie, Gymnazium Lovosice

»Studenti Primy Gymndzia Lovosice se 7. unora 2009 zucastnili exkurze za
zimujicimi netopyry do Stolového systému Alkazar, a to v ramci projektu Gymnazia Karla
Capka v Dobfis - Biologie v praxi.

Studenti méli jedine¢nou moznost prohlednout si systém Stol a dozvédét se hodné o
jejich historii. Dale se dozvédéli celou fadu zajimavych informaci o netopyrech jako
takovych, tj. o jejich zpisobu Zivota, o tom jak a kdy se ukladaji k zimnimu spanku.
V neposledni fadé byli seznameni s druhy netopyri, ktefi se vyskytuji na nasem tzemi a
zejména s t€mi, ktefi zimuji v tomto Stolovém systému. Na konkrétnich jedincich byly
studentim ukézany rozdily mezi jednotlivymi druhy netopyri, véetné jejich uloZeni
k zimnimu spanku.

Exkurze byla pro studenty velmi pfinosna nejen z hlediska ovéteni teoretickych
znalosti v praxi, ale i v tom Ze pozitivné rozviji zajem studentl o pfirodu a pom4ha utvaret

kladny vztah k pfirodé.*

Mgr. Ondfej Bily, vedouci projektu Biologie v praxi a vyucujici Biologie — Chemie,

gymnazium Karla Capka v Dob¥ i

»Exkurze za zimujicimi netopyry netopyrd se té§i v fadach studentd velké
oblibenosti. Proto jsou tyto expedice jako jediné zafazeny trvale do kazdoro€niho
programu projektu Biologie v praxi a studenti budou mit mozZnost sledovat opakované tyto
lokality. Je to jedind pfilezitost pro studenty dostat se s odbornikem pfimo do terénu a
absolvovat praktickou ukazku i s vykladem na misté. Zajem o takto ladénou exkurzi je
dokonce tak velky, Ze jsme museli pfistoupit k redukci poc€tu ucastniki na jeden termin
vyletu a udélat expedici vice. Na druhé pololeti Skolniho leto$niho roku jsou poprvé
naplanovany také exkurze spojené s detektoringem lovicich netopyrii. VE&fim, Ze i tyto

exkurze se budou u studenti tésit velké oblibé a budou ptinosem v jejich vzdélavani.
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Mgr. Ladislav Skarvada, vyucujici PFirodopis - Matematika, Zakladni S$kola Kolin

»Ekologicky Zakovsky projekt zaméfeny na poznavani pfirody je nedilnou souéasti
moderniho  vyu€ovani. Cilem terénnich exkurzi je pochopit zakladni vztahy
v ekosystémech, iniciovat a rozvijet vztah déti k Zivotnimu prostfedi, vést je k porozuméni
otazkam souvisejicich s trvale udrzitelnym rozvojem. Usp&sny projekt miZe v Zacich
vzbudit pocit odpovédnosti a védomi, Ze i Cinnost jednotlivce muZe ovlivnit okolni
spoleCnost a blizké Zivotni prostfedi. MuZe je rovnéZ motivovat k zajmu o problémy
spojené s environmentalni a ekologickou vychovou a umoznit nahlédnuti do zakladi
ekologie pozorovanim zakonitosti uvnitf ekosystémda.

Projektova vyuka v terénu je dileZitym dopliikem pfirodopisu nebo biologie. Projekt
zaméfeny na zimoviSt€¢ netopyri je velmi vhodny k praktickému doplnéni vyuky savch
v sedmém roéniku zakladnich $kol. Zaci se dozvédi podrobné informace o netopyrech, jejich
pfirozeném prostfedi a podminkach k Zivotu. Tim, Ze jsou netopyfi v zimnim spanku,
umoziuji jednoduché pozorovani a popis jejich morfologie. Velmi pfinosna je exkurze

zaméfena na komplexni poznavani pfirody.*

Mgr. Jan Hovorka, vyuéujici Matematika — Fyzika, Zakladni $kola Karlin

,Jednalo se o netradi¢ni a usp€$nou exkurzi, ktera zakim kromé& povédomi o tom,
jak vypadaji netopyfi a zajimavych informaci o jejich ekologii, pfinesla také nevSedni
zazitek. Moci se vypravit do temnoty §tol a jen s baterkou hledat, kde jsou v ni ty "létajici
mysky" schované, bylo pro mladsi zaky skuteénym dobrodruzstvim. Zaci byli také pekné
motivovani k praci, zkusili si uréovani druhi a méli za kol najit toho "nejvzacnéjsiho",
ktery se tam vyskytoval jen jeden. A skuten€, zici uspé$n¢ nasli zimujiciho vrapence
malého. Domnivam, se Ze exkurze byla uspé$na také v roviné poselstvi, Ze i to, co se nam
na prvni pohled mize zdat osklivé a nebezpecné, je ve skuteCnosti velmi ohroZené a

kifehké - hodné nasi pozomosti a ochrany.*
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