
Experimentálńı studium prouděńı tekutého helia

Vybraná turbulentńı prouděńı He II, supratekuté fáze kapalného 4He, jsou ex-
perimentálně studována. Pro př́ımou detekci klubka kvantovaných v́ır̊u, tenkých
topologických defekt̊u supratekuté kapaliny, je využita metoda tlumeńı druhého
zvuku, zat́ımco pro vizualizaci celkového prouděńı kapaliny metodou sledováńı
trasovaćıch částic jsou v He II rozptýleny malé částice tuhého vod́ıku. Stálý
tepelný protiproud v kanále se čtvercovým pr̊uřezem je zkoumán na základě
známých mechanizmů interakce částic s v́ıry. Ukazujeme, že podél výšky kanálu
(v bĺızkosti topeńı jež prouděńı vytvář́ı) se rozvine značná nehomogenita hus-
toty v́ırového klubka. V turbulentńım prouděńı He II jsou nalezeny mechanizmy
přenosu energie, které se významně lǐśı od mechanizmů přenosu energie v turbu-
lentńıch prouděńıch viskózńıch tekutin. Dále pozorujeme jak jednotlivé částice
v protiproudu intermitentně stř́ıdaj́ı dva režimy pohybu podél svých trajektoríı;
tyto režimy jsou v práci identifikovány a kvalitativně popsány. Nav́ıc je v He II
pomoćı protiproudu realizován stálý paprsek, v němž je studováno prostorové
rozložeńı v́ırového klubka. V He II jsou též pozorovány tepelně generované v́ırové
kroužky. V práci je rozvinuta metoda sledováńı jejich pohybu a je ukázáno, že
tento pohyb je kvaziklasický. Vı́rová klubka v kroužćıch a v jejich turbulentńıch
úplavech jsou vzájemně podobná, velmi dobře reprodukovatelná, ale obt́ıžně in-
terpretovatelná.


