Vyjadreni Skolitele k disertacni praci Alzbéty Kadlecové

Mgr. Alzbéta Kadlecova ke mné nastoupila na postgradualni studium s tématem prace ,Kvantovy
elektronicky transport v supravodivych kvantovych teckdch” na podzim roku 2016. PGvodni znéni prace
bylo Sirsi, Slo o obecné nanostruktury (kvantové tecky nebo molekuly, ne nutné napojené na
supravodivé pfivody), ale pomérné zahy se Alzbéta specializovala na supravodivou problematiku, coz
bylo rovnéz dano dominanci tohoto tématu v mé skupiné podporenou dvéma soubézné probihajicimi
granty GA CR a COST. Alzbéta také ziskala na toto téma v roce 2017 grant GA UK.

Béhem 5 let studia se Alzbéta vénovala rliznym problémm z tohoto obecného tématu, coz nakonec
vyustilo v jeji spoluautorstvi na 3 publikacich ve Phys. Rev. B v roce 2017, Phys. Rev. Applied v roce
2019 a nakonec ve Phys. Rev. Lett. vtomto roce. Na téchto 3 ¢lancich a nepublikovanych vypoctech
vyménné konstanty prezentovanych v dodatku D je zaloZena predloZena disertacni prace. Pred
podrobnéjsim rozborem prace bych rad zminil nékolik dalsich relevantnich aspektl jejiho studia.

V prvnim a ¢astecné i druhém roce Alzbéta absolvovala pomérné velké mnozstvi pokrocilych prednasek
ke kvantové teorii pevnych latek (zahrnujici i zakladni magistersky kurz kvantové teorie pole), nebot
jeji predchozi zkusenost (ve formé diplomové prace) byla z oboru obecné relativity. Tohoto ukolu se
zhostila se cti. Dale je nutné konstatovat, Ze jeji studium bylo zavazné narusovano pretrvavajicimi
zdravotnimi problémy ve formé opakovanych angin, které si vyzadaly pravdépodobné minimalné jeden
rok z jejiho studia. Zhruba v poloviné doby studia nebylo dokonce ani jasné, dovoli-li tyto problémy
vibec jeho dokonéeni, pak se nastésti situace dost vylepSila, byt se nikdy zcela nesrovnala.
V neposledni fadé se Alzbéta béhem studia vénovala i nékolika jinym problémdm, které budto zcela
zkrachovaly (nikoliv jeji vinou, ale svym charakterem), nebo se je nepodafrilo dotdhnout do dostatecné
rozumného stadia (mohu zde zminit vibronicky signal na Kondové piku v normalnim transportu pres
molekuly). V tomto SirSim kontextu jsou dosazené vysledky i pti pomérné dlouhé dobé trvani studia
podle mého ndzoru naprosto skvélé.

V rdmci své prace se Alzbéta primdrné soustredila na aplikaci metody numerické renormalizacni grupy
(NRG) na supravodivou verzi Andersonova modelu jedné pfimési (SC-SIAM) zpocatku pod vedenim dr.
Martina Zondy, ktery byl expertem na tuto metodu v nasi skupiné. Jiz od zac¢atku svého studia Alzbéta
deklarovala svou touhu podilet se na interpretaci experimentd, coz se ji do velké miry zdafrilo. Jeji
Nemesis se v tomto sméru stala experimentalni skupina dr. Richarda Deblocka z Orsay u PafizZe, jejiz
publikovand data nds motivovala k detailnéjsi analyze v prvnim clanku (PRB'17). Alzbéta Uspésné
rozvinula prvotni mudj a Martintv napad se vztahem mezi asymetrickou a symetrickou verzi SC-SIAM,
vyvinula obecnou teorii véetné netrividlni verze pro Josephsonlv proud zahrnujici i dikaz jeho
kalibraéni invariance a aplikovala ji s pouZitim masivnich NRG vypoctd na reinterpretaci namérenych
dat. Rozhodné stoji za zminku, Ze jiZ tento ¢lanek z konce roku 2016 (Alzbéta na ném pracovala jesté
pred oficialnim zacatkem studia béhem Iéta v ramci DPP na nasi katedre) z velké ¢asti sepsala sama
AlZbéta do tvaru, ktery vyZadoval relativné malé korekce z mé strany pro dosazeni publikacni kvality.

Druhy ze C¢lankd (PRApplied’19) byl rovnéZ iniciovan AlZbétou a vzeSel zjejiho rozhovoru
s experimentatory na konferenci v Géteborgu, kde se ukdzalo, Ze publikované teoretické clanky
(v€etné jejiho prvniho) jsou pro né ptilis sloZité k pochopeni, natoz k praktické aplikace pro interpretaci
jejich dat. Rozhodli jsme se tedy sepsat jednoduchou ,kuchaiku” pro experimentatory. Alzbéta
provedla vétSinu NRG vypoctl a sepsala opét velkou ¢ast textu, coZ opodstatriuje jeji prvoautorstvi,
i kdy? ke €lanku rovnéz vyznamné pfispél i dr. Pokorny z FZU svymi QMC daty pro kone&né teploty.



Posledni ¢lanek (PRL'21) byl jiz vysledkem znacné samostatné spoluprace Alzbéty se skupinou Richarda
Deblocka nad cerstvymi daty k potlacené Josephsonové emisi v Kondové rezimu. Jde o teoreticky
nesmirné naroc¢ny nerovnovazny problém (kvili kone¢nému napéti na spoji) zahrnujici supravodivost
a silné elektronové korelace, jehoz obecné fedeni neni ani ryze numericky dostupné. Slo tedy o velmi
obtizny ukol, do kterého se AlZzbéta vrhla s vervou. Jakkoliv jsem ho konzultoval jak s ni, tak i distan¢né
s Richardem, Slo primarné o pfispévky vyhradné Alzbétiny, coZ se odrazilo i jejim, a nikoliv mym
spoluautorstvim. Kromé vcelku rutinnich NRG vypoctd rovnovainé proud-fazové charakteristiky
méfeného spoje pouzité pro heuristické modely jeho nerovnovainé dynamiky, Alzbéta aktivné a
masivné prispivala k ndvrhim moznych mikroskopickych mechanism( pozorovaného jevu. Je trochu
Skoda, Ze se experimentatofi nakonec rozhodli pro interpretaci experimentu pomoci mechanismu
,kvazi€asticové otravy”, ¢imz byl porovnatelné UspéSny Alzbétin navrh mechanismu analogie
kvantového bodového kontaktu odsunut pouze do supplementu.

Prace jesté obsahuje dodatek D svypocltem efektivni vyménné interakce pro SC-SIAM ve formé
v principu implementovatelné v NRG, ktery jsem primél Alzbétu sepsat zejména kvali ,,uchovani pro
pristi generace”. Nevzdavam se totiZ nadéje, Ze se podafi implementaci jednou zrealizovat.

Celkové hodnotim sepsanou praci jako zdafilou kompilaci publikovanych i nepublikovanych vysledk
s minimalnim, le¢ dostacujicim Uvodem do kontextu problematiky a vrele ji doporucuji k obhajobé.
Alzbéta v prabéhu svého studia jasné prokazala své schopnosti samostatné i tymové tvirci védecké
prace, coz predlozena disertace bez pochyb demonstruje.

V Praze dne 8. 9. 2021 doc. RNDr. Tomas Novotny, Ph.D.
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