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Disertacni prace prezentuje nejnoveéjsi méreni efektu oscilaci urychlovacovych neutrin v
mezinarodnim experimentu NOvA. Autor v ramci Ceské ticasti na experimentu vyznamné
prispél k nékolika diléim krokum v ramci fetézce komplexni analyzy experimentu: k
validaci vylepsené Monte Carlo simulace experimentu, k extrapolaci dat z blizkého de-
tektoru pro predikci dat ve vzdéaleném detektoru, k urceni systematickych chyb pro
urceni parametru oscilaci neutrin, aj. V téchto bodech byl hlavnim analyzatorem v
ramci mezinarodni kolaborace a vyrazné tak prispél k dosazenym vysledkum experimentu

NOvVA.

Disertacni prace je napsana v anglickém jazyce na velmi vysoké trovni. Je organizovana
do péti hlavnich kapitol: teorie a fenomenologie neutrin, popis experimentu NOvVA, popis
strategie analyzy oscilaci neutrin, systematické chyby a vysledky. Clenéni jednotlivych
kapitol je intuitivni, text je srozumitelny a popisy vycerpavajici. Na minimu mistech
se autor uchyluje az k trochu moc zjednodusenému popisu s nutnosti ¢tenarovi znalosti
problematiky, ale to je v rdmci zachovani rozumné celkové délky prace pochopitelné.

Tézisté autorovy prace spocivalo v analyze Monte Carlo simulace experimentu a namétrenych
dat pro urceni predikce toku a tvaru spektra mionovych a elektronovych neutrin a antineu-
trin, ze kterych se po porovnani s daty extrahuji hodnoty oscila¢nich parametru. Déle se
autor do detailu vénoval odhadu souboru systematickych chyb pro toto méreni. Pti tom
byly pouzity jak bézné metody analyzy fyziky vysokych energii, tak i dnes vice a vice
uplatniované metody strojového uceni ¢i techniky analyzy hlavnich komponent (Principal
Component Analysis). Pouzité metody jsou odpovidajici analyze a nésleduji nejnovéjsimi
trendy.

Autor prezentuje komplexné celkovou analyzy oscilaci neutrin v experimentu NOvVA s
durazem na jeho osobni prispévek, zejména ve vylepSené technice extrapolace dat z
blizkého detektoru a dale v zavedeni diive neuvazovanych systematickych nejistot pro
zvySeni robustnosti namérenych parametru oscilaci neutrin. Vystupem celé analyzy jsou
namétené hodnoty tii parametru oscilaci a preference hmotové hierarchie neutrin. Tyto
vysledky jsou velmi relevantni, d4 se Tici, ze i zasadni, pro soucasné i budouci zkoumani
vlastnosti neutrin a maji presah do dalsich odvétvi fyziky, napriklad do kosmologie. Ex-
periment NOVA je souc¢asti boomu presnych méfeni ve fyzice neutrin a se svymi vysledku
se jasné Tadi mezi nejlepsi na svéte.

Asi jedinou pfipominkou k praci hodnou zminéni je mnoho referenci na interni doku-
menty experimentu NOvVA, které nejsou obecné dostupné. Nicméné rozumim, ze toto je
povaha velkych mezinarodnich experimentu a autor zde nic zasadniho nezmuze. V praci
se vyskytuje holé minimum gramatickych chyb a nejasnych vyjadireni, v mife naprosto
odpovidajici rozsahu prace.



Prace ma velmi vysokou uroven jak po odborné, obsahové tak i stylistické strance a spliuje
vSechny nalezitosti diserta¢ni prace. Na zakladé vyse uvedenych skutecnosti vyvozuji, ze
autor beze vsi pochybnosti prokéazal schopnost samostatné tvotrivé prace a navrhuji tak
udelit Mgr. & Mgr. Tomasi Noskovi titul Ph.D.

Nakonec bych rad uvedl par dotazu pro autora prace:

e V kapitole 2.2 se tika, ze svazek NuMI je nejintenzivnéjsi umély zdroj neutrin na
sveté. Bylo by mozné provést kvantitativni srovnani intenzity s dalsim umélym
zdrojem, a to typickym komer¢énim jadernym reaktorem s produkei 6 x 10%° 1, /s?

e Autor zminuje, ze experiment NOvA pobézi do roku 2025. Jaké ocekavame zlepseni
presnosti v mérenych parametrech oscilaci neutrin? Jaky impakt bude mit toto
zlepseni v ramci fyziky neutrin?

e V praci se referuje o blizkém a vzdaleném detektoru experimentu NOvA jako o
funkéné totoznych (”functionally identical”). Toto vyjadfeni se mi zda v jistych
ohledech trochu nadsazené, napiiklad kvuli ruzné velikosti detektoru, jiné, s tim
spojené, akceptanci, atd. Mohl by se autor vyjadrit k funkéni totoznosti detektoru,
napt. jaké jsou jeji predpoklady, kde jsou jeji limity, jak se to ovéruje ¢i uvést
priklad, jak se v ramci analyzy fesi systematiky funkéni rozdilnosti detektoru?
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