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Oponentny posudek na diplomovou praci pana Marka Valta

Diplomova prace s ndzvem ,Morphological, ultrastructural, and transcriptomic characterization of the
newly discovered protist lineage SUM-K“ predklada velmi zajimavou moroflogickou, ultrastrukturni a
fylogenetickou (fylogenomickou) analyzu nového organismu SUM-K, ktery se zda byt novou eukaryotickou
linii. Téma diplomové prace je velmi dulezité, prace je, az na par drobnosti, skvéle zpracovna, psana
vybornou anglictinou.

Diplomova prace rozebira ultrastrukturu a morfologii nového prvoka, jeho fylogenetickou pozici v rdmci
eukaryotického tree of life, popisuje a diskutuje jeho mitochondridlni genom a energeticky metabolismus.
Cela préce, podle mého ndzoru, svou Urovni daleko presahuje bézné magisterské prace. Az na pdr drobnosti
zminénych nizZe, jde o vynikajici prispévek k evoluci eukaryot a nemam absolutné Zadné pochybnosti o tom,

Ze by méla byt pripusténa k obhajobé.

PFfesto si musime vyjasnit par véci. Neni totiz zcela jasné, které ¢asti prace délal sdm diplomant a které jeho
spolupracovnici. V praci jsem nasel zminku o tom, Ze fylogenomickou analyzu provedl Matthew Brown.
Nejsem si zcela jist, jak by takova véc méla byt uchopena a neznam zvyklosti Pfirodovédecké fakulty UK, ale
zda se mi, Ze by v takovém pripadé neméla byt fylogenomika soucasti kapitoly 2. Materials and methods, a
prispévek Dr. Browna by mél byt uveden v seznamu literatury jako nepublikovana data, pfipadné by méla
byt prilohou k diplomové préci. Pfredpokladam, Ze interpretace analyzy je jiz autorska. Podobné, vétsina
prace (asi protoZe vypada jako rukopis publikace) je psana v prvni osobé mnozného cisla. Mohu tedy
predpokladat, Ze spolupracovnici se podileli i na jinych ¢astech prace (napft. fixace a pfiprava vzorkl pro
TEM a pod.). Pokud tomu tak bylo, mélo by to byt v praci uvedeno (pokud mi to neuniklo, coz nemuzu

vyloucit). Prosim tedy autora, aby béhem obhajoby jasné a presné specifikoval, co délal on a co ostatni.

Ostatni pfipominky a otazky:

1. V abstraktu autor uvadi: ,Tento protist je rutinne kultivovany za anoxickych a mikrooxickych
podmienok, ale transkriptomické ddta ukazali, Ze okrem drah typickych pre aerébov obsahuje aj bohatu
sadu enzymov anaerébneho metabolizmu, ako je pyruvat: ferredoxin oxidoreduktaza (PFO), alternativna

oxidaza (AOX) alebo pyruvat:format lydza (PFL).” Tato véta mi nepfijde logicky spravné. Pokud je
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organismus péstovan bez pfistupu kysliku, neni pfitomnost anaerobnich enzymu nikterak prekvapiva.
Naopak, neCekana je pfitomnost drah aerobniho metabolismu, komplexd dychaciho retézce a hlavné
kompletni ATP syntazy.

2. Autor na strané 34 rika: ,It needs to be noted that secA was not found in our transcriptomic data.
This is possibly due to a known artefact of mRNA sequencing with the poly-A selection method of transcript
enrichment, where mRNAs that are non-polyadenylated (absent of a poly-A tail at their 3' ends), are not
captured in the final library.” Nasel jste v transcriptomu néjaké jiné mitochondrialni transkripty? Pokud ne,
nezkousel jste Nothern hybridizaci na izolované RNA s DNA sondou?

3. Autor tvrdi, Ze nasSel dvé core podjednotky NADH dehydrogenazy (komplex I), letmy pohled do mt
genomu ale ukaze, Ze tam Zadné nejsou. Az na konci se dozvim, Ze se mluvi o transkriptomu. MoZna by bylo
dobré fict hned na zacatku odstavce, s jakymi daty autor zrovna pracuje. Podobné matuci je popis
komplexu Il. Pokud totiz autor mluvi o mitochondrii (,Same situation is proposed for mitochondrion of
SUM-K as we were able to annotate two main subunits and assembly factor 1“), neni jednoznacné feceno,
Ze jde o mitochondrialni genom a nikoliv proteom, protoZe v proteomu jsou jak jaderné kédované proteiny,
tak ty kédované v mitochondrii. Védecky text by mél byt jednoznaény a nemél by, v idealnim pfipadé, nutit
Ctenare lovit si informace v datech.

4. Bylo by také pfinosné, oznacit v tabulce 2, které komponenty dychaciho fetézce jsou jaderné a
které mitochondridlné kddované, aby si to ¢tenar opét nemusel pracné vyhledavat. Asi by taky nebylo od
véci uvést alternativni NADH dehydrogenazu, o které autor tvrdi, Ze ji (patrné v transkritpomu) nasel,

v tabulce 2.

5. Na str. 31 autor fika, Ze , As expected, all photosynthetic eukaryotes formed solid clade.” (Minéno u
stromu ze secA sekvenci) V obrdzku ale vidim dva klastry fotosyntetickych eukaryot, které jsou zjevné
rtzného plvodu.

6. Osobné jsem ocekaval vice odvahy v interpretaci fylogenetické pozice SUM-K. TakZe doufam, Ze se

pan Valt trochu odvaze pfi obhajobé, at se mame o ¢em pohadat.

7. Jak si autor vysvétluje pritomnost dychaciho retézce a zaroven neschopnost prvoka Zit v kyslikatém
prostiedi?
8. Autor na konci kapitoly o energetickém metabolismu tvrdi: , Last aspect | cannot omit while

describing the energy metabolism of SUM-K is presence of alternative NAD(P)H dehydrogenase (NDA) and

alternative oxidase (AOX), which provide auxiliary pathway of membrane potential generation to Cl,
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reportedly with comparable efficiency.” Mam si to vysvétlit tak, Ze podle autora, pumpuje NDH2 protony to
mezimembranového prostoru mitochondrie a generuje membranovy potencial?

9. Jak si autor vysvétluje fakt, Ze Zadna podjednotka NADH dehydrogendzy neni kédovana

v mitochondrialnim genomu?

10. Nasel autor v genomovych datech virové sekvence?

11. V anglickém abstraktu piSe autor nazev skupiny , Heliozoeans” zacinajici velkym pismenem, coz je

v angli¢tiné u common name chyba. Podobné, na str 34, ,Hemimastigophoreans”.

12. V seznamu literatuty chybi citace Hehenberger et al., 2017.

13. Editacni drobnosti, v textu je par preklepl a chyb v Upravé textu: Chybi kurziva u nazvu druhu (non-
photosynthetic Mastigamoeba invertens (str. 20), zdvojena citace (Pyrih et al., 2021) na str 31, zbytecnd
kombinace common a scientific names v obrazcich (obr. 5, 6; preklepy, napt. v obrazku 8: non-

photosynthetic ,,eukryots”, ,Archea”; chybéjici kurziva u druhovych jmen v nékterych obrazcich apod.
Zavérem bych jen uvedl, Ze predloZena diplomova prace bohaté splfiuje pozadavky na podobny typ
kvalifikacnich praci. Pokud diplomant uspokojivé vysvétli vySe uvedené nejasnosti a odpovi na mé otazky,

hodnotim ji znamkou ,,vyborné“.

V Ceskych Budé&jovicich dne 24. 8. 2021

Miroslav Obornik

Biologické centrum AVCR
Parazitologicky Ustav
Ceské Budéjovice



