Posudek vedouciho na diplomovou praci Be. Martina Cerného

Predstaveni a shrnuti prace

Piedlozend prace Cooperative games with partial information Be. Martina Cerného se zabyva
modelem kooperativnich her znamym jako cdstecné definované hry. Na rozdil od béznych
kooperativnich her v charaktersticko-funkéni formé s prenosnym uzitkem, v tomto modelu
nezndme hodnotu kooperace nékterych skupin hrééu (koalic), a proto charakteristicka funkce
je jen ¢astecnou funkei na potenéni mnoziné hraca. Jinymi slovy, jde o jeden z dalsich ptistupt
k neurcitosti v kooperativnim hram. Téma neurcitosti v teorii her ma jak Siroky aplikacni
potencial (coz dokazuji ¢etné publikace na toto téma), tak mnoho teoretickych sméru kudy
se analyza neurcitosti muze vydat. Z nékterych znaméjsich modelu pro kooperativni hry
vzpomenme koop. fuzzy hry, koop. intervalové hry, pravdépodobnostni hry a koop. hry s tzv.
neuplnou informaci. Oproti témto, v podstaté jiz zavedenym a aktivné studovanym piistuptm,
jsou ¢astecné definované hry relativné neprobadané a jejich studium po dlouhé dobé obnovil
Inuiguchi a Masuya v roce 2016. Diplomantova prace na tento vyzkum navazuje. Shrnuje
dosavadni stav poznéni, ale zejména ho podstatné rozsifuje mnozstvim vlastnich vysledku.

Zakladni otdzka kterou si prace poklada je: za jakych podminek lze uvedend ¢astecné de-
finovand hra rozsifit na konvexni/pozitivni/1-konvexni hru, kde kazdd z koalic ma danou
shodnout hodnotu kooperace s charakteristickou funkei ¢dstecné hry (tzv. extenze)? Existuje
kompaktni a pékny popis mnoziny vsech takovych extenzi? Jaké muzeme vyslovit odhady pro
hodnoty charakteristické funkce pro extenze z dané tiidy? A pokud popis mnoziny extenzi
tvoti konvexni polyedr, jak vypadaji jeho vrcholy (tzv. extrémni hry)?

Prvni ti kapitoly shrnuji dosavadni poznatky (v piipadé tieti kapitoly je uvedeno nékolik
novych mensich lemmat, které v literature chybéji). Stézejni ¢asti prace jsou kapitoly ¢tvrtd
az Sestd, obsahujici ¢isté puvodni vysledky.

Kapitola ¢tvrtd se zabyva konvexnimi extenzemi a TeSi zejména aplikace vysledku ohledné
rozsititelnosti ¢astecnych funkei na specifické pripady struktury koalic se znamou hodnotou
charakteristické funkce.

Kapitola pata se vénuje positivnim extenzim. Hlavnim vysledkem je zde charakterizace extrémnich
her mnoziny positivnich extenzi, kde se netrividlné vyuziva adaptace znamé klasické véty Bon-
darevy a Shapleyho.

Kapitola Sesta se zabyva I-konvexnim extenzim, a to pro hry s tzv. minimdini informaci a
hry s definovangm hornim vektorem. Pro oba tyto pripady je kompletné charakterizovano,
kdy je hra rozsifitelnd a je uveden popis mnoziny vsech 1-konvexnich extenzi pfes extremalni
hry. Specidlné pro hry s minimalni informaci jde o velmi pékny a silny vysledek.

S uvedenym popisy se pak pfirozené nabizi vhodné zobecnit tzv. feseni hry. To bylo u¢inéno v
piipadé 1-konvexnich her pro nukleolus, T-hodnotu a Shapleyho hodnotu. Zminim dva, z mého
pohledu nejzajimavéjsi, aspekty této ¢asti prace. Prvnim je zavedeni tzv. pramérné hodnoty
jako 7-hodnoty tézisté extremalnich 1-konvexnich extenzi her. V préci je odvozen pro hry s
min. informaci jeji explicitni predpis a ukdzan vztah k obdobné definované Shapleyho hodnoté,
se kterou se dokonce shoduje. Pravé to motivovalo pojmenovani konceptu, ktery tak zobecnuje
najednou vSechny tfi zminéna feseni. Pro primérnou hodnotu je dale dokazano nékolik jejich



prirozenych vlastnosti, které vedou k dvéma raznym axiomatizacim ve stylu axiomatizace
Shapleyho hodnoty pro klasické kooperativni hry.

Déle se ukazuje, Ze pro hry s minimélni informaci neni na prvni pohled jasné, zda do vypoctu
feSeni zahrnout i extreméalni paprsky. To davé vzniknout hned nékolika moZnym piistupum
jak 7-hodnotu, potazmo priamérnou hodnotu, zadefinovat jesté jinak. Tyto varianty potom
autor porovnava.

Pro kazdou z vyse uvedenych tiid (tedy konvexni, positivni, 1-konvexni) se navic vSechny
vySe zminéné fundamentalni otazky tesi i pro tzv. symetricky piipad, kde stejné velké koalice
maji stejnou hodnotu charakteristické funkce. Symetrie pak dovoluje pékny geometricky popis
extenzi daného typu, coz je i vhodné v praci doplnéno obrazky.

Hodnoceni prace

Predkladanou praci povazuji za velmi kvalitni, rozsahlou. Vysledky v ni obsazené jsou jed-
nozna¢né publikovatelné v kvalitnim mezinarodnim zZurnalu s IF zaméfeném na teorii her a
operacni vyzkum. Ostatné, v dobé psani posudku jsou ve fazi findlnich piiprav dva clanky
pro odeslani do ¢asopisu, dalsi pak bude brzy nasledovat. Kromé toho student jiz prezentoval
vysledky z prace na konferenci KOI 2020 a bude tento rok prezentovat na konferencich MME
2021 a 16th SING European Meeting on Game Theory. M. Cerny je téz od letosniho roku hl.
fesitelem grantu GAUK, kde se kooperativnimi hrami a jejich modely vzhledem k neurcitosti
bude déle zabyvat béhem svého doktorského studia.

Student v prubéhu piipravy diplomové préce postupoval samostatné, iniciativné, drtiva vétsina
vét a jejich dukaziu ve své prvni verzi pochédzela piimo od néj a skrze dalsi konzultace a dis-
kuse pak student praci dale vylepsoval az do aktualni podoby. Je tieba zduraznit, ze student
prokézal samostatnost pri psani a vymysleni, ale taktéz aktivné hledal dalsi sméry, kam by
se mohla prace d&l ubirat.

Co se tyce nedostatku, narazil jsem pfi ¢teni na chybky jen v opravdu sporadickych ptipadech.
Dluzno dodat, ze vzhledem k rozsahu prace, tomu, ze nemaji zadny vliv na spravnost vysledku,
a s prihlédnutim k tomu, Ze jsem si jich sdm nevsSiml v ranéjsich verzich prace, nepovazuji za
dulezité je zde jmenovité uvadét. Ostatné, v ¢asopiseckych ¢lancich vzeslych z prace jsou jiz
opraveny.

7 pohledu vedouciho si pak dovolim poznamenat, ze jsem vdéény za moznost diplomovou
praci a studenta vést a vérim, ze celd spoluprice obohatila nejen diplomanta, ale rozhodné i
mé. Navic, jak je zfejmé patrné, vyzkum touto praci nekonéi, nybrz bude pokracovat dale.

Verdikt

S ohledem na vyse uvedené shledavam praci jako nadprimeérnou a jednoznaéné doporucuji
uznat ji jako préaci diplomovou o ohodnotit znamkou vyborné. Komisi pak navrhuji zvazeni
nominace na ocenéni prace.
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