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Autor posudku Petr Tůma Role oponent
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Ćılem práce je doplnit do operačńıho systému HelenOS podporu pro spouštěńı nativńıch programů z operačńıho
systému Linux implementováńım vrstvy pro obsluhu systémových voláńı. Práce tento ćıl plńı řešeńım, které:

• rozšǐruje jádro systému HelenOS o podporu pro předáńı obsluhy jednotlivých systémových voláńı zpět do
volaj́ıćı aplikace,

• implementuje loader, který spust́ı nativńı program z operačńıho systému Linux a pomoćı zmı́něného rozš́ı̌reńı
nahrazuje vybranou množinu systémových voláńı vlastńı obsluhou.

Řešeńı lze celkově označit hlavně jako stručné, a to jak po technické, tak po prezentačńı stránce. Ze zjevných
technických otázek, kterým se práce vyhýbá, se nab́ıźı např́ıklad:

• Ačkoliv jak Linux, tak HelenOS podporuj́ı v́ıce architektur, řešeńı se soustřed́ı pouze na architekturu AMD64.
Alespoň část implementace emulovaných systémových voláńı je přitom přenositelná, dávalo by proto smysl
rozdělit řešeńı na platformově specifickou a platformově nezávislou část a v prezentaci přenositelnost jednot-
livých prvk̊u řešeńı diskutovat.

• Zvolené řešeńı pro předáńı obsluhy systémového voláńı zdvojnásobuje počet potřebných systémových voláńı
(na každé systémové voláńı vykonané aplikaćı jedno voláńı sys masq). Přitom sama práce zmiňuje např́ıklad
alternativńı řešeńı z Linuxu, které rozhoduje o předáńı na základě adresy volaj́ıćıho a tak je v tomto smyslu
efektivněǰśı, opět by stálo za to volbu alespoň diskutovat.

• Práce naznačuje, že potřebná úprava přepnut́ı kontextu v operačńım systému HelenOS (báze TLS) může
zvětšit režii (jak na obsluhu přerušeńı, tak na systémová voláńı). V architektuře operačńıho systému HelenOS
přitom může taková režie hrát větš́ı roli než v obvyklých systémech, přesto neńı změřena ani v́ıce diskutována.

• Práce se pouze minimálně věnuje otázce, do jaké mı́ry jsou přenositelné koncepty, na kterých jsou vystavěna
systémová voláńı. Očekával bych jasněǰśı vymezeńı toho, jaké funkce lze s rozumným úsiĺım nahradit a jaké
naopak z̊ustanou technicky těžko řešitelné (signals ? namespaces ? networking ? virtualization ?).

Současně je přitom zřejmé, že práce vyžaduje značný vhled do fungováńı obou dotčených operačńıch systémů a
proto pochybuji, že by si zmı́něných bod̊u autor nebyl vědom.

Podobný kontrast mezi erudićı autora a kvalitou řešeńı lze naj́ıt i ve většině část́ı prezentace – např́ıklad v sekci
1.4.1 text tvrd́ı, že dynamický linker nemůže modifikovat nahrávaný kód, to se přitom děje např́ıklad při odloženém
linkováńı v PLT, o kus dál se uvád́ı, že linker vytvář́ı knihovny jako PIC, což je přitom sṕı̌se role překladače – sekce
3.3.1 tvrd́ı, že p̊uvodńı role segmentových registr̊u byla izolace běž́ıćıch aplikaćı, ale to nedává smysl – jinde v sekci
3.4.1 se ṕı̌se, že velikost paměti pro aplikace je 248 bajt̊u mı́sto 247, a tak dále. Tyto a daľśı nepřesnosti jsou pro
čtenáře sṕı̌se protivné než zásadńı, snižuj́ı však celkovou kvalitu práce.

Kód přiložený k práci se mi nepodařilo přeložit ani na doporučené instalaci Debian 10, ačkoliv překlad p̊uvodńıho
operačńıho systému HelenOS ve stejném prostřed́ı prošel. Podle informaćı vedoućıho práce řešeńı funguje, problém
jsem proto dále nezkoumal. Opět by bylo vhodné poskytnout k práci např́ıklad ISO image nebo virtuálńı stroj.

Pro shrnut́ı, práci vńımám jako prototypové řešeńı technicky náročného zadáńı, které na jedné straně dokládá
značnou mı́ru porozuměńı prostřed́ı operačńıch systémů, na druhé straně však obsahuje celou řadu zarážej́ıćıch
nedostatk̊u, kv̊uli kterým jej nelze označit za výborné.

Práci doporučuji k obhajobě.
Práci nenavrhuji na zvláštńı oceněńı.

V Praze dne 26.8.2021

Podpis:

1


