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Vedouci diplomové préce: doc. RNDr. Mgr. Vojtéch Zék, Ph.D., katedra didaktiky
fyziky

Abstrakt: Hlavnim cilem této diplomové prace je ziskat informace, jak mtze Mat-
fyz zlepsit svou praci se stredoskolaky a jejich uciteli fyziky, aby se zvysil zajem
o studium fyzikalnich obori. K ziskani téchto informaci byl vyuzit dotaznik roze-
slany uciteltim, ktefi byli zminéni nastupujicimi studenty na Matfyz jako ucitelé,
kteri je pozitivné ovlivnili. Samotny dotaznik se skladal ze ¢tyr ¢asti — akce pro
zaky, akce pro ucitele fyziky, polozky zamérené primo na ¢innost Matfyzu, polozky
zamérené na vyuku respondenti. Data byla zpracovana jak kvantitativnimi, tak
kvalitativnimi metodami, pricemz vétsi ¢ast vyzkumu je postavena na metodach
kvantitativnich. Sesbirand data ukéazala, ze je podle respondentt pfevazné zapo-
tfebi zaméfit se na mimoprazské ziky, tedy pofadat akce na vice mistech v Ceské
republice nebo vyuzit moderni technologie a poradat akce on-line. To samé plati
i pro akce pro ucitele. Zaci by se méli také vice setkdvat s védci a studenty fyzi-
kélnich obort, navstévovat védeckd pracovisté i mimo dny otevienych dveri (napf.
béhem exkurzi a stézi) ¢i mit moznost nahlédnout, jakou hraje roli fyzika ve fir-
mach. Projevil se také zajem o vznik nové ucebnice fyziky na Matfyzu, ktera by
obsahovala obtiznéjsi pasaze pro nadané zaky.

Klicova slova: didaktika fyziky, stfedoskolsky student, studium fyziky na vysoké
skole, ucitel fyziky, dotaznik
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Abstract: The main purpose of this diploma thesis is to obtain information on
how Matfyz can improve its cooperation with high school students and their phy-
sics teachers to increase students’ interest in physics. To obtain these information
a questionnaire was sent to physics teachers, who had been mentioned by Matfyz
students as teachers who had had a positive effect on them. The questionnaire
itself consists of four parts — events for students, events for physics teachers, Mat-
fyz activities, and teaching. The data was processed using both quantitative and
qualitative methods, whereas larger part of research was build on quantitative
methods. The collected data showed that according to respondents the most im-
portant task is to focus on non-Prague students. Thus, organizers should organize
events in various places in the Czech Republic or use modern technologies and
organize events on-line (that also applies to events for physics teachers). High
school students might also meet with scientists and university physics students,
visit laboratories except for visitors’ days (e. g. during excursions, internships) or
have an opportunity to find out how physics in companies is used. Respondents
expressed support for writing a new physics textbook on Matfyz, one containing
more difficult parts for talented students.
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Uvod

V poslednich desetiletich prochazime vyraznym technologickym pokrokem, jenz
klade na lidskou spole¢nost nové naroky. Jednim z nich je dostatecné mmnozstvi
kvalitné vzdélanych lidi v prirodovédnych a technickych oborech, kde hraje fyzika
dulezitou roli. Navzdory tomu, jak vyplyva z vyrocnich zprav, nerostou pocty stu-
dentt fyziky na Matematicko-fyzikalni fakulté Univerzity Karlovy (ddle Matfyz).
Naopak jejich pocet po roce 2015 vyrazné poklesl (MFF UK, 2021).

Navic, jak bylo prokazano statistickym Setfenim, zaci zakladnich a stfednich
skol se udi fyziku prevazné kvili zndmkam. Dokonce moznost fyziku se ucim, pro-
toze mé bavi dopadla ze vSech nejhtre. Byla jednim ze dvou tvrzeni, u nichz zaci
v priméru uvedli, ze s nim spiSe nesouhlasi (Zak, 2009). Z toho diivodu je zapotiebi
ucinit kroky, které by zménily postoj zaki k fyzice a v diisledku toho jich odchazel
vétsi pocet studovat fyziku na vysokou skolu. Jak uvadi Kolar (2019), vétsina vy-
ucovanych fyzikalnich poznatku je vice nez 100 let stara, proto je zapotiebi, aby
zaci meli moznost setkat se i se soucasnou védou.

Cilem této prace je ziskat podnéty od ucitel fyziky, kteri byli uvedeni nastupu-
jicimi studenty na Matfyz jako ucitelé, kteti tyto studenty pozitivné ovlivnili. Jak
ukdzal Zak (2014), mezi vyukovymi metodami riiznych uéitelt fyziky se vyskytuji
podstatné rozdily. Z toho divodu tento vyzkum navazuje na diplomovou préci,
v niz Spilinkova (2020) zkoumala vyuku t¥{ uciteli, kteif byli vicekrdt zmitiovani
nastupujicimi studenty na Matfyz. Oproti ni je zde kladen vétsi diiraz na kvanti-
tativni metody vyzkumu, které umoznuji ziskavani a zpracovavani dat tykajicich
se vetsitho poctu uciteli.

Zakladem pro sbér dat je on-line dotaznik, jehoz polozky vychazeji jak z od-
povedi, které Spilinkova (2020) sesbirala od trojice uciteld, tak z konzultace s od-
délenim propagace a medialni komunikace Matfyzu a z vlastnich Gvah autora této
prace konzultovanych s vedoucim prace. Dotaznik se sklada ze ¢tyT hlavnich casti.
Prvni je zamérena na akce poradané pro zaka a zjistuje, jakych akci se zaci ticastni
a jaké podle ucitelii chybi. Druha ¢ast typové odpovida té prvni, jen je zamérena
na akce pro ucitele fyziky. Tteti sbird informace o tom, jak konkrétné by mohl
Matfyz zlepsit svou praci se zaky a uciteli fyziky. Posledni ¢ast zkouma, jak jsou
uciteli vyuzivany nékteré prvky vyuky.

Data sesbirana prostirednictvim dotazniku jsou uvedena a zpracovana v kapi-
tole 2. Tyto vysledky jsou nasledné vyuzity k porovnani s visledky prace Spilinkové
(2020) (podkapitola 3.3) a k formulaci doporuceni, kterd mohou pfispét ke zvyseni
zajmu studia fyziky na Matfyzu (kapitola 3).






Kapitola 1

Metodologie

Néstrojem k ziskani dat v této praci byla metoda dotazniku (viz podkapi-
tola 1.2). Samotna konstrukce dotazniku zajistovala, ze z néj ziskana data méla
prevazné kvantitativni charakter. Z toho divodu byly k analyze vysledkt vyuzity
prevazné kvantitativni statistické metody pojaté jako ex-post-facto (viz podkapi-
tola 1.4). Nicméné nékteré polozky dotazniku poskytovaly také data kvalitativni
(oteviené otazky), kterym se ale tento vyzkum vénuje spise jen okrajoveé.

Hlavnim cilem vyzkumu je formulovat doporuceni jak by Matfyz mohl zlepsit
svou ¢innost, kterd by vice podporovala zaky k budoucimu studiu fyziky na vysoké
skole. Z toho divodu jsou kvantitativné zpracovana data jesté doplnéna o konkrétni
navrhy autora této prace, jak by mohlo byt zlepSeni dosazeno.

1.1 Databaze ucitela fyziky

Zakladnim kamenem celé prace je databaze ucitelu fyziky a kontakt na né.
Tato databaze je postavena na jménech ucitelii a ucitelek, kteri byli uvedeni ve
vstupnim dotazniku nové nastupujicimi studenty na Matematicko-fyzikalni fakultu
Univerzity Karlovy (déle Matfyz). VSichni studenti méli moznost uvést jména stie-
doskolskych uciteld, kteri méli pozitivni vliv na jejich rozhodnuti ke studiu na
Matfyzu.

1.1.1 Puvodni databaze

Zéklad databéze tvoif seznam uditelii vytvoreny Ivanou Spilinkovou v ramei jeji
diplomové prace Viyuka stredoskolskijch uciteli fyziky, jejichz Zdaci pokracuji ve stu-
diu fyziky na vysoké skole (Spilinkové, 2020). Tato diplomova prace byla zamérena
na pozorovani a analyzu vyuky vybranych ucitel, ktefi byli ve vstupnim dotaz-
niku uvedeni studenty nejc¢astéji. S témito uciteli byly nésledné vedeny rozhovory
o jejich vyuce.

Pro vybér téchto uciteld byla vytvorena databaze, v niz byly uvedeny nasledu-
jici informace:

e cislo vstupniho dotazniku;
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 obor, na ktery dotazovany student na Matfyz nastupoval (matematika, fy-
zika, informatika, ucitelstvi);

o rok, kdy student zapocal své studium;
e jméno a prijmeni ucitele fyziky uvedeného studentem v dotazniku;

» stredni skola, kterou dotazovany student navstévoval.

Timto zptisobem byly zpracovany dotazniky z let 2014, 2015, 2016 a 2018.1

1.1.2 Nova databaze

Jelikoz do ptvodni databaze byli vybrani ucitelé nejen na zédkladé deklarova-
ného pozitivniho vlivu na zéky ke studiu fyziky, ale i ostatnich obort vyucovanych
na Matfyzu, byla ¢ast sesbiranych jmen vyrazena, a to konkrétné jména uciteli,
jejichz studenti nastupovali na samostatny obor Matematika, Informatika nebo je-
jich kombinaci. K takto zizenému vybéru byli ptidani ucitelé uvedeni v dotaznicich
v roce 2019.

V nové databazi byly zachovany nékteré ptvodni informace. Jedna se o jméno
a prijmeni ucitele fyziky a stfedni skolu, kterou student navstévoval. Dalsi c¢asti
musely byt pro odlisné potieby nového vyzkumu pozménény nebo pridany. Jelikoz
byl kazdy ucitel v databazi nové zachovan pouze jednou, byla pridana informace,
v kolika dotaznicich se jeho jméno vyskytlo. Lisi se také kolonka obor, kde je nyni
uvedeno, zda byl ucitel zminén pouze budoucimi studenty oboru Fyzika, Ucitelstvi
nebo studenty obou obori. Ke kazdému vyucujicimu byl jesté pridan nazev zemé,
v niz vyucuje, protoze se v dotaznicich vyskytovaly kromé ceskych skol také skoly
slovenské, a kraj, v némz se skola nachéazi. Dale pak byl uveden kontakt v podobé e-
mailové adresy ucitele a nazev skoly, na které aktualné ptisobi. Pokud ucitel zménil
své pracovisté a je nam tato informace znadma, je uvedena i skola, kde vyucoval
dotazovaného studenta.?

Prestoze se prace zajima o studenty, kteri po stfedni skole pokracovali ve studiu
fyziky, byla zaznamenana i jména uciteli, jejichz zaci pokracovali na obor Ucitel-
stvi. Ze vstupniho dotazniku sice neni mozné vycist kombinaci ucitelského studia,
ovsem vétsina studentl ucitelstvi studuje kombinaci ucitelstvi fyziky a ucitelstvi
matematiky (MFF UK, 2019, 2017).

Jelikoz databézi tvori jména ziskana ze vstupnich dotaznik od roku 2014, ne-
bylo mozné obstarat kontakt na kazdého z uvedenych ucitelt.> To mohlo byt zpt-
sobeno hned nékolika divody, napt. starsi vyucujici mohli jiz odejit do diichodu,
mladsi zménit své pusobisté a zeny zménit prijmeni. Kontakty na ucitele druhé
a treti zminéné skupiny mohly byt sice dohledany, avsak ne jiz se stoprocentni jis-
totou shody se vstupnim dotaznikem.* Pravé u téchto kontaktl se v databdzi 1isi

"Wstupni dotaznik z roku 2017 chybi, jelikoZ p¥i tvorbé databdze nebyl mezi ostatnimi roky
nalezen.

2Pokud se skoly vyskytuji v riiznych krajich, je pied lomitkem uveden kraj, v némz vyucovali
studenta vyplnujiciho vstupni dotaznik, a za lomitkem kraj, kde pisobi v souc¢asné dobé.

3Navic se jedné o ucitele, kteff mohli vyucovat dané zéky jesté nékolik let pred vyplnénim
vstupniho dotazniku.

4Je mozné, e se vyskytuje vice ucitel fyziky daného jména.

6
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skola zminéna studentem a skola, na niz ucitel aktualné vyucuje. Tento problém
musel byt osetfen pri rozesilani dotazniku, aby nedoslo k zaméné uciteli.

1.2 Dotaznik

Druhou klicovou soucasti vyzkumu je dotaznik, jenz byl vyuzit ke shéru dat od
ucitelt uvedenych v databézi. Dotaznik byl vytvoren v on-line prostiedi Typeform
a nasledné rozeslan na e-mailové adresy ucitelti uvedené v databazi.

Cely dotaznik je rozclenén do péti c¢asti. Prvni je zamérena na ziskani obecnych
informaci o respondentech (vék, délka praxe apod.), aby bylo mozné porovnat
nazory mezi riaznymi skupinami uciteli. Na tento usek navazuje nékolik otazek
tykajicich se fyzikalnich akci poradanych pro zaky mimo béznou vyuku. Diraz je
zde vSak také kladen na napady ucitell, jaké dalsi akce pro zaky by uvitali nebo jak
by zménili ty stavajici. Ve stejném duchu jsou formulované i otazky v nasledujici
casti, které jsou, oproti predchozim, zamérené na akce poradané pro ucitele. Dale
je zafazena c¢ast tykajici se Matfyzu a jeho aktivit. Velka cast téchto otazek je
zameéTrena na tvorbu nové ucebnice a podporu stredoskolakt, pro které miize byt
obtizné dojizdét do Prahy. Na zavér jsou zatazeny vyroky, u nichz maji ucitelé
rozhodnout, do jaké miry jsou typické pro jejich vyuku.

Polozky dotazniku jsou formulovany tak, aby primo navazovaly na vyzkum
v diplomové préaci Ivany Spilinkové (2020). Vétsina z nich vychazi prevazné z roz-
hovorti s uciteli a z pozorovani jejich vyuky. Tyto otazky byly nasledné rozsiteny
o nékolik dalsich na zakladé komunikace s oddélenim propagace a medialni ko-
munikace Matfyzu a na zakladé vlastnich ivah autora této prace konzultovanych
s vedoucim diplomové prace.

Pro ucely vyzkumu vznikly dvé verze dotazniku. Nejprve byla vytvorena pilotni
verze, kterd byla poskytnuta ¢tyfem doktorandtim katedry didaktiky fyziky a dale
trojici ucitell ptisobicich na Gymnéziu Vodéradska 2, Praha 10. Obé tyto skupiny
poskytli zpétnou vazbu, na zakladé niz byl pilotni dotaznik upraven do finalni
podoby.

1.2.1 Pilotni verze dotazniku

Jedna z otézek, ktera byla ucitelim ve vyzkumu Ivany Spilinkové polozena,
se tykala motivace zaku studovat Matfyz. V uvedenych odpovédich byl zminovan
dobry vztah uditele se zaky nebo smysl pro humor (Spilinkové, 2020, s. 16, 26).
Navic kazdy z ucitela uvedl, Ze se jejich zaci s Matfyzem setkavaji velmi casto. Af
uz se jedna o riznd vypravéni ¢ pifmo fyzické navstévy (Spilinkova, 2020, s. 17,
21, 26). Z této ¢asti rozhovoru vychazeji otazky v dotazniku ¢islo 8 a 9.

8: Co podle Vis mize udélat ucitel/ka fyziky, aby jeho/jeji Zici sli
studovat fyziku na Matfyz?

9: Co dalsiho kromé ucitele md podle Vas vliv na to, Ze Zdci jdou stu-
dovat fyziku na Matfyz?
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Fyzikalni akce pro zaky

Vsichni ucitelé se shodli, ze ic¢ast na nejriznéjsich soutézich a akcich mutze byt
pro nadané zaky prospésna (Spilinkovd, 2020, s. 16, 21, 26). Otazka 10a cili na
tyto aktivity. Navic obsahuje vycet velkého mnozstvi akci porddanych pro zaky,
aby byla respondentiim usnadnéna odpovéd. Nejvice akci bylo vybrano z jiz zmi-
néného vstupniho dotazniku predklddaného studentim pri nastupu na Matfyz. Ze
vsech akei a soutézi uvedenych v tomto dotazniku byly vybrany pouze ty, které se
vztahuji k fyzice a jsou alespon ¢astecné urcené pro stredoskolaky. Déle byly jesté
pridany akce potadané katedrou didaktiky fyziky na Matfyzu uvedené na jejich
webovych strankdch (KDF MFF UK, 2021) a na zaveér ty, které byly zminény v
rozhovorech s uéiteli (Spilinkové, 2020, s. 16, 21, 26).

10a: Jakych fyzikdlnich akci probihajicich mimo béznou vyjuku se Vasi
Zaci zucastniugi (zicastriovali) a zdroven si Vy jako jejich ucitel/ka mys-
lite, Ze tyto akce mohou pomoci privést Zaky ke studiu fyziky na Mat-
fyzu?
o Jeden den s fyzikou na Matfyzu
e FYKOS
o FYKOST fyziklani
o Fyziklani online
o Soustredéni mladyjch fyziki a matematiki
o Letni nebo zimni skola matematiky a fyziky
o Letni matematicko-fyzikdlni soustredént
o Predndsky z moderni fyziky
o Fyzikalni pokusy pro stredni skoly (na Matfyzu)
o Fyzikdalni krouzek Matfyzu v Troji
o Navstéva Interaktioni fyzikdlni laboratore (IFL)
o Fyzika vsemi smysly
o Fyzikdalni naboj
o Ezkurze na vedeckych pracovistich
o Fyzikalni olympidda
o Matfyz FEAT
o Jiné:
Nasledujici otazky, tj. 10b a 10c, se soustfedi na moznost rozsitit nabidku fy-
zikalnich akci poradanych pro zaky. Kazdy ucitel u nich mél moznost navrhnout,
které oblasti nejsou dostatecné pokryty, popripadé uvést konkrétni navrhy téchto

akci. Obé otézky byly do dotazniku doplnény na zékladé ivah autora této diplo-
mové prace.
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10b: Myslite si, Ze se pro Zdaky strednich skol poradd dostatecné mnoZstvi
fyzikdlnich akci probihajicich mimo béznou vyjuku?

10c: Pokud Vas napadaji fyzikdlni akce pro Zdky, které v soucasné dobé
nejsou nabizeny, a myslite si, Ze by mohly pomoci privést Zaky ke studiu
fyziky na Matfyzu, uvedte je prosim zde.

Tuto ¢ast dotazniku uzaviraji dvé otazky zformulované na zéakladé komunikace
s oddélenim propagace a medialni komunikace Matfyzu. Oddéleni projevilo zéjem
o zjisténi, jakym zpusobem, nebo zda vibec, se proménuje pohled zakt na fyzi-
mohly zménit postoje zakt ohledné toho, co jim prijde zajimavé a ¢eho by se chtéli
ucastnit.

10d: Pozorujete v pribéehu let néjaké zmeény ve vztahu Vasich Zaku k fy-
zikdlnim akcim, které probihaji mimo béznou vjuku? Pokud ano, popiste
prosim tyto zmeny.

10e: Pokud si myslite, Ze by se fyzikdlni akce probihajici mimo bézZnou
vyuku mély nejak zménit, navrhnéte, prosim, jak.

Akce pro ucitele fyziky

Nésledujici skupina otazek je zamérena na akce poradané pro ucitele fyziky
a témér kopiruje otazky, které se v predchozi ¢asti tykaly akeci pro zaky. Rozho-
vory Ivany Spilinkové vedené s uéiteli byly zaméfeny prevazné na praci se zaky;
akce pro ucitele jsou zminény pouze jednim dotdzanym. Konkrétné se jedné o Ve-
letrh napadii ucitelii fyziky poradany Matfyzem (Spilinkova, 2020, s. 26). OvSem
podpora ucitela fyziky by také mohla zlepsit vyuku fyziky na skoldch, a tedy i zvy-
Sit zajem zakt o ni. Na zdkladé téchto tivah a konzultace s vedoucim diplomové
prace byla do dotazniku pridana nize uvedena Ctverice otazek, tj. 11a az 11d.

11a: Jakych konkrétnich akci urcengjch pro ucitele fyziky (napr. kurzi,
veletrhi, festivali, predndsek apod.) jste se v poslednich deseti letech
zucastnili a zdroven Vam prisly prinosné?

11b: Kterych akci ze zminénych v predchozim bodé jste se ziucastnili
opakovane?

11c: Myslite si, Ze se akci pro ucitele pordadd dostatecné mmnozstvi?

11d: Jaké akce pro ucitele fyziky, které by Vdam mohly ve vijuce fyziky
Vasich Zdki pomoci, postradate?



Kapitola 1. Metodologie Petr Sykora

Cinnost ze strany Matfyzu

Velkd ¢ast rozhovortt Ivany Spilinkové se tykala podpory uditelt a zédka st¥ed-
nich skol ze strany Matfyzu. Zde se vyskytlo mnozstvi riznych napadi, které by
mohli ocenit i ostatni ucitelé a zaci. Jeden z uciteli by uvital vytvoreni nové
ucebnice fyziky pro stfedni skoly doplnéné o obtiznéjsi pasaze pro nadané zaky
(Spilinkova, 2020, s. 17). Z této myslenky vychézeji otazky 12a a 12b.

12a: Meélo by podle Vas smysl, aby na Matfyzu vznikla novd ucebnice
fyziky pro stredni skoly?

12b: Bylo by z Vaseho pohledu uzitecné, aby tato novd ucebnice méla
jednak zdkladni droven, jednak nadstavbu pro pokrocilé studenty?

Jelikoz studium fyziky na vysoké skole zahrnuje také cteni text v anglickém ja-
zyce, je tato dvojice otdazek doplnéna jesté o treti, tj. 12c, ktera se zabyva moznosti
alespon ¢astecné zaradit angli¢tinu i do vyuky stredoskolské fyziky.

12c: Myslite si, Ze by bylo prinosné pro Zdky, kteri pujdou studovat
fyziku na Matfyz, aby alespon nékteré pasazZe ucebnice byly napsany
zaroven jak v ceském, tak v anglickém jazyce?

Mezi névrhy se také objevilo vytvoreni on-line kurzi (Spilinkova, 2020, s. 17),
které by mohly vice zptistupnit Matfyz a zaroven studium fyziky na vysoké skole
obecné i stredoskoldkim, ktefi mohou mit problém s dojizdénim do Prahy na
prednasky a dalsi akce. Zaroven by se mohlo jednat i o podporu ucitell, kteri
by mohli pripravené materidly, videa apod. vyuzivat pii vlastni vyuce. Na tento
konkrétni navrh se zaméruje otazka 12d.

12d: Muyslite si, Ze by bylo prinosné pro zvyseni zdajmu stredoskoldki
o studium fyziky na Matfyzu, aby na Matfyzu vznikl vzdeldvaci systém
fyzikalnich on-line kurzi pro stredoskoldky?

I dalsi otézka, tj. 12e, vychazi z myslenky vénovat se znevyhodnéni zak mi-
moprazskych skol, kteri se mnohem obtiznéji dostavaji nejen na prednasky, ale i na
dalsi Matfyzem porddané akce — riizné exkurze apod. (Spilinkova, 2020, s. 22).

12e: Myslite si, zZe by bylo prinosné pro zvyseni zdjmu stredoskoldku
o studium fyziky na Matfyzu, aby se Matfyz vice zaméril na mimopraz-
ské Zdaky, pro které mize byt problém do Prahy dojet?

Pr1i rozhovoru také jeden z uciteli uvedl, ze pritomnost zaka na prednaskach
¢i exkurzich poradanych Matfyzem miize zaktim poskytnout pozitivni obraz o této
skole, coz zvysi pravdépodobnost, Ze si ji nasledné vyberou pro své dalsi studium
(Spilinkova, 2020, s. 21). Tomuto pfimému kontaktu stiedoskolaki se zamdéstnanci
Matfyzu se vénuje predposledni otazka této c¢asti, tj. 12f.

12f: Myslite si, Ze ke zvyseni zajmu Vasich Zdku o studium fyziky na
Matfyzu by pomohlo, kdyby uz béhem stredni skoly méli moznost setkat
se osobne s nejakym fyzikem z Matfyzu?

10
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I dalsi z ucitelt se vénoval pritomnosti zakt na prednaskach na Matfyzu. Kon-
krétné se jednalo o to, aby nadani zaci méli moznost si jednoduse zapsat jiz pri
studiu stredni skoly nékteré vysokoskolské predméty. Dle jeho slov by stacilo vy-
brat pouze nékteré z nich s piinosem pro Zéky stfednich $kol (Spilinkova, 2020,
s. 18). Na toto téma se také zaméruje nasledujici otazka 12g.

12g: Myslite si, Ze by bylo prinosné pro zvyseni zdajmu stredoskoldki
o studium fyziky na Matfyzu, aby stredoskolaci mohli byt na Matfyzu
mimoradnymi studenty, tj. navstevovat uz behem stredni skoly vybrané
predmeéty na Matfyzu?

Prabéh vyuky

Dotaznik je zakoncen dvanacti tvrzenimi, u nichz se méli ucitelé rozhodnout,
do jaké miry jsou typické pro jejich vyuku. Jednotlivé vyroky se zaméruji na rizné
¢innosti a pomtcky, které ucitelé mohou vyuzivat. Prvni dvé tvrzeni, tj. 13a a 13b,
opét plynou z rozhovort vedenych Ivanou Spilinkovou (2020, s. 13). Jeden z ucitelt
uvedl, Ze ve svych hodinach nechava zéky prezentovat jejich spoluzakiim probira-
nou latku, kterou si doptedu nastuduji.

13a: Zaddvdm Zdkim prdci k domdcimu samostudiu (¢dsti neprobrané
latky, zajimavosti mimo standardné probiranou ldtku, ... ).

13b: Zdci své poznatky z domdciho samostudia prezentuji ve skole sviym
spoluzdakum.

Stejné tak i nasledujici dvé tvrzeni, tj. 13c a 13d, vychazeji z vypovédi stejného
ucitele, jelikoz v pribéhu rozhovoru zminil také vyuzivani technologii ve vyuce.
Jednalo se o nahrazovani nacrtki na tabuli elektronickymi obrazky a nahrazovani
realnych experimentt animacemi ¢ aplety (Spilinkové, 2020, s. 13, 14).

13c: Uprednostnuji vlastnorucné provadéné ndcrtky na tabuli pred pro-
mitanim jiz hotoviych obrazki.

13d: Ke své vguce vyuzZivim pocitacové prezentace (PowerPoint, Google
Prezentace, ... ).

Ostatni vyroky, tj. 13e az 13h, plynou i z podoby vyuky dalSich dvou uciteli.
At uZ se jedna o dopliiovani historického kontextu k fyzikdlnimu obsahu (Spilin-
kova 2020, s. 15, 19), sbirani zpétné vazby od zdki (Spilinkova, 2020, s. 20, 25),
provadéni experimentti ve vyuce (Spilinkové, 2020, s. 23) nebo do jaké miry mohou
7aci sami ovlivnit pritbéh vyuky (Spilinkové, 2020, s. 15, 24).

13e: Propojuji fyzikalni poznatky i s jingmi védeckymi obory (chemii,
historit, ... ).

13f: Aktivne sbirdm od svych Zaku zpétnou vazbu k vijuce fyziky, k ex-
kurzim, . ..

11
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13g: Ddvdam prednost demonstracnim experimentum, které provddim
sam, pred experimentovdnim samotnymi Zdaky.

13h: Prubéh vguky (probirand témata, styl vijuky, ...) je ovlivnén nd-
vrhy mych Zaki.

Doplnujici otazky

Jak jiz bylo zminéno vyse, ivod dotazniku zahrnuje nékolik otézek, které maji
zjistit zédkladni informace o respondentech. Prvni zjistuje jejich veék. Jelikoz vék
primo nemusi vypovidat nic o tom, kolik let ucitel vyucuje, nasleduje otazka zjis-
tujici délku pedagogické praxe. Dalsi otazka zjistuje pohlavi respondentt. Po tomto
uvodu nasleduje jesté trojice dotazi na misto ptisobeni. Nejprve je zarazena otazka
na zemi, ve které dotazovany ucitel vyucuje. Po zodpovézeni dojde k presmérovani
na otazku zjistujici uzsi oblast (konkrétné kraj) a typ skoly (zakladni skola, gym-
nazium apod.).

Stejné tak zavér obsahuje dvé dopliujici polozky. Prvni z nich umoznuje re-
spondentiim doplnit myslenky, které je napadly v pribéhu vyplinovani dotazniku
a nehodily se jako odpovéd na zadnou z predchozich otazek. V pripadé zajmu o vy-
sledky vyzkumu mohli jesté na tplném konci respondenti vyplnit svou e-mailovou
adresu.

Struktura a vzhled pilotniho dotazniku

Mnozstvi otazek popsanych vyse je zvoleno tak, aby vyplnéni dotazniku zabralo
priblizné 20 minut, jelikoz se vzrustajici délkou dotazniku klesa pocet lidi, kteri
ho jsou ochotni vyplnit (Galesic & Bosnjak, 2009, s. 350). Navic je v dolni ¢ésti
obrazovky umistén ukazatel zobrazujici, jaka ¢ast dotazniku je jiz vyplnéna, ¢imz
se také zvySuje Sance na vyplnéni celého dotazniku (Couper at al., 2001, s. 243).

Uvod je opatien nékolika jednoduchymi otézkami (zdkladni informace o respon-
dentech), které zajistuji rychly postup na zacatku, coz zvysuje pravdépodobnost
dokoncenti jiz zapocatého dotazniku (Tourangeau et al., 2013, s 108). Po této ¢asti
nasleduji dvé skupiny otazek, mezi nimiz je velkd ¢ast s otevienymi odpovédmi.
Tento typ otazek byl zatazen do prvni poloviny dotazniku, jelikoz se ukazuje, Ze
je-li oteviend otazka umisténa dale v dotazniku, je ji vénovano méné casu. Z toho
plynou kratsi a méné kvalitni odpovédi (Galesic & Bosnjak, 2009, s. 358).

Z diavodu narocnosti zodpovidani otazek s otevienymi odpovédmi byla snaha
jich co nejvice nahradit otazkami s vybérem odpovédi, jako napt. otazka 10a.
U otéazek, u nichz maji respondenti pouze vybrat nékterou z pripravenych odpovédi,
dochdzi méné ¢asto k nevyplnéni (Couper et al., 2001, s. 247). Nicméné velka
¢ast otazek byla ponechéna s otevienymi odpovédmi, aby se vice projevily nazory
samotnych uciteli a nebyly ovlivnény moznostmi pridanymi autorem dotazniku.

Dotaznik také obsahuje otazky se dvéma riznymi skalami. Mark H. Stone
(2004, s. 211) v clanku Substantive scale construction uvadi, ze prili§ moznosti ne-
musi znamenat kvalitnéjsi vysledky. Jednotlivé moznosti jsou si pak prilis podobné
a mnozi respondenti v nich nemusi spatiovat zadny rozdil. To potvrdil i Simms et
al. ve studii z roku 2019 (Simms et al., 2019, s. 564). Prokézal, ze otazky se skalami
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skladajici se ze Sesti a vice moznosti poskytuji stejné vysledky. Stejné tak i dalsi
autori doporucuji u takovychto otazek 5 az 7 moznosti (Brace, 2004, s. 82-84; Fink,
1995, s. 53).

7 toho duvodu byla zvolena prvni skala pétistupnova s neutralni odpovedi,
kterd je u vSech polozek zafazena az na zavér (rozhodné ano — spise ano — spise
ne — rozhodné ne — nechci/neumim odpovédet) (Tourangeau et al., 2013, s 171).
Tato skala byla vyuzita u otazek zjistujicich nazory respondentii, kde je pravdé-
mit jasny nézor. Oproti tomu posledni sada otédzek (13a az 13h) zamétujici se na
prubéh vyuky dotazovanych ucitelt je opatfena skalou Sestistupnovou bez neut-
ralni odpovédi. Jedna se o ¢iselnou stupnici, kde 1 znamend velmi typické a 6 velmi
netypickeé.

1.2.2 Konecna verze dotazniku

Vétsina zmén provedenych v pilotni verzi dotazniku se tykala bud formulaci
otazek nebo technického zpracovani v prostiedi Typeform napt. chybné zobrazo-
vani ukazatele postupu nebo predpoklddané doby vyplnovani dotazniku (finalni
verze dotazniku je uvedena v priloze A).

Celkova struktura dotazniku se témér nezménila. Oproti pilotni verzi je ve fi-
nalni jiné cislovani, jelikoz prvnich 9 otéazek bylo slouc¢eno do dvou blokta. Navic
se otazky 8 a 9 z pivodniho dotazniku presunuly az za useky tykajici se fyzikal-
nich akci pro zaky a pro ucitele. Tento presun byl proveden na zakladé nékolika
pripominek z pilotniho testovani, které upozornovaly na skutecnost, ze se jedna
¢ast respondentt odradit od dokonceni dotazniku.

Druhou vyraznou zménou byla tuprava skaly u otazek zamérenych na vyuku.
Ptivodni Sestistupnovou skalu nahradila skala sedmistupnova, aby bylo mozné vo-
lit i neutralni odpovéd, jelikoz nékteré z téchto otdzek moznost volby neutralni
odpovedi vyzaduji. Napriklad se jedné o nasledujici tvrzeni.

Uprednostniuji vlastnorucne providéné nacrtky na tabuli pred promita-
nim jiz hotovych obrdzkii.

Je mozné, ze nékteri ucitelé vyuzivaji obrazky i nacértky ve stejné mire. To by
ale na puvodni skédle odpovédét nemohli.

Na zakladé pripominek tcastnikti pilotaze byla poupravena i ivodni strana tak,
aby bylo ziejmé, ze vyrazem Matfyz je myslena Matematicko-fyzikalni fakulta
Univerzity Karlovy. Jeji spodni ¢ast nové také obsahuje informace o moznosti
ziskani vysledktl vyzkumu, jméno autora dotazniku a vedouciho diplomové prace.
Po téchto upravach méla ivodni strana dotazniku nésledujici podobu:

Vizené kolegyné, vazeni kolegové,

dékujeme, Ze jste se rozhodli zicastnit se naseho vyzkumu. Jeho cilem
je zjistit, jakym zpusobem by mohla Matematicko-fyzikdlni fakulta UK
(ddle Matfyz) zlepsit spoluprdci se Ziky strednich skol a jejich uciteli
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fyziky tak, aby se vice stredoskolaki rozhodlo studovat fyziku na Mat-
fyzu.

V pripade, Ze byste si v priubéhu dotazniku uvédomili, Ze chcete zmeénit
nékterou z predchozich odpovédi, jsou v pravém dolnim rohu dotazniku
umisténé sipky, pomoci nichz se muzete k dané otdzce vrdtit.

Prosime, abyste pri svych odpovedich vychdzeli ze svijch zkusenosti ze
standardnich let a nepromitali do nich soucasnou situaci zpusobenou
pandemii COVID-19.

Prestoze je dotaznik anonymni, mizZete na zdver uvést svoji e-mailovou
adresu, na kterou bychom Vdm po zpracovdini dotazniku zaslali vysledky
naseho vyzkumu.

Doba vyplriovani dotazniku je priblizné 20 min.
Petr Sykora, autor vyzkumu

Vojtéch Zdk, vedouci Katedry didaktiky fyziky MFF UK

Otéazky zjistujici informace o respondentech

U otéazek zjistujicich informace o respondentech doslo na zakladé zpétné vazby
z pilotaze jen k nékolika drobnym zménam. Zaprvé je ve findlnim dotazniku na
prvni pozici umisténa otazka zamérena na pohlavi respondentii v souladu se stan-
dardnim Tazenim polozek v dotaznicich. Zadruhé, k ptivodné oteviené otazce ty-
kajici se délky praxe byly pfiddny moznosti (méné nez 5 let, 5-9 let, 10-19 let,
20-29 let, 30-39 let, 40 let a vice). Navic bylo jednozna¢né zadano, ze se jedna
o délku praxe vyuky fyziky nikoliv o celkovou délku praxe. Nova formulace otazky
ma proto nasledujici tvar:

Kolik let jiz vyucujete fyziku?

Zatteti, tato skupina otazek je nové zakoncena dotazem, zda respondent vy-
ucuje na verejné, soukromé ¢i cirkevni skole, aby bylo mozné urcit, zda i tento
parametr souvisi s odpovédmi respondentii.

Na jaké skole (podle zrizovatele) v soucasné dobé vyucujete?
Fyzikalni akce pro zaky

Pilotni testovani ukazalo, ze je vhodné nékteré z téchto otazek preformulovat
a zduraznit, ze se tykaji akci porddanych pro stredoskolaky:.

Jelikoz z otédzky 10b jasné neplynulo, zda jsou minény vSechny fyzikalni akce
nebo jen akce poradané Matfyzem, byla prepsana do tvaru uvedeného nize:

Muyslite si, Ze se pro zZdky strednich kol porddd obecné (nejen na Mat-
fyzu) dostatecné mnozstvi fyzikdlnich akci?

Také ptivodni polozka 10c je nové v jiném tvaru:
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Uvedte, jaké fyzikalni akce pro stredoskoldaky, u kterych si nejste ve-
dom/a, Ze jsou nabizeny, mohou podle Vds privést Ziky ke studiu fy-
ziky.

Zde probéhly hned dvé zmény na zakladé podnéti. Pavodni otazka zacinala
slovy ,,Pokud Vis napadaji . .., coz by mohlo v respondentech vzbudit dojem, ze
od nich neni oc¢ekavana prilisSna snaha a maji uvést odpovéd jen, pokud je okamzité
napadne. Dale byl pozménén i stied otazky do podoby: ,...u kterych si nejste
védom/a, Ze jsou nabizeny ...“. Tato varianta se vice zaméfuje na podstatnéjsi
informaci. V kontextu tohoto vyzkumu neni tolik dulezité, jaké vSechny akce se
opravdu konaji, ale o jakych maji ucitelé prehled.

Jeden z navrhu se také vztahoval k poslednim dvéma otazkam této sekce za-
mérenym na proménu pohledu zakd na fyzikdlni akce v pribéhu let. Jak bylo
upozornéno, neni zapotiebi tyto otdzky zobrazovat ucitelim, kteri zadné takové
zmény nepozoruji. V nové verzi dotazniku je proto kazda z téchto otazek rozdé-
lena na dvé, pricemz pti zaporné odpovédi na prvni z nich je druha automaticky
preskocena.

Akce pro ucitele fyziky

Hned nékolik tcastnik pilotniho testovani se vyslovilo, Ze by bylo vhodné
usnadnit ucitelim odpoveéd na ptivodni otdzku 11a uvedenim moznosti, ze kterych
by mohli vybirat. Na zakladé toho byla otazka rozdélena na dvé ¢asti, pricemz
prvni se pta na typ akei a respondenti pouze vybiraji z moznosti, druha ztstala
oteviena a pta se na konkrétni akce, kterych se tucastnili.

Jakych typi akci urcenych pro ucitele fyziky jste se v poslednich deseti
letech zucastnil/a a zdrovert Vam prisly prinosné?

O jaké konkrétni akce se jednalo?

Tato sekce také noveé obsahuje jednu otazku, ktera se v ptivodni varianté nevy-
skytovala. Jedna se o dotaz na prekazky, které respondentiim branily v tcasti na
akcich pro ucitele.

Jaké prekazky Vam nejcastéji branily v icasti na akcich pro ucitele
fyziky?

Jelikoz bylo také upozornéno, ze ne kazdy ucitel se musel néjaké akce zucast-
nit, obsahuje prvni otazka také moznost Zddné, kterda automaticky respondenta
presméruje na dotaz, co mu v ucasti branilo.

Cinnost ze strany Matfyzu

Vétsina vznesenych navrhi tykajicich se téchto otazek smérovala k jejich for-
mulaci. Z toho divodu byl mirné poupraven slovosled, aby byly otazky lépe citelné.
Nejvetsi zména nastala nahrazenim ,,. .. pujdou studovat fyziku na Matfyz ... " za
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- .. pijdou studovat fyziku na vysokou skolu ... “.> Bylo upozornéno, Ze prevaznd
ucitelé, kteri nestudovali Matfyz, by mohli mit pocit, ze je zde Matfyz bran jako
skola nadfazend jinym vysokym skolam, na kterych se dé také fyzika studovat. Na-
vic se da ocekavat, ze pokud obecné bude nastupovat na vysokoskolské fyzikalni
obory vice studentii, nastoupi i vice studentti na Matfyz.

I zde doslo k jedné ¢isté technické zméné. Jakmile respondent odpovi rozhodne
ne na prvni otazku tykajici se uzitecnosti nové ucebnice, neni zapotiebi, aby od-
povidal na dalsi otazky s tim spojené. Z toho diivodu jsou preskoceny a nasleduje
az otédzka na vznik vzdélavacich on-line kurzi.

Pribéh vyuky a zavér dotazniku

Jak jiz bylo zminéno, nejvétsi zménou v ¢asti zabyvajici se vyukou je rozsiteni
skaly o jednu hodnotu. Mimo to je nové také rozdélena puvodni otazka 13g na
dvé. Diavodem byl podnét, ktery upozornoval na to, ze ne kazdy ucitel fyziky musi
ve svych hodinach provadét jakékoliv experimenty. Pokud tedy respondent zvoli
u prvni z dvojice otdzek na skale hodnotu 7 (velmi netypické), je druhé otazka
automaticky preskocena.

Finéalni dotaznik také obsahuje preformulovanou doplnujici otdzku, kam mohou
respondenti uvadét napady, které se do odpovédi na jiné otazky nevesly. Nova, nize
uvedena, formulace je konkrétnéjsi, jelikoz puvodni ptilis obecné znéni by mohlo
zpusobit ¢astéjsi preskoceni, protoze ucitele nenapadne nic, co by mohli vyplnit.

Pokud Vis napada jesté dalsi zpisob, jak zapusobit na zZdky, aby si
vybrali fyziku jako obor studia na vysoké skole, napiste ho, prosim,
sem.

Zaver celého dotazniku byl navic opatfen samostatnou strankou s tlacitkem
odeslat, aby bylo zcela jasné, ze se jedna o konec dotazniku, a tedy posledni moz-
nost upravit své odpovedi.

1.3 Sbér dat

Shér dat byl proveden rozeslanim odkazu na dotaznik pomoci e-mailovych adres
uvedenych v databazi zminéné v podkapitole 1.1. Ze 399 ucitelek a ucitelt se
podafilo kontaktovat 312 z nich napif¢ celou Ceskou a téméf celou Slovenskou
republikou.

Za ucelem rozeslani dotazniku respondentim bylo vytvoreno nékolik variant e-
mailt. Kazdy ucitel obdrzel e-mail, v némz byl osloven svym piijmenim a s textem
formulovanym tak, aby odpovidal pohlavi. Znéni e-mailu pro muze je uvedeno nize:

Vazeny pane XYZ,
obracime se na Vas, jelikoZ jste byl uveden ve vstupni anketé na MFF

UK (Matfyz) minimdlné jednim studentem jako ucitel, ktery mél pozi-
tivni vliv na jeho rozhodnuti vybrat si studium fyziky. Z toho divodu

5Tato zména byla provedena i u ptvodni otdzky 10a.
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bychom Vias radi poZadali o pomoc. Nasim cilem je ziskat informace
o tom, jak by mohl Matfyz zlepsit spolupraci se stredoskoldky a jejich
uciteli fyziky, aby co nejvice Zdki bylo motivovdno zvolit si po dokoncent
stredni skoly studium fyziky na Matfyzu.

Prestoze soucasnd situace klade na ucitele vyssi naroky a jsme si vedomi
Vaseho vytizent, chitéli bychom Vis pozZadat o vyplneni dotazniku, ktery
je soucasti vijzkumu vedeného na Katedre didaktiky fyziky MFF UK.
Tento elektronicky dotaznik naleznete pod nasledujicim odkazem:

https://softwarekdf.typeform.com/to/PnuKCZYu

Vyplnéni celého dotazniku by Vam meélo zabrat priblizné 20 minut. Pri
odpovidani na jednotlivé otdzky, prosime, neberte v potaz aktualni mi-
mordadnou situaci, ale vztahujte je k dobé bezné prezencni vyuky pred
pandemii.

Veskeré informace ziskané v dotazniku budou zpracoviny zcela ano-
nymne a bez Vaseho pisemného souhlasu nebude Vase jméno jakkoliv
spojovdno s timto vyzkumem.

Dekujeme Vam moc za praci, kterou pri vzdéelavani mladych lidi odva-
dite, a prejeme mnoho sil do dalsitho obdobi.

Be. Petr Sygkora a doc. Vojtéch Zdk
Katedra didaktiky fyziky
Matematicko-fyzikdlni fakulta Univerzity Karlovy
e-mail: psykoraa@gmail.com
Jelikoz se v databazi kontakt nachazeli i ucitelé, ktefi jiz nevyucuji na skole

zminéné studenty ve vstupnim dotazniku na Matfyzu, bylo nutné ptislusné e-maily
opattit vétou, ktera ovérovala, zda dany ucitel opravdu na uvedené skole vyucoval.

Prosime, abyste dotaznik vyplnil, pokud jste pred rokem XYZ vyucoval
na skole XYZ.

Osloveni respondenti mohli vyplnovat dotaznik 13 dni; od 19. do 31. bfezna
2021. V prubéhu tohoto obdobi (25. bfezna) jim byl zaslin jesté jeden e-mail,
jenz obsahoval podékovani ucitelim, ktefi se jiz vyzkumu zucastnili, a informaci
o terminu, kdy bude sbér dat ukoncen. Z celkového poctu 312 kontaktovanych
ucitel vyplnilo cely dotaznik 161 z nich.

1.4 Statistické metody vyuzité ke zpracovani dat
Vétsina polozek, které byly v dotazniku uvedeny, poskytuje tzv. ordindlni data.

Z nich byly uréovany odhady dvou parametrii. Prvni z nich je vgbérovy primér X
(nazyvany jen primér), poc¢itany podle néasledujiciho vztahu (Andél, 2011, s. 35).
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— 12
X = - Z Xia
"z
kde Xy, ..., X, jsou sesbirand data. Zda se data nachézeji pobliz priméru udava

vibérovy rozptyl S?, jehoz vipocet je uveden niZe (Andél, 2011, s. 35):

1
n—1

%=

iin _X)

Z né¢ho lze snadno spocitat smérodatnou odchylku S jako v/.S2.
K testovani nezavislosti vysledki na rtiznych parametrech byla vyuzita veli¢ina
x?, kterou je mozno zavést nasledovné (Andél, 2011, s. 273).
Definice 1. Necht (X; ..., Xy) ~ M(n; p1, ...,pr), pak
2. (X —np;)”
X = R
; np;

Aby bylo mozné x? test pouzit, je zapotfebi mit dostateéné mnozstvi dat.
K tomu se prevazné vyuziva tzv. Yarnoldovo kritérium, které udava, ze musi platit

np; >5¢ Yi=1,....k k>3,

kde ¢ je podil t¥id, pro které plati np; < 5 (Andél, 2011, s. 271).
Aby mohla byt zamitnuta nulova hypotéza, je zapottebi splnit podminku

X2 Z Xz—l(a)7
kde « je hladina vyznamnosti (Andél, 2011, s. 271).
Ve vétsiné piipadil byla veli¢ina y? vyuZita pro tzv. kontingencni tabulku. V ta-
kovém pripadé je jeji vypocet pozménén do tvaru

2
ro e\ T T
2 __
X =3

ng.n.j )

i=1j=1 n
kde n;; je prvek v i-tém fadku a j-tém sloupci kontingenc¢ni tabulky, n;. je souctem
hodnot v 4-tém fadku a n.; v j-tém sloupci (Andél, 2011, s. 281).

Pokud x* > x{,_1y._1y(@), kde 7 je pocet fadkil a ¢ pocet sloupci v kon-
tingenc¢ni tabulce (Andél, 2011, s. 282), zamitdme hypotézu o nezavislosti velicin.
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Kapitola 2

Vysledky dotaznikového vyzkumu

2.1 Struktura zkoumaného vzorku ucitelu

Otazky la az 1h sbiraly data o samotnych respondentech, coz nam umoznilo
podrobnéji zjistit, o jakou skupinu uciteld se jedna.’

Prvni otézka zjistovala pohlavi uciteli. Z grafu na obrazku 2.1 je patrné, ze
odpovidalo o néco vice muzii nez zZen. Jelikoz studenti pfi nastupu na Matfyz
zminovali ucitele, kteti je pozitivné ovlivnili, je mozné se ptat, zda je v této skupiné
stejné zastoupeni muzl a zen jako mezi vSemi uciteli fyziky na strednich skolach.
K porovnani byla vyuzita zprava Ministerstva skolstvi, mladeze a télovychovy
(MSMT) z roku 2019, ktera uvadi vSechna potiebnd data (Marsikova a Jelen,
2019, s. 58).

K testovani byla zvolena nésledujici nulova hypotéza:

Hyy: Zastoupeni muzi a Zen mezi uciteli zminénymi studenty nastu-

pujicimi na Matfyz jako témi, kteri je pozitivne ovlivnili, se nelisi od
zastoupeni muzi a Zen mezi vSemi stredoskolskymi uciteli fyziky.

100

75

Pocet respondentt
w
(=]

muz Zena

Obrazek 2.1: Pocet muzu a zen mezi respondenty (tmavsi modra a ¢ervend) a jaky by
pocet mél byt, aby presné odpovidal zastoupeni muzi a Zen mezi vSemi uciteli fyziky na
stfednich skoldch (svétlejsi modra a ¢ervend).

6Cislovani otdzek ve zbytku této price odpovida cislovani ve findlni verzi dotazniku (viz
priloha A).
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Testovani této hypotézy pomoci metody x? na hladiné vyznamnosti a = 0,05
ukdzalo, Ze ji nenf mozné zamitnout (x* = 0,625 < x3(0,05) = 3,841). Na zaklads
dostupnych dat se proto neda usoudit, ze by studenty nastupujicimi na Matfyz
Castéji pozitivné ovlivnili muzi.”

7 jiz zminéné zpravy MSMT je mozné vydist, Ze vékovy primér uditelt fyziky
na stfednich skolach byl v roce 2019 témér 51 let (Marsikova a Jelen, 2019, s. 13).
Tomuto vékovému priméru priblizné odpovida i vékové rozlozeni respondenti,
které ma maximum ve vékové skupiné 50-59 let a na obé strany klesa obdobnym
zpusobem (viz obrazek 2.2). Takovéto vékové rozlozeni vychazi nejen z vékového
pruméru uciteli fyziky, nybrz i ze zptisobu ziskdvani jmen ucitel za ticelem tohoto
vyzkumu. Vékovy prumeér respondentt se mohl posunout k vyssim ¢islim tim, ze
tento vyzkum byl provadén nékolik let poté, co nastupujici studenti na Matfyz
uvedli respondenty ve vstupnim dotazniku.®

Ze stejnych divodu jako u véku je i doba praxe vyuky fyziky u ucitell, kteri
vypliovali dotaznik, posunuta k vyssim hodnotam. Sesbirana data jsou uvedena
v grafu na obrazku 2.3. Je mozné z néj vycist, ze vétsina zkoumaného vzorku
(67 %) ucitelt vyucuje fyziku 20 az 40 let.

Dale bylo v ivodu dotazniku zjistovano, na jaké skole a v jakém kraji respon-
denti pusobi. Jelikoz 91 % uciteli odpovédélo, Ze vyucuji na verejné Skole, nebu-
deme zde uz dale déleni na verejné, cirkevni a soukromé skoly uvazovat. Odpovédi
ze zbylych dvou skupin je prilis malo na to, aby se z nich daly usuzovat néjaké
obecn&jsi zavéry.”

50
40

30

20

Pocet respondentl

10

30-39 let 40-49 let 50-59 let 60-69 let vice neZ 69 let

Obrézek 2.2: Pocet respondentt v jednotlivych vékovych skupinéch.

"Vipoéty vychézeji pouze ze zastoupeni muzil a Zen mezi uditeli na stiednich $kolach. Toto
zjednoduseni nijak vysledek neovlivni, jelikoz z celkového poctu 161 vyplnénych dotaznika jich
pouhych 7 nebylo ziskdno od stiedoskolskych uéitelt. Dale se vychazelo pouze z dat z Ceské
republiky nikoliv ze Slovenské. Ani zde nenastane velky rozdil, jelikoz slovenskych uciteltt odpo-
védélo 20.

8Vyuzity zde byly vstupni dotazniky od roku 2013. Navic respondenti mohli studenta vyu-
Covat jesteé drive.

9Zajimavé je, Ze zastoupeni cirkevnich a soukromych $kol v tomto vyzkumu odpovidé za-
stoupeni cirkevnich a soukromych $kol v ramci vSech stfednich $kol v Ceské republice. Z dat
Ceského statistického tifadu plyne, ze ve $kolnim roce 2019/2020 navitévovalo v Ceské republice
soukromé a cirkevni st¥edni Skoly 69 500 7kt a vefejné 354 338 (CSU, 2020, kap. 3.3, s. 7).
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60

40

20

Pocet respondentt

5-9 let 10-19 let 20-29 let 30-39 let 40 let a vice

Obrazek 2.3: Délka praxe vyuky fyziky respondentii.

Stejné tak se v odpovédich vyrazné castéji vyskytuji gymnéazia oproti strednim
odbornym skolam. To nasvédcuje tomu, ze vétsina studentii sla na Matfyz praveé
z gymnéazii. 1’ Navic z grafu na obrazku 2.4 miizeme vy¢ist, Ze vyrazné vice ucitelt
zminénych nastupujicimi studenty na Matfyz vyucuje na prazskych skolach. To
muze byt zptsobeno vyrazné vétsim poctem zaku navstévujicich gymnazia v Praze
oproti jinym krajim. Jak je vidét z dat Ceského statistického dfadu, navitévovalo
ve Skolnim roce 2019/2020 prazska gymnézia 25 336 zaku z celkovych 130 725 zak
gymnazii (CSU, 2020, kap. 3.3, s. 7)."! Pravé toto vétsi zastoupeni gymnazisti
v Praze zvysuje sanci, ze bude prazsky ucitel zminén ve vstupnim dotazniku na
Matfyz, a tedy i ze se zicastni tohoto vyzkumu. Stejné tak by mohla hrat roli
blizkost Matfyzu, a tedy mozna castéjsi ucast prazskych zakt na rtznych akcich
poradanych Matfyzem.

W Gymnazium [ SOS z Jiné
25

20

Pocet respondenti
5

5
L b L L,
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N ) N ) S D @ S N S S S

?@Q é&z% ° & é&‘ 6}65’ @‘5‘ Q& *e“p A° ¢ é&' & &s\,{’

& . . & N B P N S < 3

B S § *A ({s\ R
A N

Obréazek 2.4: Poéty respondenti z jednotlivych krajiu Ceské republiky. Navic je zde také
uvedeno, na jakém typu skoly prislusni ucitelé pusobi.

10T je vidét nejen z vysledkdl dotazniku ale i z databéze kontaktt, kde jsou uvedené i skoly,
na kterych vyucuji ucitelé, ktefi se vyzkumu nezucastnili.
1V druhém Jihomoravském kraji je to téméf o 10000 zakd méné.
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2.2 Akce poradané pro zaky

2.2.1 Akce, kterych se zaci Gcastni a mohou je privést ke
studiu fyziky

Otdzka 2a: Jakych fyzikdlnich akci se Vasi Zdci zicastnuji a zdroven si
Vy osobne myslite, Ze tyto akce mohou pomoci privést Ziky ke studiu
fyziky na vysoké skole?

Prvnim hlavnim tématem, na néz se dotaznik zameéroval, byly akce pordadané
pro zéky stfednich skol. Odpovédi respondentii na otdzku 2a jsou uvedeny v grafu
na obrazku 2.5, kde modra barva znazornuje celkové vysledky, cervena vysledky
pouze za Ceskou republiku, zluté vysledky v Praze a ve Stiedoc¢eském kraji a zelend
v celé Ceské republice s vyjimkou Prahy a St¥edoéeského kraje.

Z grafu lze vycist, ze nejcastéji se v odpovédich vyskytovala Fyzikalni olym-
pidda.'? Stejné tak i na dalSich pfednich pozicich se objevuji pfevdzné soutéZe —
Fyzikdlni naboj, Fyziklani online, FYKOS - s vyjimkou druhého mista, kde se
nachézeji exkurze na védeckych pracovistich. Prvnich pét uvedenych akci se navic
shoduje v tom, Ze se konaji na vice mistech, coz muze zvysovat jejich dostupnost.
Oproti tomu ve spodni ¢asti grafu se vyskytuji prevazné akce, které nejsou urcené
pro velké mnozstvi zdkl. Prevazné se jedna o rizné prazdninova soustredénti.

Odpovédi jednotlivych uciteli také mohou zaviset na pohlavi nebo na misté,
kde vyucuji. K testovani obou moZnosti byla opét vyuZita metoda 2. Prvni tes-
tovana hypotéza ma nasledujici znéni:

Hyy: Ucitelé zminéni nastupujicimi studenty na Matfyz jako ucitelé fy-
ziky, kteri je pozitivné ovlivnili, preferuji stejné fyzikdlni akce pro stre-
doskolaky bez ohledu na pohlavi ucitele.

Pokud je nulova hypotéza formulovand takto obecné, pak x? na hlading vy-
znamnosti a = 0,05 ukazuje, Ze neni mozné tuto hypotézu zamitnout (y? =
20,970 < x2,(0,05) = 23,685). Je vSak mozné akce pro zaky sloucit do dvou sku-
pin. Prvni z nich bude obsahovat pouze soutéze a druha ostatni akce jako exkurze,

prednasky apod. Je tedy mozné preformulovat predchozi nulovou hypotézu takto:

Hos: Ucitelé (muzi) zminéni nastupujicimi studenty na Matfyz jako
ucitelé fyziky, kteri je pozitivné ovlivnili, stejné casto jako ucitelky uvd-
deéji soutéze jako akce, kterych se jejich Zaci ziucastnufi a zdroven by je
mohly privést ke studiu fyziky na vysoké skole.

Zde vychéazi hodnota x? vyssi nez kritickd hodnota dokonce na hladiné vy-
znamnosti a = 0,01, a proto mizeme nulovou hypotézu zamitnout (y? = 10,695 >
x3(0,01) = 6,635). Alternativni hypotéza konstatuje, ze Ucitelé (muZi) neuvadi
soutéze stejné casto jako ucitelky. Analyza dat nasledné ukazala, ze ¢astéji soutéze
uvadéli ucitelé (muzi). Oproti tomu uéitelky Castéji vybiraly akce, kde neni hlav-
nim cilem dosdhnout co nejlepsich vysledki, ale spise se s fyzikou seznamit, popt.

12Pfestoze byla v otevienych otézkach Gasto kritizovana (viz oddil 2.2.3).
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Jakych fyzikalnich akci se Vasi zaci ziCastfuji a zaroven si Vy osobné myslite, ze
tyto akce mohou pomoci pfivést zaky ke studiu fyziky na vysoké Skole?

W Celkem ™ CR Praha a Stfedocesky kraj Zbytek CR

Fyzikalni olympiada

Exkurze na védeckych
pracovistich

Fyzikalni naboj

Fyziklani online

FYKOS

Pfednasky z moderni fyziky

Jeden den s fyzikou na
Matfyzu

FYKOS:i fyziklani

Fyzikalni pokusy pro stfedni
Skoly (na Matfyzu)

Navstéva Interaktivni
fyzikalni laboratofe (IFL)

Soustfedéni mladych fyzika
a matematikl

Fyzika vSemi smysly

Letni matematicko-fyzikalni
soustfedéni

Letni nebo Zimni Skola
matematiky a fyziky

Matfyz FEAT

Fyzikalni krouzek Matfyzu
v Troji

Jiné

o

10 20 30 40 50 60 70 80 90
%

Obrazek 2.5: Relativni ¢etnost odpovédi respondentit na otazku 2a. Modra barva zné-
zoriuje celkové vysledky, ¢ervend vysledky pouze za Ceskou republiku, zluté vysledky
v Praze a ve Stiedoc¢eském kraji a zelend v celé Ceské republice s vjimkou Prahy a Stie-
doceského kraje.
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I udcitelé ucitelky

250
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Pocet odpovédi

50

soutéze ostatni

Obrazek 2.6: Pocty kolikrat v otazce 2a respondenti uvedli soutéze a kolikrat ostatni
akce. Navic modrou barvou jsou zde zobrazeny pocty odpovédi uéitelts (muzi) a Cervené
ucitelek.

se ji bavit (viz obrézek 2.6). Toto zjisténi by se dalo vyuzit jako namét k dalsimu
vyzkumu, v némz by se mohlo zjistovat, pro¢ ucitelé (muzi) vice uptednostiuji
soutéze nez ucitelky.

Z grafu na obrazku 2.5 je vidét, ze u nékterych akei se vyrazné lisi odpovédi
uéitelf ptisobicich v Praze a Stfedo¢eském kraji oproti uciteliim ze zbytku Ceské re-
publiky. Toto déleni bylo zvoleno, jelikoz velka ¢ast akci je pordadana primo v Praze,
a proto je na né pro prazské skoly snazsi doprava. Navic ucasti na akci v blizkosti
skoly nemusi zZaci stravit podstatnou ¢ast dne jako ti, ktefi na ni musi cestovat
desitky az stovky kilometri. Kvili rozsiteni skupiny respondentii, kterda mé blizko
akce poradané v Praze, do ni byli pritazeni také ucitelé ze Stredoceského kraje,
jejichz dojezdova vzdalenost je oproti tcastnikiim z jinych kraju pravdépodobné
mensi.

K testovani zavislosti na misté ptisobeni byla zvolena nulova hypotéza uvedena
nize:!3

Hyy: Ucitelé zmineni nastupujicimi studenty na Matfyz jako ucitelé fy-
ziky, kteri je pozitivne ovlivnili, uwvadéji bez ohledu na kraj, v némz
vyucuji, stejné akce, které jejich Zdaci navstevuji a zaroven by je mohly
privést ke studiu fyziky na vysoké skole.

I v tomto pifpadé hodnota x? na hladiné o = 0,01 prevysuje mezni hodnotu
(x* = 57,065 > x2,(0,01) = 29,141). Z toho divodu je opét zamitnuta nulovd
hypotéza, coz znamena, ze zaci dotazovanych ucitelt navstévuji rizné akce podle
toho, jestli se jejich skola nachézi pobliz Prahy ¢i nikoliv.

Ze zjisténych dat mizeme vypozorovat, ze prazsti a stfedocesti ucitelé vyrazné
castéji zminovali akce poradané piimo v Praze. Jednalo se prevazné o Prednasky
z moderni fyziky, Jeden den s fyzikou na Matfyzu, Fyzikdlni Pokusy pro stifedni
skoly na Matfyzu a navstévu Interaktivni fyzikalni laboratore.

U akef, které nejsou vazané p¥imo na jedno konkrétni misto v Ceské repub-
lice (popf. se nekonaji v Praze), se odpovédi ucitelu piilis nelisily. Konkrétné se

137de byly zahrnuty pouze odpovédi éeskych uditeld.
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to tykalo Fyzikalni olympiady, Exkurzi na védeckd pracovisté, FYKOSu, Soustte-
déni mladych fyziki a matematikii, Letnitho matematicko-fyzikalniho soustredéni
a Letni nebo Zimni skoly matematiky a fyziky.

Ucitelé mimo Prahu a Stredocesky kraj vyrazné castéji uvadéli Fyzikalni na-
boj, Fyziklani online a Fyziku vSemi smysly, coz je nejspis dano typem téchto akei.
Fyzika vSemi smysly je vystoupeni primo na stfednich skolach, proto zaci nemuseji
nikam dojizdét. Stejné tak Fyziklani online se mohou tucastnit zaci z jakéhokoliv
koutu svéta. A Fyzikalni naboj se sice nekona primo ve skolach, ale je poradany
jak v Praze, tak v Ostravé. Pravé poradani v Ostravé mutze umoznit ucast vét-
simu poctu zaka (prevazné z Moravy a Slezska), jelikoz se zkrati jejich dojezdova
vzdalenost.

Na zaver byly jesté provedeny testy zjistujici, zda odpoveédi zavisi i na véku
nebo délce praxe respondentti. Vysledky ovsem neukazuji, Zze by se zde takovato
zavislost vyskytovala.

2.2.2 Dostatecné mnozstvi akci poradanych pro stredosko-
laky

Otazka 2b: Myslite si, Ze se pro Ziky strednich skol poradd obecné (nejen
na Matfyzu) dostatecné mnozstvi fyzikdlnich akci?

Nésledné byli respondenti dotazovani, zda si mysli, Ze je poradan dostatek akci
pro stiedoskolaky (otdzka 2b). Naprosta vétsina z nich odpovédéla bud spise ano
nebo rozhodné ano (92 %), jak je vidét z grafu na obrazku 2.7. Pro snazsi statis-
tické zpracovani vysledki je vhodné si slovni skalu prevést na ¢iselnou — odpovedi
rozhodné ano je v takovém pripadé prirazena 1, spise ano 2, spise ne 3 a rozhodné
ne 4. V takovém pripadé vychézi primérna hodnota odpovédi 1,7 se smérodat-
nou odchylkou 0,6. Tento pristup, pritazeni ¢isel jednotlivym stupnim skaly, bude
vyuzit i u nasledujicich otazek stejného typu.

Myslite si, Ze se pro Zaky stfednich Skol pofada obecné (nejen na Matfyzu) dostate¢né mnozstvi
fyzikalnich akci?
Celkem CR Praha a Stfedocesky kraj Zbytek CR
50
40
30

20

Rozhodné ano Spise ano Spise ne Rozhodné ne  Nechci/neumim odpovédét

Obréazek 2.7: Odpovédi respondenti na otazku 2b. Modra barva znazornuje celkové vy-
sledky, ¢ervend vysledky pouze za Ceskou republiku, zlutd vysledky v Praze a ve Stie-
doceském kraji a zelend v celé Ceské republice s vyjimkou Prahy a Stiedoéeského kraje.
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7 grafu je také patrné, ze uditelé v Praze a stfednich Cechach mnozstvi akc
hodnotili kladnéji. Vice z nich uvedlo ve své odpoveédi rozhodné ano. To by mohlo
byt zptisobeno vétsim mnozstvim akci poradanych v Praze. Data ovSem neukazuji
takovy rozdil, ktery by byl statisticky vyznamny, tzn. pifi testovani vysel x? na
hladiné @ = 0,05 pod kritickou hodnotou (x* = 4,207 < x3(0,05) = 7,815).
Stejné tak se neukézala ani zavislost na pohlavi, veéku ¢i délce praxe vyuky fyziky.
7 dat proto plyne, ze vybrany vzorek ucitelii napii¢ Ceskou republikou i vékovymi
skupinami povazuje mnoZstvi pofadanych akei pro stiedoskoldky za dostateéné.*

Otdzka 2c: Uvedte, jaké fyzikdlni akce pro stredoskoldky, u kterych si
nejste vedom/a, Ze jsou nabizeny, mohou podle Vis privést Zdiky ke
studiu fyziky.

Své myslenky ohledné toho, jaké akce pro stiedoskolaky chybi, mohli ucitelé
rozvinout dale (otdzka 2c). Jak lze vy¢ist z grafu na obrézku 2.8, nejvice respon-
dentt uvadélo ruzné prednasky a besedy (konkrétné 23). Z otevienych slovnich
odpovédi ucitelt plyne, ze povazuji za velmi dilezité, aby se zaci pti takovych
akcich dozvidali, jaké je jejich mozné uplatnéni, pokud ptjdou studovat fyziku.
Navic by je mohla motivovat setkdni s ispésnymi lidmi, kteri fyziku vystudovali.
Mohlo by se jednat nejen o ocenované védce, ale i o lidi, kteti diky znalostem fy-
ziky dokéazali dosahnout tspéchu i mimo akademickou pidu (tento typ odpovedi
odeslalo 13 ucitelt1).!® Také by podle nékterych respondentti mohly mit motivacni
efekt i nejriznéjsi fyzikalni show. Zmitiované bylo napiiklad Uzasné divadlo fyziky.

Nékolikrat také ucitelé uvadéli prednasky a besedy nejen s jiz vystudovanymi
fyziky, ale i s vysokoskolskymi studenty (konkrétné 9krat), ktefi maji ke stredo-
skolaktim vékove blize. To by mohlo zptsobit, Zze by od nich Zaci stfednich skol
nékteré informace mohli pfijimat lépe nez od vyrazné stargich lidi.*® Také by se od

Uvedte, jaké fyzikalni akce pro stfedoSkolaky, u kterych si nejste védom/a, Ze jsou nabizeny, mohou podle Véas
pFivést zaky ke studiu fyziky.
25

20

5
3
k= 10
]
3 5
<]
o
Prednasky Setkavani Exkurze onlupréce Fyzika v praxi  Fyzikalni pokusy  Akci je dost Soutéze
a besedy s osobnostmi s VS, odbornymi  a spoluprace
a studenty a védeckymi s firmami

pracovisti

Obrazek 2.8: Casto uvadéné odpovédi respondentti na otézku 2c.

14Nektei! dokonce v nésledujicich otdzkach uvadéli, Ze jich je piilis a mél by se jejich pocet
snizit.

15P¥imo bylo napi. uvedeno: ,Debaty s absolventy Matfyzu, kteii v Zivoté néco dokézali
a/nebo si hodné vydélali.

16P¥imo bylo napf. uvedeno: ,Pfednaska studenta, ktery se pro fyziku rozhodl. Af slysi nejen
od ucitelt, ze prirodni védy jsou dulezité a potrebné!“
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studenttt mohli dozvédét, jak v soucasné dobé vypada vyuka fyziky na vysoké skole
skolaci mohou navic pripojit své vlastni zkusenosti jakozto studentti. Takovéto, pro
zaky cCasto dilezité informace, nemohou poskytnout vysokoskolsti ucitelé, jelikoz
na vyuku nahlizeji z jiného thlu pohledu.

Casto se mezi odpovédmi objevovalo i pofadani prednések ¢i besed pifmo na
skolach, aby stfedoskolaci nemuseli daleko dojizdét. Jako priklad byla uvedena akce
VSCHT nazjvand Hodina moderni chemie. V rdmci tohoto projektu jezdi obvykle
soucasni studenti VSCHT po $kolach, kde prezentuji néjaky moderni chemicky
obor a své povidani doplnuji pokusy. Ve stejném duchu byla zminéna i Fyzika
vSemi smysly poradana Matfyzem.

Velka ¢ast respondentu (20) zminovala nejen prednasky ale i rizné exkurze.
S touto skupinou odpoveédi byly casto svazany ty, které zdiraznovaly propojeni
fyziky s praxi. Prevazné se objevovaly navrhy na exkurze do firem, v nichz by se
bez znalosti z fyziky neobesli. S podniky byla také spojend myslenka na propojeni
fyziky s odbornou praxi,!” popf. stdzi.'® Respondenti nezminovali pouze exkurze
do podnikii, ale velmi casto také navstévy ve védeckych laboratotich a na vysokych
skolach, a to i mimo dny otevienych dveri.

S navstévou odbornych pracovist spojil jeden z respondentii ndpad na tvorbu
databaze, ktera by obsahovala prehled podnikti nabizejicich spolupréci se skolami,
kde by ucitelé mohli snadno vyhledat pro své zaky rizné aktivity i ve svém okoli.
Samotna odpovéd se zamérovala pouze na firmy, ovsem databdze by se dala po-
jmout i Sifeji. Nemusela by obsahovat pouze firmy, ale i védecka pracovisté, popt.
i akce jiného typu nez jen exkurze.

Dalsi skupina odpovédi se tykala fyzikalnich pokust, na nichz by se podle
uciteli méli zaci co nejvice podilet. V souvislosti s timto tématem se také objevila
pripominka, 7ze neexistuji dobré podklady na jednoduché experimenty. Navic by
také bylo vhodné zajistit v co nejvétsi mire ptilené hodiny fyziky, aby méli zaci pri
hodinéach vice prostoru, ktery by se dal vyuzit napi. k provadéni pokusii. Stejné
tak nékteri respondenti uvedli poradéani fyzikalnich krouzkt primo na skolach, kde
by si zaci mohli vyzkouset véci, na které pri standardnich hodinach nezbyva cas.

Myslenka provadéni experimentu zaky byla nékterymi respondenty prevedena
i na pudu vysokych skol. Jelikoz ne vsechny pokusy se daji provadét na strednich
skolach, bylo by tedy vhodné, aby si mohli Zaci vyzkouset komplikovanéjsi nebo
finanéné narocnéjsi experimenty nékde jinde.'® Také se v nékolika odpovédich vy-
skytl napad na poskytovani kratkodobych stazi na vysokych Skolach. V rdmci nich
by stfedoskolaci dostali moznost stravit nékolik dni na védeckém pracovisti, kde
by se mohli i ¢astecné tcastnit opravdového fyzikalniho vyzkumu.

Posledni vétsi skupina odpovédi se tykala fyzikalnich soutézi. Zde se objevilo
hned nékolik riznych napadi. Podle jednoho z nich by bylo vhodné poradat néja-
kou fyzikalni soutéz jednodussi nez Fyzikalni olympidda, a mohlo se ji tak zicastnit

17 Jednalo se o odpovéd ucitele ptisobiciho na stfedni odborné skole.

18Konkrétné byla zminéna Jaderna maturita od CEZu.

19C4stecné tuto moznost zajistuje Interaktivni fyzikalni laboratoi na Matfyzu, kterd byla také
zminéna.
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vice 74k, coz by mohlo zlepsit vztah i méné nadanych Zaki k fyzice.?Y Déle se ob-
jevila zminka o soutézi Festival fyzikanych filmov, ktera byla nékolik let poradana
na Slovensku. Soutézici méli za tkol natocit kratky film (max. 7 minut), jehoz
tématem byla fyzika. Dalsi navrh se tyka opét experimentii, konkrétné poradani
soutéze v experimentalni zrucnosti. Jeden z respondentt také uvedl, Zze by ocenil
individualni konzultace pro zaky napr. k velmi narocnym tlohdm Astronomické
olympiddy, pomoc pri pozorovani dalekohledem, pii zpracovavani Stredoskolské
odborné ¢innosti apod. Popripadé navrhuje zavést pozici mentora pro talentované
zaky, se kterym by mohli konzultovat své napady a dotazy a ktery by je mohl delsi
dobu pripravovat na studium fyziky na vysoké skole.

Velka cast respondentt také uvedla, ze akei je poradano dostatecné mnozstvi
a vice jich neni zapotrebi. SpiSe by uvitali, aby se organizatofi vice zamérili na
propagaci akci, kterd se v dnesni dobé déla snaze, ale musi byt dostatecné vyrazn,
aby zaky v zaplavé informaci upoutala.

2.2.3 Zmény vztahu zakd k akcim

Otazka 2d: Pozorujete v prubéhu let néjaké zmeény ve vztahu Vasich
zZakiu k fyzikdlnim akcim?

S tim, jak dochazi v soucasné dobé k riznym zménam, souvisi i otazka, zda
se néjak promeénuje postoj zaka k fyzikdlnim akcim (otdzka 2d). Z grafu na ob-
razku 2.9 je mozné vycist, ze vice nez polovina ucitelti néjaké zmény pozoruje. Graf
také naznacuje, ze by mohla byt jista souvislost mezi délkou praxe a tim, zda ucitel
néjaké zmény pozoruje. K testovani byla vyuzita nasledujici nulova hypotéza:

Hys: To, Ze dotazovani ucitelé pozoruji zmeny ve vztahu sviych Zdaki
k fyzikdalnim akcim, nesouvisi s délkou jejich praze.

Pozorujete v pribéhu let néjaké zmény ve vztahu Vasich zaku k fyzikalnim akcim?

0 Celkem do 19 let praxe 20-29 let praxe vice nez 30 let praxe

60
50
40

30

%

20

10

Ano Ne

Obrézek 2.9: Odpovédi respondentii na otazku 2d. Modra barva znéazornuje celkové vy-
sledky, cervend vysledky respondentii s praxi do 19 let, zluta s praxi 20-29 let a zelena
s praxi delsi nez 30 let.

20V souvislosti s tim byla uvedena informatickd soutéz iBobr.
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Metoda x? na hladiné vyznamnosti a = 0,05 ukdzala, Ze neni mozné tuto
nulovou hypotézu zamitnout (x* = 1,650 < x%(0,05) = 9,488). Tohoto vyzkumu
se ovSem ucastnili témer jen ucitelé s delsi praxi.?! Pokud by se provadél vyzkum
s vétsim zastoupenim mladsich ucitelii, mohla by se tato zavislost prokazat. Stejné
tak se zde neprokazalo provazani s pohlavim nebo mistem pusobeni.

Otazka 2e: Jaké zmény ve vztahu Vasich Zdku k fyzikdlnim akcim po-
zorujete?

Respondenti, ktefi odpoveédéli, ze pozoruji zmény ve vztahu zaki k fyzikdl-
nim akcim, méli moznost své pozorovani rozvést (otazka 2e). Na obrazku 2.10 je
zobrazen graf, ktery ukazuje, do jaké miry ucitelé pozoruji negativni ¢i pozitivni
zmeny.

Priblizné 51 % dotdzanych pozorujicich zmény uvedlo, Ze se jednd o zmény ne-
gativni. Velkd cast uciteli zminuje mensi zajem zakt o fyziku nebo o technické
obory nebo ptirodni védy. Nékteri konkrétné uvadéji, ze u jejich zakt klesa zajem
o Fyzikalni olympiddu a podobné obtizné soutéze (5 odpovédi). Casto se vysky-
tuje nézor, ze je to zpusobeno obecnou tendenci zamérovat se na snazsi obory,
jelikoz fyzika pripadd zakium obtizna (coz uvedlo 11 respondenttt). Podle jednoho
z respondentl to také miize byt zplsobeno postojem k fyzice riiznych slavnych
osobnosti. Objevuje se zde také zminka, ze velké mnozstvi akci miize mit naopak
kontraproduktivni vliv a snizovat zajem zakt o dalsi akce. Nékteti ucitelé takeé
uvadéji, ze jsou zaci v dnesni dobé prehlceni, a proto je obtiznéjsi je pro cokoliv
nadchnout.

Z grafu na obrazku 2.10 je ale také patrné, ze i velkd ¢ast ucitelit pozoruje
naopak zmény pozitivni. Celkem se jednalo o 32 % (tj. 26) respondentii z téch, kteti
na tuto otdzku odpovédéli. Tito ucitelé ¢asto uvadéli tvrzeni, kterd byla opakem
drive uvedenych. Objevovala se zde vyjadfeni popisujici vétsi zajem o technické
a prirodovédné obory, vétsi ochotu zdku soutézit a ucastnit se fyzikalnich akei.
Casto bylo také zdfirazitovano, e si Zaci o soutézich zjistuji informace sami a sami

Pozorujete v prubéhu let néjaké zmény ve vztahu Vasich zaku k fyzikalnim akcim?

50,0
40,0

30,0

%

20,0

10,0

0,0

Negativni Pozitivni Jiné

Obréazek 2.10: Procentudlni zastoupeni pozitivnich, negativnich a neutralnich odpovédi
na otédzku 2e mezi respondenty, ktefi{ zmény pozoruji.

2177 % castnikit mélo praxi delsi nez 19 let. Navic pouze ¢tyii ucitelé uvedli, Ze vyucuji fyziku
kratsi dobu nez 10 let.
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se do nich hlasi. Ocenovany zde také byly akce, které se poradaji on-line, coz je
zpristupnuje vétsimu okruhu zakt. Jeden z respondentt také upozornil, Ze sice
pribyva zajemct o fyzikalni akce, avsak jsou kritictéjsi k jejich kvalite.

Podil pozorovani negativnich a pozitivnich zmén byl opét testovan, zda nezé-
visi na nékterych parametrech. Na obrazku 2.11 je zobrazen graf, ktery porovnava
odpovédi v zavislosti na piisobisti respondentti. Jelikoz z nékterych kraji bylo se-
sbirano velmi malo odpovédi, byly slouceny do skupin s podobnym geografickym
umisténim. Na zakladé takového déleni vznikly ¢tyti skupiny — Praha a Stfedo-
esky kraj (1), Cechy bez Prahy a Stiedoceského kraje (2), Morava a Slezsko (3)
a Slovensko (4). Z grafu muzeme vyéist vyrazné rozdily mezi jednotlivymi skupi-
nami. Metodou x? zde byla testovana niZe uvedend nulova hypotéza:

Hog: To, Ze respondenti pozoruji pozitivni nebo negativni zmeny svijch
Zdkiu v postoji k fyzikdlnim akcim, nezdvisi na lokalite, v niz pisobi.

x? zde presdhl kritickou hodnotu i na hladiné vyznamnosti o = 0,01, proto
je mozné nulovou hypotézu zamitnout (xy? = 29,446 > x3(0,01) = 11,341). Al-
ternativni hypotéza tedy tika, ze v rtiznych oblastech vzorek zkoumanych uciteli
pozoruje rizné zmény v postojich zakt k fyzikdlnim akcim. Vyraznou odchylku
muzeme pozorovat u respondentii z Moravy a Slezska, kde dokonce prevladaji po-
zitivni pozorovani (konkrétné: pozitivni — 50 % a negativni — 40 %). Velky vykyv lze
také pozorovat u odpovedi sesbiranych od slovenskych uciteli, kde naopak vyrazné
prevladala negativni pozorovani (60 %). Tento jev by bylo mozné déle zkoumat;
zejména zda se jednd o obecnéji platny jev nebo pouze o rozdily mezi uciteli, kteri
byli zminéni nastupujicimi studenty na Matfyz. Zavislost na jinych parametrech,
zjistovanych v ivodu dotazniku, se neprokézala.

Déle se také vyskytovaly odpovédi, které by se daly oznacit za neutralni. Zde
bylo ¢asto zminovano, ze o akce ma zajem méné zaki, ale ti se zdjmem se zajimaji
vice. Objevovaly se zde také konkrétni fyzikalni akce nebo oblasti, které jsou mezi
zaky oblibené, jako napriklad pokusy pro stfedni skoly na Matfyzu nebo moderni

Jaké zmeény ve vztahu Vasich zakul k fyzikalnim akcim pozorujete?
Celkem Praha a Stfedocesky kraj Zbytek Cech Morava a Slezsko Slovensko
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Negativni Pozitivni

Obrazek 2.11: Procentudlni zastoupeni pozitivnich a negativnich odpovédi na otazku 2e.
V grafu jsou uvedené jak celkové vysledky, tak vysledky rozdélené podle pusobisté re-
spondentu. Vzdy je uvedeno procentualni zastoupeni pozitivnich a negativnich odpovédi
respondentt z dané oblasti.

30



Petr Sykora Kapitola 2. Vysledky dotaznikového vyzkumu

Myslite si, Ze by se fyzikalni akce poradané pro zaky meély néjak zménit?
M Celkem [ Ugitele  Ugitelky
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Obrazek 2.12: Odpovédi respondentti na otazku 2f. Navic jsou v ném prezentovany zv1ast
odpovédi muzi (Cervené) a zen (zluté).

a aplikovana fyzika. Nekteri také opét uvedli, Ze se zaci vice zajimaji o akce on-
line. Z odpovédi ale nebylo mozné vycist, zda diky tomu pozoruji narist zajmu ¢i
nikoliv.

Otdzka 2f: Muyslite si, zZe by se fyzikdlni akce poradané pro Ziky mely
néjak zmenit?

Na zaver casti tykajici se akci pro zaky méli respondenti odpovédét, zda by
se mély fyzikdlni akce néjakym zptusobem zménit (otdzka 2f). Ukazalo se, ze vét-
Sina z nich (66 %) zastava ndzor, ze zména neni nutna, jak je vidét z grafu na
obrazku 2.12. Statistickym testovanim se ukézalo, Ze odpovédi u této otazky zavisi
na pohlavi. Za timto ucelem byla testovana nasledujici nulova hypotéza:

Hy;: To, Ze si ucitelé zmineni nastupujicimi studenty na Matfyz jako
ucitelé fyziky, kteri je pozitivné ovlivnili, mysli, Ze by se méli fyzikalni
akce néjak zmenit, nezdvisi na pohlavi.

Také tato hypotéza byla zamitnuta na zakladé testovani metodou x? na hladiné
vyznamnosti o = 0,05 (x? = 3,997 > x3(0,05) = 3,841). Jak lze vy¢ist z grafu na
obrazku 2.12 muzi, oproti zenam castéji uvadéli, ze zména akci neni zapotiebi.
Dalsi provadéné statistické testy jiz neprokazaly souvislost odpovédi na otazku 2f
s dalsimi zkoumanymi parametry (vék, délka praxe pusobisté respondentit).

Otazka 2g: Navrhnete, jak by se akce poradané pro Ziky mély zmenit.

I pokud odpovédéli ucitelé kladné na otazku 2f, méli moznost své myslenky
rozvést (otdzka 2g). Graf na obrazku 2.13 zobrazuje nejcastéjsi odpoveédi seskupené
do vétsich celkii. Nejcastéji se zde objevoval nézor, ze by bylo vhodné priblizit misto
konani akei k zakum a poradat je pfimo na stfednich skolach (15 odpovédi). Tento
nazor zastavali prevazné ucitelé ptisobici dale od Prahy.

Dalsi dvé skupiny spolu v mnoha pripadech tzce souvisi. Celkem 11 ucitelt
uvedlo, ze by uvitali zjednoduSeni soutézi a priblizeni jejich obsahu k ucivu, které
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Navrhnéte, jak by se akce pofadané pro zaky mély zménit.
15

Pocet odpovédi

Akce blize skoly Zjednodus$eni soutézi Fyzikalni olympiada ZlepSeni propagace

Obrazek 2.13: Skupiny, do kterych spadaji nejcastéji uvadéné odpovédi na otazku 2g.

se ve skolach realné vyucuje. Nejcastéji se tyto hlasy objevovaly v souvislosti s Fy-
zikélni, popt. Astronomickou olympiddou, ktera podle nékterych respondentu zaky
od studia fyziky spise odrazuje. I dalsi odpovédi se tykaly prilisSné naroc¢nosti sou-
tézi a jejich zaméreni na nejlepsi zaky. Takovyto pristup podle jedné z reakci nema
potencial naldkat na Matfyz nové studenty, jelikoz tcastnici FYKOSu ¢i Fyzikalni
olympiady by na néj stejné sli. Je proto nutné zamérit se na Sirsi skupinu zaki.

V souvislosti s Fyzikalni olympiadou se objevovaly i navrhy na zménu jeji or-
ganizace. Vyskytly se pozadavky na poradani vyssich kol i u nizsich kategorii
a rozsiteni praktickych tloh. Konkrétné se jednalo o zarazeni praktické c¢asti i do
kategorii urc¢enych pro zakladni skoly a zaradit praktickou tlohu uz do okresniho
kola.

Dalsi cetné zastoupeni mély odpovédi uvadéjici zlepseni propagace soutézi,
ktera by dokazala 1épe zacilit na zaky. V tomto kontextu jsou zminovany soci-
alni sité, které by mohli organizatori aktivnéji vyuzivat.

Mezi zbylymi respondenty se objevovaly napady jiz ¢asto zminéné v predchozich
otazkach. Jednalo se o propojeni soutézi s praxi, vétsi propojeni prednasek s expe-
rimenty (i s moZnym zapojenim zaki). Vyskytovaly se ale také zddosti o zvySeni
poctu termint u jiz poradanych akci, pokusy pro stfedni skoly, prednasky a Jeden
den s fyzikou. Jedna z dotazanych ucitelek také uvedla, ze by bylo vhodné zamérit
usili i na zakladni skoly, kde uz je mozné v zacich vzbudit zajem o fyziku. Jako
moznost uvedla poradat pro né fyzikalni pokusy, které podle ni v tuto chvili chybi.

Jelikoz na tuto otazku odpovidalo vyrazné méné respondenti nez na ostatni,
nebylo provadéno statistické testovani, které by mohlo poukézat na to, zda jsou
vyse uvadéné odpovédi zavislé na dalSich parametrech.

2.2.4 Shrnuti vysledku tykajicich se akci pro zaky
Statistické vysledky

o To, jakych akci se zaci icastni, zavisi na umisténi skoly, kterou navstévuji.

VVVVVVV

zaci z ostatnich kraju se vice ucastni akci poradanych na rtznych mistech.
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Ucitelé castéji nez ucitelky uvadeli soutéze jako akce, které mohou privést
zaky ke studiu fyziky na vysoké skole.

Priblizné 92 % respondenti uvedlo, Ze se pro zaky kond dostatek fyzikalnich
akel (vyplnili odpovéd rozhodné ano nebo spise ano u otazky 2b). Prumér
jejich odpovédi ¢inil 1,7 se smérodatnou odchylkou 0,6.

Zmény vztahu zéku k fyzikdlnim akeim v prubéhu let pozoruje 54 % dotaza-
nych ucitelt. Pricemz 51 % z téch, kter{ zmény pozoruji, uvedlo, ze se jedna
o zmény negativni, a 32 % pozoruje zmény pozitivni.

Ukéazalo se, ze to, zda ucitelé pozoruji negativni, nebo pozitivni zmény, zavisi
na pusobisti ucitele. Moravsti ucitelé jako jedini castéji pozorovali pozitivni
zmény nez negativni. Oproti tomu vyraznou prevahu negativnich zmén uva-
deli respondenti ze Slovenska.

66 % dotazanych uciteli si mysli, Ze neni zapotifebi soucasné fyzikalni akce
ménit. Castéji si to mysli muzi nez zZeny.

Casta doporuceni od uditeli

Umoznit konani vice exkurzi ve spolupraci s firmami, které ke své ¢innosti
potiebuji fyziku.

Otevrit védecka pracovisté pro zaky castéji nez jen na den otevienych dveri;
muze se jednat o exkurze nebo staze.

Poradat prednasky, besedy, fyzikalni pokusy apod. pfimo na strednich sko-
lach. Popripadé priblizit akce zakiim propojenim akci s on-line prostiedim.

Vice zapojit studenty fyziky na vysokych skolach, kteri by mohli stfedosko-
laktim predavat své zkusenosti nejen se studiem.

Castéji organizovat setkavani stiedoskoldki s lidmi, kteif se zabyvaji fyzikou
— jako védci, tspésni podnikatelé apod.

Zlepsit propagaci fyzikalnich akei.

Zamérit se pri poradani akei na Sirsi skupiny zaki, nejen na ty nejnadanéjsi.
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2.3 Akce poradané pro ucitele fyziky

2.3.1 Akce, kterych se ucitelé fyziky nucastni

Otazka 3a: Jakijch typi akci urcenych pro ucitele fyziky jste se v po-
slednich deseti letech zicastnil/a a zdaroveri Vam prisly prinosné?

Stejné jako byli ucitelé fyziky dotazovani na akce porddané pro jejich zéky,
odpovidali i na otazky tykajici se akci pro né samotné. Nejprve vybirali typy akei,
jichz se zdcastnili v poslednich deseti letech (otdzka 3a). Data zobrazena v grafu
na obrazku 2.14 ukazuji, ze nejcastéji navstévovanym typem akce jsou prednasky.
Tuto variantu zvolilo pfiblizné 68 % (tj. 110) respondentii. Vice nez polovina uci-
telt, kteri odpovédéli (53 %) také uvedla, ze se v poslednich deseti letech zticastnili
dalsiho vzdélavani pedagogickych pracovniki (DVPP). O néco mensi éetnost od-
povédi je mozné pozorovat u konferenci (49 %) a jesté méné u workshopu (38 %).
Jen velmi malo respondentii uvedlo, zZe se neztucastnili zadné akce pro ucitele fyziky,
konkrétné jich bylo 12 (asi 8 %).

Otdzka 3b: O jaké konkrétni akce se jednalo?

Déle méli respondenti svou odpovéd konkretizovat a uvést akce, kterych se
zucastnili. Odpovédi na otazku 3b obsahovaly velké mnozstvi rtznych akci pro
ucitele fyziky, ovsem casto se vyskytovala dana akce pouze jednou. Oproti akeim
poradanym pro zaky se zda, ze je vice akci pro ucitele fyziky poradano mimo
Prahu. Af uz se jedna o aktivity vysokych skol v krajskych méstech nebo mistnich
vzdélavacich organizaci.

Nize uvedeny graf na obrazku 2.15 zobrazuje, kolikrat byli zminéni rizni pora-
datelé prednasek. Nejvétsi zastoupeni zde ma Matfyz, ktery uvedlo 9 dotazanych
uciteli.?? Né&ktef{ z nich vypsali i ndzvy konkrétnich akci — Pfednasky z moderni
fyziky a Filosofické problémy fyziky. Casto také byly uvadény prednasky na CVUT
a jeho Fyzikalni ¢tvrtky. Stejnou cetnost odpovedi mély také prednéasky pri souté-
zich (Naboj, Fyziklani apod.), predndsky v hvézdarnach a planetariich a prednéasky

Jakych typU akci uréenych pro ucitele fyziky jste se v poslednich deseti letech zuc¢astnil/a a zaroven
Vam pfisly pfinosné?
70
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Prednaska DVPP Konference Workshop Z&dné

Obrazek 2.14: Relativni ¢etnost ticasti ucitelti na jednotlivych typech akeci.

22Jedn4 se pouze o pocet, kolikrat byl Matfyz zminén v souvislosti s prednaskami.
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Matfyz
Hvézdarmny a planetaria
CvuTt
Prednasky pfi soutézich
JCMF
Jifi Grygar
Akademie véd
100 védca
PiF JU
Michael Londesborough
UTB Zlin
VSB TUO
PiF UP
Moravska zemska knihovna
zCu
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Pocet odpovédi

Obrazek 2.15: Absolutni ¢etnost tcasti ucitelit na predndskach — poradatelé.

Jednoty ¢eskych matematiki a fyzika (Seminar o filosofickych otdazkach matema-
tiky a fyziky). Z konkrétnich prednésejicich byl nejcastéji zminovan Jiti Grygar,
kterého uvedli tii respondenti. Stejny pocet ucitelt také uvedl, ze se tc¢astnilo pred-
nések Akademie véd (CR nebo SR) a iniciativy 100 védcti. Méndkrat pak ucitelé
zminovali prevazné vysoké skoly v riznych krajskych méstech.

V souvislosti s DVPP se nejcastéji jako poradatel objevovala Jihoceska univer-
zita (JU), at uz se jednalo o jejich Pedagogickou (PedF) nebo Prirodovédeckou
(PIF) fakultu (viz obrazek 2.16). Dale byla vicekrat uvedena Podzimni skola pofa-
dand CVUT a vzdélavaci agentura Descartes. Oproti prednaskam se zde nékolikrat
vyskytli i slovensti poradatelé. Jednalo se prevazné o I'T Akadémii a Pedagogickou
fakultu Univerzity Pavla Jozefa Safarika v Kosicich (PedF UPJS Kogice).

JU (PiF, PedF)

cvut

PedF UPJS Kosice

IT Akadémia

Descartes

DVPP Kralovéhradecky kraj
ESA

IKAP

CCV Pardubice

0 1 2 3 4 5
Pocet odpoveédi

Obréazek 2.16: Absolutni ¢etnost ucasti uciteli na DVPP — poradatelé.
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Jak je vidét na obrazku 2.17, nejcastéji respondenti zminovali, Ze se icastni akei
Elixiru do skol (24 odpovédi), at uz navstévuji regiondlni centra nebo konference.
Témer ve stejném poctu (23 odpovédi) se objevila i tcast na konferenci Veletrh
napadi uciteli fyziky. Také se zde vyskytuji akce, které jiz byly zminény vyse —
Prednasky z moderni fyziky, Podzimni skola ¢i aktivity 100 védct.

Graf ale také znézornuje cetnost uvedenych akei, které se jesté diive neobjevily.
Z ceskych se jedna o akce souvisejici s firmou Vernier, projektem Heuréka, Tyd-
nem védy a techniky, UZasnym divadlem fyziky a s akei Klubu svéta energie. Ze
slovenskych to jsou konference Vanovicove dni, Soltésove dni, DIDFYZ a Tvorivy
ucitel fyziky, festival Noc vyskumnikov a slovensky TyZden védy a techniky.?3

Casto zmifiované akce, které nespadaly do kategorii uvedenych v otazce 3a byly
pievazné exkurze v riznych spolecnostech (Skoda auto, IVECO, Dukovany) ¢i na
univerzitach (Matfyz, Technickd univerzita v Liberci).?* Cetné zastoupeni mély
i odpovedi uvadéjici navstévy CERNu. Respondenti kromé exkurzi také vicekrat
zminovali rtiznéd skoleni zamérend povétsinou na vyuziti informacnich technologii
ve Skolach.?®

Kromé vyse zminénych akci pro ucitele se mezi odpovédmi vyskytovalo velké
mnozstvi dalsich, které byly uvedeny pouze jednou, proto se nejedna o kompletni
vycet akci, kterych se respondenti tcastnili.

Otadzka 3c: Kterych akci ze zminengch v predchozim bodé jste se zucast-
nil/a opakované?

Elixir do Skol

Veletrh napad ucitell fyziky
Vernier

Projekt Heuréka
Prednasky z moderni fyziky
Vanovicove dni

Tyden védy a techniky
Podzimni §kola (CVUT)
Uzasné divadlo fyziky

100 védcl

Akce Klubu svéta energie
Noc vyskumnikov
Soltésove dni

DIDFYZ

Science on stage

HST CERN

Tvorivy ucitel fyziky

Pocet odpovédi

Obréazek 2.17: Absolutni ¢etnost icasti ucitelt na akcich.

23V grafu je slovensky Tyzden védy a techniky spojen s ¢eskym Tydnem védy a techniky.
24Jednalo se celkem o 18 odpovédi.
258koleni byla uvedena 10krat.
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Ucitelé déle uptestiovali, kterych akei se tcastnili opakované (otdzka 3c). Vét-
sinou se jednalo pravé o vyse zminéné akce. Pro hlubsi pochopeni této ¢asti do-
tazniku by bylo vhodné provést podrobnéjsi analyzu a sesbirat dostatek dalsich
udaju, z nichz by se dalo vycist, z jakého divodu si dotazovani ucitelé vybrali
pravé ty akce, které zminili, a co je pfimélo zucastnit se nékterych i opakovaneé.

2.3.2 Prekazky v ucasti uéitelti na akcich

Otdzka 3d: Jaké prekazky Vam nejcastéeji branily v icasti na akcich pro
ucitele fyziky?

Poté, co respondenti uvedli, kterych akci se ic¢astni, méli moznost uvést, co jim
v ucasti nejvice brani. Ze vSech nabizenych odpovédi (viz obrazek 2.18) byl nejcas-
téji vybiran nedostatek ¢asu, jenz zvolilo ptiblizné 59 % (tj. 95) uditeli. S ¢asem
¢astecné souvisi i druhd nejcastéjsi odpoveéd — nemoznost suplovani (22 %). Vsechny
ostatni prekazky, kterymi jsou doprava, nedostatek informaci, finance a omezeny
pocet tcastniku, uvedlo méné nez 20 % respondentu. Pétina dotdzanych ucitelu
také uvedla, Ze jim v ucasti nic nebrénilo.?¢

Graf na obrazku 2.18 také ukazuje jisté rozdily v odpovédich prazskych a stre-
doceskych uéitelii a ucitel@t z ostatnich kraji Ceské republiky. Pouze dva prazsti
a stredocesti respondenti uvedli, Ze pro né byla problémem doprava nebo finance.
Oproti tomu tyto dvé varianty vybralo 32 uditeli ze zbylych ¢asti Ceské repub-
liky. Ti také castéji vybirali, Ze je pro né prekazkou nedostatek casu, ktery mize
opét souviset s dopravou. Testovanim nize uvedené nulové hypotézy na hladiné vy-
znamnosti o = 0,05 se ukézalo, zZe se jedna o statisticky vyznamny rozdil, jelikoz
hodnota y? vysla vétsi nez kritickd, a proto byla nulova hypotéza Hyy zamitnuta
(x* = 7,309 > x2(0,05) = 3,841).

Jaké prekazky Vam nejcastéji branily v casti na akcich pro ucitele fyziky?

M Celkem CRa SR Celkem CR Praha a Stredocesky kraj Regiony CR

%
w
o

20
’ I I I
0 I ||

Nedostatek ¢asu NemozZnost Nic nebranilo Doprava Nedostatek Finance Omezeny pocet
suplovani informaci ucastnika

Obréazek 2.18: Odpovédi respondentt na otdzku 3d. Modra barva znazornuje vysledky
pro celou CR a SR, ¢ervena pouze pro CR, zlutd pro Prahu a Stfedocesky kraj a zelena
pro CR bez Prahy a Stfedoceského kraje.

267Zajimavé je, ze se jejich zastoupeni piili§ nelisi, pokud se podivime na odpovédi uéiteld
z Prahy a Stifedoceského kraje a uciteli z CR bez Prahy a Stfedoceského kraje.
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Hyg: Odpovedi respondenti na otdzku 3d nezavisi na jejich misté piuso-
bisté (Praha a Stredocesky kraj nebo zbylé regiony CR).

Testovani zavislosti odpoveédi na véku, pohlavi nebo typu skoly neukazalo na
statistickou vyznamnost.

Necelych 6 % respondentii uvedlo jiny divod nez navrhovany. Nékteri odpovi-
dali, ze jiz fyziku neuci, a proto se neicastni akci pro ucitele fyziky, dalsi zminovali
prekazky souvisejici se skolou, kde vyucuji. Konkrétné se jednalo o problémy s ve-
denim nebo administrativni narocnost zadosti o icast na akci, kterou musi podavat
na své skole. Vyskytly se zde i obdoby nabizenych moznosti, jelikoz dva respon-
denti odpoveédéli, Ze nechtéji, aby za né nékdo suploval, a jeden uvedl, ze se akce
poradaji pro stredoskolského ucitele v nevhodnou dobu.

2.3.3 Dostatecné mnozstvi akci poradanych pro ucitele fy-
ziky

Otdzka 3e: Myslite si, Ze se akci pro ucitele fyziky poradd dostatecné
mnozstvi?

Stejné jako u akci pro zaky i zde byli respondenti dotazani, zda si mysli, ze se pro
né porada dostatek akei. A i zde vyraznd vétsina zvolila souhlasnou odpovéd (74 %)
oproti tém, kteff si mysli, Ze jich dostatek nenf (17 %). Z grafu na obrézku 2.19 je
patrné, ze dominuje odpoved spise ano (60 %). Toto vyrazné maximum zpusobuje,
ze se prumeér témer rovna dvojce (2,1; se smérodatnou odchylkou 0,7).

Také u této otazky byla testovanim na hladiné vyznamnosti o = 0,01 zamitnuta
nulové hypotéza Hig (x? = 24,399 > x3(0,01) = 11,341).

Hyy: Odpovedi respondenti na otdazku 3e nezdvisi na misté jejich puso-
bisté (Praha a Stredocesky kraj, zbylé regiony Cech, Morava a Slezsko
nebo Slovensko).

Myslite si, Ze se akci pro ucitele fyziky pofada dostate¢né mnozstvi?
B Celkem CRa SR Praha a Stfedocesky kraj Regiony Cech Morava a Slezsko Slovensko
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Obrézek 2.19: Odpovédi respondenttt na otdzku 3e. Modra barva znazornuje vysledky
pro celou CR a SR, ¢ervend pro Prahu a Stiedocesky kraj, zlutd pro Cechy bez Prahy
a Stredoceského kraje, zelend pro Moravu a Slezsko a oranzova pro Slovensko.
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Ukéazalo se, ze prazsti a stfedocesti respondenti opét vyrazné castéji uvadéji,
ze si rozhodné mysli, Ze se kond dostatek akci pro uditele fyziky (24 %). Stejné
jako u akci pro zaky to muze byt zptsobeno velkou nabidkou v Praze. Pokud
vsak vezmeme odpovédi rozhodné ano a spise ano dohromady, pak se ukazuje, ze
je vyrazné ¢astéji oproti zbylym respondentiim vybiraji u¢itelé z Cech bez Prahy
a Stiedoceského kraje (86 %). Naopak slovensti ucitelé volili stejné ¢asto odpovedi
spise ano a spise ne (oboji 40 %), coz by mohlo svédéit o mensi nabidce akei pro
ucitele fyziky na Slovensku.

Otazka 3f: Jaké akce pro ucitele fyziky, které by Vam mohly ve vijuce
pomoci, postraddte?

Také odpovédi na otazku 3f (obdobné jako u otézky 2¢) byly seskupeny a vyne-
seny do grafu na obrazku 2.20. Oproti otazce tykajici se akci pro stiedoskolaky se
zde vyskytuje ve vétsi mite nézor, ze akci pro ucitele fyziky je dostatecné mnozstvi
(29 odpovédi).*”

Déle se velmi casto odpovédi tykaly akci zamérenych piimo na vyuku fyziky
(25 odpovédi). Uéitelé v nich vétsinou zminovali pokusy. Uvadéli, Ze by ocenili
akce, kde by se pokusy prakticky zkouSely.?® Zminovany byly pokusy jak se sta-
rymi pomuckami, které c¢asto ve skolach byvaji a mohou byt stale pouzitelné, tak
i s pomtckami novéjsimi, popt. akce na vyuziti pocitact ve vyuce. Dale by vétsi
mnozstvi ucitelt uvitalo didaktické podklady, pracovni listy, napady ,jak posu-
nout vyuku fyziky do 21. stoleti“ a dalsi podobnou pomoc ve vyuce. Nékolikrat se
také objevil zadjem o akce zamérené na badatelsky orientovanou vyuku.

Treti skupina odpovédi se zamérovala prevazné na prednasky. Ty by mély byt
orientovany bud na novinky ve védé a technice nebo na odbornou fyziku. Obdobné
jako u akei pro zaky i zde by nékteri respondenti ocenili vice exkurzi nebo obecné

Jaké akce pro ucitele fyziky, které by Vam mohly ve vyuce pomoci, postradate?

Je jich dost

Pomticky, pokusy, vyukové
metody apod.

Novinky ve védé a technice,
pfednéasky z odborné fyziky

Zamérenina praxi a exkurze

Akce s dostupnym mistem
a Gasem

Vyména zkuSenosti
Jiné
0 5 10 15 20 25

Pocet odpovédi

Obrazek 2.20: Odpovédi respondentii na otazku 3f.

277de se objevila jedna odpovéd, v niz ucitel uvedl, ze nabidka akci pro uditele fyziky je
dostatecnd, jen by bylo zapotiebi nové ucebnice fyziky pro SS.
28Casto se vyskytovalo souslovi ,,jednoduché pokusy“
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akci zamérenych na praxi. Dale nékolik ucitell uvedlo, ze by uvitali akce urcené
jen pro sdileni zkusenosti.

V nékterych odpovédich také ucitelé podotykali, Ze by bylo vhodné poradat
akce tak, aby se jejich misto a Cas staly dostupnéjsimi. At uz by se jednalo o akce
poradané primo na jejich skolach ¢i v on-line prostiedi.

Kategorie jiné uvedend v grafu na obrazku 2.20 zahrnuje odpovédi, které ne-
bylo mozné zaradit do predchozich kategorii. Zde se objevovaly napady na akce,
kde by si ucitelé mohli vSe prakticky vyzkouset, ddle podporovani kontakti mezi
uciteli a aplikovanymi fyzikalnimi pracovisti nebo poradani konzultaci k Fyzikalni
olympiadé.?” Také zde jeden z uditelti zminil, Ze by prospélo poradat ,akce smé-
fujici k tomu, ze by se vyuka fyziky méla zadsadné zménit“. V souvislosti s tim
uvadeél zlepseni kvality ucebnic nebo vyuzivani anglickych zdroji pti vyuce.

2.3.4 Shrnuti vysledku tykajicich se akci pro ucitele

o Naprosta vétsina respondentti odpovédéla, ze se v poslednich deseti letech
zicastnila nékteré akee pro uditele fyziky (93 %).

» Dotazovani ucitelé se prevazné ucastni prednasek (68 %), nasleduje DVPP
(53 %), konference (49 %) a workshopy (38 %).

o Nejcastéji uvadénymi akcemi byl Elixir do skol, Veletrh napadu ucitela fy-
ziky, akce souvisejici se systémem Vernier, projektem Heuréka a Prednasky
z moderni fyziky.*"

» Nejcastéjsi zminovanou prekazkou v tcasti na akcich pro ucitele fyziky byl
nedostatek ¢asu (59 %). Nasledovala nemoznost suplovani (22 %), doprava
(18 %), nedostatek informaci o akci (13 %), finance (11 %) a omezeny po-
¢et ncastnika akce (4 %). Nezanedbatelné zastoupeni méli i ucitelé, kterym
v ¢asti nebrani nic (20 %).

o 74 % respondentu si mysli, Ze je pro ucitele porddan dostatek akei.

» Dotéazani ucitelé nejvice postradaji akce zamétené primo na vyuku, kde by si
mohli vyzkouset rtizné pokusy, popt. kde by se dozvédéli navody na jednodu-
ché pokusy. Déle by méli zajem o akce tykajici se novinek ve védé a technice,
vymeény zkusenosti mezi uciteli ¢i exkurze do podnikt vyuzivajicich fyziku
vV praxi.

o Respondenti z Prahy a Stredoceského kraje uvadéli méné cCasto, Ze je pro né
problémem pri tcasti nedostatek casu, doprava nebo finance oproti ucitelim
z ostatnich casti Ceské republiky.

29V souvislosti s Fyzikéalni olympiddou zde jeden z respondentti uvedl, Ze by bylo dobré zlepsit
interakci mezi poradateli Fyzikalni olympiady a uciteli; konkrétné, aby poradatelé reagovali na
podnéty ucitela.

30Jedn4 se o vechny akce, které se v odpovédich objevily vice neZ pétkrat.
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« Prazsti a stfedocesti ucitelé castéji (24 %) vybirali odpovéd rozhodné ano na
otazku, zda si mysli, Ze je pro ucitele fyziky poradano dost akci. Na druhou
stranu ucitelé ze Slovenska vyrazné ¢astéji uvadeéli moznost spise ne (40 %).

2.4 Motivace zaku ke studiu fyziky

2.4.1 Jak mitze zaky pozitivné ovlivnit ucitel

Otazka 4a: Co podle Vas mize udélat ucitel/ka fyziky, aby jeho/jeji
zaci sli studovat fyziku na vysokou skolu?

Nejen akce, ale i ucitelé, s nimiz jsou zaci v kontaktu mnohem castéji, je zrejmeé
mohou motivovat ke studiu fyziky na vysoké skole. V grafu na obrazku 2.21 jsou
uvedeny nejcastéjsi odpovédi respondenti na otdzku 4a.

Stejné jako v difvéjsich otdzkach (2c a 3f) i zde velkd ¢ast respondenttt uvadéla
nutnost propojit vyuku fyziky s praxi, aby zaci vidéli jeji uzite¢nost. Podle dalsich
odpovédi mohou ucitelé ve skole zdiiraznovat nejen uzite¢nost fyziky, ale také jeji
vsudypritomnost v situacich, s nimiz se kazdy dennodenné setkava. Obdobné je
mozné fyziku propojovat s dalsimi prevazné prirodovédnymi obory, které jsou s ni
lizce provazany.3!

Déle respondenti uvadéli uzitecnost zarazovani experimenti do vyuky. Podle
nekterych ucitelt je také vhodné, aby si zaci pokusy sami vyzkouseli a diskutovali
o nich. Nékdy se v tomto kontextu objevovala i badatelsky orientovana vyuka. Také
ale zminovali, Ze je experimentovani ¢asové narocné a casto nad miru hodinové
dotace fyziky. Experimenty také nemuseji byt zarazovany pouze do vyuky; nékolik
odpovédi obsahovalo i navstévy zabavnich védeckych parkt, popi. akce poradané
Matfyzem.

Co podle Vas mize udélat ucitel/ka fyziky, aby jehol/jeji Zaci $li studovat fyziku na vysokou $kolu?
Propojit pfiklady a teorii s praxi
Provadét experimenty

Byt nad$eny do fyziky

Ukazat, Ze fyzika je krasna/zajimava
Zaujmout zaky

Neznicit nad$eni/zajem zaku
Podporovat Zaky v ucasti na akcich

Exkurze

Zarazovat do vyuky nové védecké
poznatky a zajimavosti

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Pocet odpovédi

Obrazek 2.21: Odpovédi respondentii na otdzku 4a slou¢ené do nékolika skupin.

31Jeden z respondentii piimo uvedl: ,Vzdycky iikdm, Ze biologie je vlastné fyzika a chemie,
to je taky vlastné fyzika. .. “
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Jen tésné za experimenty zaostavaji dvé skupiny odpovedi, které spolu tzce
souviseji — byt nadseny do fyziky a ukdzat, Ze fyzika je krdsnd/zajimavd. Respon-
denti casto uvadéli, ze je zapotfebi, aby zaci vidéli na svém uciteli, ze ho fyzika
bavi, a tim jim Sel prikladem. Bavit by ucitele podle nékterych méla nejen fyzika,
ale i vyuka a dulezity je také zajem o zaky. Mezi odpovédmi se vyskytovaly takové,
ze ,jen nadsSeny ucitel miize mit nadsené zaky“ nebo ,tézko nékoho presvédcite,
aby Sel studovat fyziku, ze je zajimava, kdyz je na vas vidét, ze berete svoji praci
jen jako zdroj obzivy“. Nékteri ale jesté dodavali, Ze nestaci pouze zajem, ucitel
podle nich musi byt i odbornikem ve svém oboru.

Jak lze vycist z grafu na obrazku 2.21, celkem 20 respondentt ve svych odpo-
védich zminilo, Ze je zapottebi zaujmout Zaky. Vétsina z nich se omezila na strucné
vyjadreni a neuvedla, jakym zptsobem to provést. Ti z nich, ktefi svou odpovéd
rozvinuli, uvadéli prevazné jiz vyse zminéné napady. Ucitel podle nich zaky zaujme
tim, Ze bude provadét hodné pokusi, predstavovat fyziku v bézném zivoté a jeji
vyuziti v praxi, popripadé ukazovat jeji krasu. Nékteri navic zduraznovali, ze po-
kud zaky nebudou hodiny fyziky alespon trochu bavit, pak ucitel zaky nezaujme
a nemotivuje k dalsimu studiu. Stejné tak muize zajem vzbudit i zatazeni novych
védeckych poznatki ¢i zajimavosti do vyuky. Ucitelé by také neméli odradit zaky,
ktefi jiz o fyziku projevuji zajem. Napriklad podle jednoho z respondentti neni
vhodné bazirovat na malichernostech, kterymi podle néj jsou zapisy a odpovédi.
Také uvedl, ze by ucitel nemél hodnotit numerické vysledky, ale spise schopnost
fyzikalné myslet.

Stejné jako neznic¢it nadseni zakit do fyziky, tak i podporu zaki v tucasti na
fyzikalnich akcich uvedlo 14 respondentii. Ti zminovali, Ze je zapotfebi zakim
nabizet rtizné soutéze a prednasky, a to alespon nékterym zajemctum, které je po-
tfeba podchytit uz v prvnim roc¢niku. Vétsina z nich také odpovidala, ze by ucitel
mel pro své zaky poradat zajimavé exkurze, které maji potencidl zaky zaujmout.
Konkrétné uvadéli exkurze na vysoké skoly, védecka pracovisté, do jadernych elek-
traren, CERNu a dalsi.

Vsechny ostatni odpovédi se vyskytovaly spise jednotlivé. Nékolik respondentt
uvedlo, jak by se mél ucitel pti vyuce chovat. Podle nich by meél byt slusny, las-
kavy, pratelsky, lidsky, popt. by mél vnaset do vyuky pozitivni emoce. Vyskytly se
také odpovédi, ze ucitel ma mit osobni pristup k zdktim, mit s nimi dobry vztah
a individualné se jim vénovat. Dalsi skupina odpovédi se tykala ptimo vyuky, kde
se objevovaly nazory, ze ucitel ma vykladat srozumitelné a dbat na porozuméni,
vyuzivat informacni technologie, propojovat vyuku fyziky s jinymi obory, napojit
vyuku na zajmy zaku, diskutovat s nimi, vést je k systematicnosti a naucit je klast
otazky.

2.4.2 Dalsi vlivy na zaky

Otdzka 4b: Co dalsiho krome ucitele ma podle Vds vliv na to, Ze Zaci
jdou studovat fyziku na vysokou skolu?

Kromé toho, co mohou udélat ucitelé sami, méli respondenti také napsat, jaké
dalsi faktory mohou prispét k tomu, aby sli jejich zaci studovat fyziku na vysokou
skolu (otézka 4b). Jejich nejcastéjsi odpovédi zobrazuje graf na obrazku 2.22.
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Co dal8iho kromé ucitele ma podle Vas vliv na to, Ze Zaci jdou studovat fyziku na vysokou Skolu?

Rodina

Zajmy zaka

Studijni predpoklady zaka
SpoluZaci/ptatelé
Moznost uplatnéni

Volnoasové aktivity

0 10 20 30 40 50 60 70

Pocet odpovédi

Obrazek 2.22: Odpovédi respondentii na otdzku 4b sloucené do nékolika skupin.

Vice nez tietina respondentt (konkrétné 68) uvedla, ze vliv na rozhodnuti zaka,
kterou skolu si vybere, ma jeho rodina. Ucitelé, kteri svou odpovéd rozvijeli, podo-
tykali, ze se Casto prenasi zajem z rodicu na jejich déti, proto poméaha, pokud ma
alespon jeden rodic¢ technické, popt. prirodovédné vzdélani nebo pokud se rodice
o fyziku zajimaji. Casto se také vyskytovala odpovéd, ze vliv mé i zdzemi, které
rodina zakovi poskytuje.

Clenové rodiny nebyli jedin{ lidé s vlivem na vybér gkoly, které respondenti
uvadéli. Casto se také v odpoveédich vyskytovali spoluzaci nebo piatelé. Podle
nékterych respondenti pomaha, pokud ve tiidé neni zék se zajmem o fyziku jediny.
Je-li jich tam vice, mohou se navzajem podporovat a ticastnit se spole¢né rtiznych
fyzikalnich akci. Nékolik ucitelti jesté poznamenalo, Ze vliv na zaka muze mit
néjaky jeho vzor. Zde se miiZze jednat o rodice, uéitele, vedouciho krouzku apod.3?

Z grafu na obrazku 2.22 lze vycist, ze 37 respondenti uvedlo vyrazny vliv
samotného zajmu zaka, at uz o fyziku, techniku, prirodni védy obecné ¢i o fungo-
vani sveta kolem. Takovéto zajmy obvykle také vedou k ticasti na volnocasovych
aktivitach zamérenych na fyziku. Jejich vyznam pro volbu fyziky jako oboru stu-
dia uvedlo 11 z dotazanych ucitelii. Velmi casty vyskyt vykazovaly studijni pred-
poklady zaka. Konkrétné ucitelé vyjmenovavali nadéni, pili, vili, ochotu ucit se
a myslet nebo touhu objevovat svét.

Stejné jako u vSech ostatnich otézek i zde se nezanedbatelné mnozstvi respon-
dentt vénovalo praktickému vyuziti fyziky. Zaci podle nich musi mit piedstavu,
co budou moci délat, pokud fyziku vystuduji. V mensim métitku také zminovali
dtlezitost kvalitniho finanéniho ohodnoceni takovych absolventi popf. moznost
mezinarodniho uplatnéni.?

Dalsi odpovédi, které se jesté opakovaly u vice respondentu (ale bylo jich méné
nez 10), obsahovaly vliv riznych populariza¢nich prednések, knih, videi apod.,
vliv médii a pohled na fyziku Sirsi vefejnosti. I zde se objevilo, ze mohou mit
pozitivni vliv fyzikalni akce pro zaky. Vyskytla se také role skoly, jejiz pristup
k prirodovédnym obortim miuze ovlivnit vyuku ve skole, a tim padem i vztah

32Jedn4 se o ojedinélou odpovéd, proto neni zahrnuta v grafu na obrazku 2.22.
33Vyskytl se ale i jeden hlas, Ze finanéni ohodnoceni neni podstatné.
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zaklu k fyzice. V souvislosti s hodinami fyziky 5 uciteli odpovédélo, ze se zaci
nesmi fyziky bat a neméli by mit strach ani z matematiky, ktera je jeji nedilnou
soucasti.3*

Zbylé odpovédi se uz vyskytovaly ojedinéle. Podle téchto nazort miize zéky
k fyzice privést neochota ucit se véci zpaméti, potieba prekonat ucitele, zazitky
zaku ze zivota, pocit, ze ucit se fyziku ma smysl, laboratorni prace aj.

2.5 Aktivity Matfyzu

Predposledni ¢ast dotazniku byla vénovana tomu, co by podle dotazanych uci-
teld mohl Matfyz udélat pro to, aby vice zaku slo studovat fyziku na vysokou
skolu. Konkretné zde byly respondenti dotazani na novou uéebnici fyziky, on-line
kurzy, zaméreni na mimoprazské zéky, setkavani zaka s védci a moznost navsté-
vovat nékteré prednasky na Matfyzu jesté pri studiu na stiedni skole.

2.5.1 Tvorba nové ucebnice

Otdzka 5a: Mélo by podle Vis smysl, aby na Matfyzu vznikly nové uceb-
nice fyziky pro stredni skoly?

Respondenti nejprve odpovidali, zda si mysli, Ze by bylo prospésné vytvorit na
Matfyzu novou ucebnici fyziky pro stfedni skoly (otdzka 5a). Necelé dvé tretiny
dotdzanych uéitelt (66 %, tj. 104) se stavély ke vzniku nové ucebnice kladné (viz
obrazek 2.23). Z rozlozeni odpovédi je ale patrné, Ze se ve vétsiné pripadi nejednalo
o absolutni souhlas (odpovéd rozhodné ano). Jelikoz vyskyt moznosti spise ne
neni u této otdzky zanedbatelny (19 %, tj. 30), je posunut prumér k hodnoté 1,9
a smérodatna odchylka je 0,9.%° Pfestoze napravo od priméru histogram pomérné
rychle klesa, je zde oproti vétsiné dalsich otézek i vyssi cetnost zastoupeni odpovedi
rozhodné ne (4%, tj. 5).
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Rozhodné ano (1) Spise ano (2) Spise ne (3) Rozhodné ne (4) Nechci/neumim odpovédét

Obrazek 2.23: Odpovédi respondentt na otdzku 5a.

34Objevilo se také, Ze si Zaci strach ¢asto prinaseji uz ze zakladni koly.
35Jak jiz bylo zminéno vyse, odpovédi rozhodné ano byla pfifazena hodnota 1, spise ano
hodnota 2, spise ne hodnota 3 a rozhodné ne hodnota 4.
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Bylo by z Vaseho pohledu vhodné, aby tyto nové u€ebnice mély jednak zakladni uroven, jednak
nadstavbu pro pokrocilé studenty?
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Obrézek 2.24: Odpovédi respondenti na otéazku 5b.

Nésledujici testy ukazaly, ze odpovédi na tuto otazku se vyrazné nezavisi na
pusobisti respondentti. Neprokazala se statistickd vyznamnost zavislosti odpovedi
na kraji, kde uéitel vyucuje, ani na tom, zda vyucuje na gymnéziu nebo SOS. Data
v odpovédich uéitelft z gymnazii a SOS naopak ukazuji vyraznou shodu. Obdobné
se neprokazala ani jakakoliv zavislost na véku ¢i pohlavi.

Otdzka 5b: Bylo by z Vaseho pohledu vhodné, aby tyto mnové ucebnice
mely jednak zdkladni droven, jednak nadstavbu pro pokrocilé studenty?

Jelikoz pouze 5 respondenti uvedlo, Ze si rozhodné nemysli, ze by mélo smysl na
Matfyzu vytvorit novou ucebnici fyziky, odpovidalo témér stejné mnozstvi uciteli
(154) i na rozsirujici otazku tykajici se vice irovni uc¢ebnice (otazka 5b). Jak je vi-
dét v grafu na obrazku 2.24 oproti predchozi otazce zde vyrazné prevlada odpoveéd
rozhodné ano (55 %, tj. 84). Navic i zdsadné prevazuji obé pozitivni odpovédi, které
zvolilo celkem priblizné 90 % (tj. 135) respondentt. To ma za nasledek posunuti
priaméru na 1,5 (se smérodatnou odchylkou 0,7).

Ani v tomto pripadé se neprokazala jakakoliv zdvislost odpovédi uciteli na
jejich pusobisti. Muze to byt zptisobeno tim, ze vyuzivani ucebnic neni vazano na
misto, kde respondenti ptisobi. Zavislost nebyla prokdzana ani na véku ¢i pohlavi.

Otazka 5c: Myslite si, Ze by bylo prinosné pro Zdky, kteri pujdou studo-
vat fyziku na vysokou skolu, aby nékteré pasazZe ucebnic byly napsany
kromé cestiny také v anglictineé?

Na posledni otdzku tykajici se nové ucebnice (otdzka 5c) odpovédélo kladné
64 % ucitela (viz obrazek 2.25). Odpovéd spise ano mé vyrazné vyssi Cetnost
(39 %) oproti ostatnim moznostem. To, spoletné s mensim zastoupenim odpovédi
rozhodné ano (14 %), ma za nasledek posunuti pruméru na nejvyssi hodnotu ve
skupiné otézek zamétrenych na ucebnici, presné na 2,3 (se smérodatnou odchyl-
kou 0,8). Také se zde vyskytuje nezanedbatelnd mira odpovedi rozhodné ne, kterd
dosahla témér 6 %. Z grafu na obrazku 2.25 je také patrné, ze zde respondenti
vyrazné ¢astéji vyuzivali odpovéd nevim/neumim odpovédét.

Prameérny vék dotazovanych ucitelti vyssi nez 50 let mohl zptisobit, ze k této
otazce byli kriticteéjsi. Data ukazuji, ze vékova skupina do 50 let odpovidala kladné

45



Kapitola 2. Vysledky dotaznikového vyzkumu Petr Sykora

Myslite si, Ze by bylo pfinosné pro zaky, ktefi pljdou studovat fyziku na vysokou $kolu, aby nékteré

pasaze ucebnic byly napsany kromé Cestiny také v anglictiné?
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Rozhodné ano (1) Spise ano (2) Spise ne (3) Rozhodné ne (4) Nechci/neumim odpovédét

Obrazek 2.25: Odpovédi respondentii na otazku 5c.

castéji nez by odpovidalo oc¢ekavané hodnoté. Oproti tomu respondenti nad 60 let
se castéji chylili k odpovédi zaporné. Testovani ale neukézalo, ze by se jednalo
o statisticky vyznamnou odchylku. Nicméné vyzkum, ktery by obsahoval vétsi
mnozstvi mladsich ucitel by tuto zavislost mohl potvrdit.

Vétsi odchylka je také pozorovatelnd u odpovedi uéitelit ze SOS, z nichZ ani
jeden neuvedl odpoved rozhodné ano. Ovsem ani zde testovani neprokazalo statis-
ticky vyznamnou zavislost. Jelikoz se vyzkumu zucastnilo malé mnozstvi respon-
denttt ze SOS, nelze tomu piipisovat velkou vahu.

Jedind nulovad hypotéza, kterd mohla byt na hladiné vyznamnosti « = 0,05
zamitnuta je uvedena nize (x* = 5,059 > x3(0,05) = 3,841):

Hyy: Zeny odpovidaly na otdzku 5c nechci/neumim odpovédét stejné
casto jako muzi.

Vysledky ukazuji, ze zeny volily moznost nechci/neumim odpovédét statisticky
vyznamneé castéji.

2.5.2 Vznik on-line kurzi pro stredoskolaky

Otazka 5d: Myslite si, Ze pro zvyseni zajmu stredoskoldiki o studium fy-
ziky na vysoké skole by bylo prinosné, aby na Matfyzu vznikl vzdéeldvact
systém fyzikalnich on-line kurzi pro stredoskoldaky?

Po predchozi trojici otazek nasledoval dotaz na vznik on-line kurzii pro stte-
doskoldky (otdzka 5d). I zde vyrazné prevladaly kladné odpovédi. Celkem jich
bylo témér 78 %. Oproti otdzce 5b uvadéli respondenti ¢astéji spise ano (viz ob-
razek 2.26). Jelikoz se zde ale nevyskytuje ani jedna odpovéd rozhodné ne, neni
primér tolik vychylen doprava jako u otazky 5c. Jeho hodnota ¢ini 1,8. Absence
vyrazné negativni odpovédi také zptusobuje nizsi smérodatnou odchylku (0,6).

Jak je vidét v grafu na obrazku 2.26, respondenti z Prahy a Stredoceského kraje
vyrazné ¢astéji oproti celkovym vysledkim uvadéli zapornou odpoved (spise ne).
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Myslite si, Ze pro zvySeni zajmu stfedoskolakul o studium fyziky na vysoké Skole by bylo pfinosné, aby
na Matfyzu vznikl vzdélavaci systém fyzikalnich on-line kurzd pro stfedoskolaky?
Celkem CR Praha a Stredocesky kraj Regiony CR
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Obrazek 2.26: Odpovédi respondentti na otdzku 5d. Modra barva zobrazuje odpovédi
vSech respondentii, ¢ervend piisobicich pouze v CR, 7luté v Praze a Stiedoceském kraji
a zelend ve zbylych regionech CR.

Statisticky test pomoci x? na hladiné vyznamnosti o = 0,01 ukézal, Ze je mozné
zamitnout ndsledujici nulovou hypotézu (x* = 11,729 > x3(0,01) = 9,210):3

Hi5: Odpovedi respondenti na otdzku 5d nezdvisi na misté jejich puso-
bisté (Praha a Stredocesky kraj, zbylé regiony CR).

Tato zavislost potvrzuje jiz diive zjisténé vysledky. Ucitelé ptisobici v Praze
a Stredoceském kraj castéji uvadéli, ze si rozhodné mysli, Ze se pro stredoskolaky
kond dostatecné mnozstvi akei (otdzka 2b). Oproti tomu respondenti pusobici dale
od Prahy vice zminovali nutnost ptiblizit akce k zaktm. Jako jeden ze zptisobu
bylo navrhovano pravé on-line prostredi.

Prestoze by se dalo ocekavat, ze by odpovédi na tuto otdzku mohly zaviset na
véku, jelikoz mladsi ucitelé mohou mit pozitivnéjsi vztah k technologiim, nepro-
kazala se takova hypotéza. Opét to ovsem muze byt zpusobeno vysokym vékovym
prumérem respondentu.

2.5.3 Zameéreni na mimoprazské zaky

Otdzka Se: Myslite si, Ze pro zvyseni zdjmu stredoskoldki o studium
fyziky na vysoké skole by bylo prinosné, aby se Matfyz vice zaméril na
mimoprazské Zdaky, pro které mize byt problém do Prahy dojet?

Nésledujici otazka (5e) se jiz vénuje mimoprazskym zdktum piimo. Jelikoz se
zameéreni zajmu na mimoprazské zaky ¢asto vyskytovalo i v predchozich otevienych
otazkach (4a a 4b), je i zde, podle o¢ekdvani, vyrazna vétsina pozitivnich odpovédi
(83 %, tj. 131). Jelikoz se v sesbiranych odpovédich ani jednou nevyskytla moznost
rozhodné ne, vychézi zde nizky pramér 1,5 (se smérodatnou odchylkou 0,6).

I zde je mozné z grafu na obrazku 2.27 vypozorovat vyrazné rozdily v odpové-
dich respondentti ptisobicich v blizkosti Prahy a téch, ktefi vyucuji ve vzdalenéjsich

36Test byl proveden pouze pro respondenty z Ceské republiky, jelikoz o¢ekavané hodnoty
u slovenskych uéiteltt nedovolovaly vyuzit testovani pomoci x? (nebylo by splnéno Yarnoldovo
kritérium).
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Myslite si, Ze pro zvySeni zajmu stfedoskolakl o studium fyziky na vysoké Skole by bylo pfinosné, aby
se Matfyz vice zaméfil na mimoprazské zaky, pro které mize byt problém do Prahy dojet?
Celkem CR Praha a Stfredogesky kraj Regiony CR
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Obrazek 2.27: Odpovédi respondentt na otidzku 5e. Modra barva zobrazuje odpovédi
vSech respondentii, ¢ervend pisobicich pouze v CR, 7lutd v Praze a Stiedoceském kraji
a zelend ve zbylych regionech CR.

krajich od hlavniho mésta. Nejvice patrny rozdil se vyskytuje u odpoveédi rozhodné
ano, kterou ucitelé z Prahy a Stiedoceského kraje vybrali pouze v 36 % pripadu,
kdezto respondenti ze zbylé ¢asti Ceské republiky v 59 %. Rozdil je také pozorova-
telny u moznosti nechci/neumim odpovédét, kterou ¢astéji vybirali ucitelé z Prahy
a Stredoceského kraje. To mize byt zptisobeno tim, Ze nemaji zkusenosti s vyukou
v jinych oblastech, z nichz je dojezdova vzdélenost do Prahy veétsi. V souvislosti
s témito rozdily byla testovana nasledujici nulova hypotéza:

Hy3: Odpovedi respondenti na otdazku Se nezdvisi na misté jejich piuso-
bisteé (Praha a Stredocesky kraj, zbylé regiony CR).

Hodnota x? na hladiné vyznamnosti o = 0,01 vysla vyssi nez kritickd, proto
byla nulovd hypotéza Hys zamitnuta (x? = 9,772 > x3(0,01) = 9,210). I zde tento
vysledek odpovida predchozim pozorovanim (otazky 5d, 2b a dalsi).

2.5.4 Setkavani stredoskolaku s védci

Otdzka 5f: Muyslite si, Ze pro zvyseni zdajmu stredoskoldki o studium
fyziky na vysoké skole by bylo prinosné, kdyby uz béhem stredni skoly
meli moznost setkat se osobné s néjakym aktivné bdadajicim fyzikem
z Matfyzu?

Graf na obrazku 2.28 ukazuje, Ze i na otazku 5f zamérenou na setkavani zaki
s védci, odpovidali respondenti prevazné kladné. Moznost rozhodné ano nebo spise
ano vybralo 94 % z nich. To zpusobuje jesté nizsi pramér (1,4; smérodatnd od-
chylka 0,6) nez u minulé otézky. Jedné se opét o aktivitu, kterd byla hojné zmiro-
prekvapivy (otézky 2c a 4b).

U této otazky se jiz statisticky vyznamny rozdil v zavislosti odpoveédi na misté
pusobeni uciteltt nepotvrdil. Testy také neukazaly vztah mezi zvolenou odpovédi
a tim, zda uditel ptisobi na gymnaziu nebo na SOS.
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Myslite si, ze pro zvySeni zajmu stfedoskolakl o studium fyziky na vysoké Skole by bylo prinosné,
kdyby uz béhem stfedni Skoly méli moznost setkat se osobné s néjakym aktivné badajicim fyzikem
z Matfyzu? W Celkem Usitelé Ugitelky
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Obrazek 2.28: Odpovédi respondentl na otdzku 5e. Navic jsou v ném zvlast vyneseny
¢ervené odpovédi ucitelt (muzu) a zluté uéitelek.

Z grafu na obrazku 2.28 je ale patrné, ze jsou velké rozdily mezi odpovédmi
muzil a %en. Testovanim pomoci x? na hladiné vyznamnosti o = 0,01 byla zamit-
nuta nulovd hypotéza Hyy (x* = 9,346 > x3(0,01) = 6,635).

Hyy: Odpovédi respondenti na otdzku 5f nezdvisi na pohlavi respon-
denti.

Jak je vidét ze zjisténych dat, Zeny statisticky vyznamné castéji volily moz-
nost rozhodné ano a oproti muzim neuvedly ani jednou zapornou odpovéd. Tento
vysledek se opét shoduje s diivéjsim pozorovanim (otézka 2a), kdy ucitelé (muzi)
castéji zminovali soutéze jako akce, které by mohly stredoskolaky privést ke studiu
fyziky na vysoké skole. Oproti tomu ucitelky castéji uvadély exkurze, prednésky,
besedy apod.

Pri testovani se také ukazala souvislost mezi vékem a odpovédmi na otazku 5f.

Hi5: Odpovédi respondenti na otdzku 5f nezdvisi na véku respondenti.

Nulové hypotéza Hys byla zamitnuta na hladiné vyznamnosti a = 0,05 (x* =
6,509 > x3(0,05) = 5,991). Data ukdzala, Ze respondenti starsi 60 let méné casto
volili krajni odpovéd rozhodné ano.

2.5.5 Mimoradné studium stredoskolakt na Matfyzu

Otazka 5g: Muyslite si, Ze pro zvyseni zdjmu stredoskoldki o studium
fyziky na vysoké skole by bylo prinosné, aby mohli byt na Matfyzu mi-
moradnymi studenty, tj. navstévovat uZ behem stredni Skoly vybrané
predméty na Matfyzu?

Stejné jako u predchozich otédzek Ha az 5f i u posledni otédzky této ¢asti (5g)
tykajici se moznosti navstévovat Matfyz jiz pri studiu na stiedni skole, prevladaly
odpovédi rozhodné ano a spise ano (celkem 71 %). Z grafu na obrézku 2.29 je patrné
vyrazné maximum u moznosti spise ano a vyrazné mensi zastoupeni ostatnich
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Myslite si, Ze pro zvySeni zajmu stfedoskolakl o studium fyziky na vysoké Skole by bylo pfinosné, aby
mohli byt na Matfyzu mimofadnymi studenty, tj. navstévovat uz béhem stfedni Skoly vybrané predméty

na Matfyzu?
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Obrazek 2.29: Odpovédi respondent? na otédzku 5g.

odpovédi. Takovéto rozlozeni dat zpusobuje, ze se prumér (1,9 se smérodatnou

odchylkou 0,7) blizi ke dvojce.

Pokud by se jednalo piimo o fyzické dochazeni zaki do budov Matfyzu, byla
by tato aktivita opét spise pro prazské zaky. Statistické testy ovsem neukézaly
jakoukoliv souvislost mezi piisobistém respondentt a odpovédmi na tuto otazku.

2.5.6 Shrnuti tykajici se aktivit Matfyzu

o Ze zjisténych dat je patrné, Ze se vSechny navrhované aktivity Matfyzu se-
tkaly s pozitivni reakei (zadny prumeér neptfesahl hodnotu 2,5).

o Nejpozitivnéjsi odpovédi byly na otazku 5f tykajici se setkavani zaki s védci.
S prinosem této aktivity souhlasilo 94 % dotazanych ucitelu. Navic pouze
5 respondentti vybralo odpoved spise ne a zadny z nich rozhodné ne.

« S velkou podporou se také setkalo zaméfeni na mimoprazské zaky (otédzka 5e).
Primér zde dosahoval hodnoty 1,5, coz je pouze o jednu desetinu vyssi oproti
predchozimu piipadu (otdzka 5f). Se zaméfenim na mimoprazské zaky sou-

hlasilo 83 % respondentii.

Otézka | X | S
5a | 1,909
5b | 1,507
5c 23108
5d | 1,806
5e | 1,506
56 | 1,406
5¢ 11,907

Tabulka 2.1: Primér X a smérodatnd odchylka S tykajici se otdzek 5a az 5g.
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e Podpora u obou vyse zminénych aktivit se dala oc¢ekévat jiz z predchozich
vysledki, jelikoz se jednalo o casté navrhy ucitelti v oteviené otazce 2g, kde
navrhovali zmény stavajicich akci.

e S vyraznou podporou se také setkala myslenka vytvoreni nové uéebnice se
zékladni ¢asti a nadstavbou pro nadané zaky (otazka 5b). Jedna se o nejlépe
hodnoceny navrh z téch, které nebyly diive zminény nékterym z respondentii.
Souhlasné se vyjadrilo 86 % respondentti. Prumér zde ¢inil 1,5 stejné jako
u predchozi zminéné otézky (5e).

» U otazky 5d tykajici se tvorby on-line kurzu (s podporou 78 % a primérem
1,8) stejné jako u otdzky zaméfené na setkavani stredoskoldki s védci se
prokazala statisticky vyznamna zéavislost odpovédi na kraji, ve kterém re-
spondenti vyucuji. Pozitivnéjsi ohlasy prisly od ucitelii plisobicich déale od
Prahy.

« Kladné odpovédi u otazky Hg zjistujici nazor respondentii na studovani Mat-
fyzu jesté pri studiu na stfedni skole dosédhly hodnoty 71 % s prumérem 1,9.

e Druhou nejmensi podporu, ale i tak vyraznou, mél vznik nové ucednice
(otdzka ba). Zde se souhlasné vyjadrilo 66 % respondentt a priameér dosa-
hoval hodnoty opét 1,9.

o Jedinad otézka (5c¢), u niz prumér odpovédi preséhl dvojku (2,3), se tykala
toho, zda by bylo pro zaky prospésné, aby nékteré pasaze ucebnice byly
sepsany i v anglickém jazyce. Pozitivnich reakei zde bylo sesbirdno 52 %.

2.6 Charakteristika vyuky respondentti

Posledni skupina otazek v dotazniku se vénovala nékterym charakteristikam
vyuky, z nichz vétsina byla zminéna uciteli v diplomové praci Ivany Spilinkové.

2.6.1 Domaci samostudium

Turzeni 6a: Zaddvdm Zakim prdaci k domdcimu samostudiu (édsti ne-
probrané ldtky, zajimavosti mimo standardné probiranou ldtku, . . . ).

Vysledky tykajici se tvrzeni 6a ukazuji, ze zadavani prace zaktim k doméacimu
samostudiu je pro dotazané ucitele mirné netypické. Prameér se pohybuje lehce nad
prostfedni hodnotou (konkrétné 4,1 se smérodatnou odchylkou 1,6). Z grafu na ob-
razku 2.30 lze vypozorovat, ze odpovédi jsou kolem priméru pomérné rovnomérné
rozprostieny.

Pri statistickém testovani se neprokazala jakakoliv souvislost mezi odpovédi
a pusobistém respondenta (at uz se jednd o typ skoly nebo kraj, kde vyucuje).
Jedina zavislost, ktera se ukazala jako statisticky vyznamna, byla na véku.

Hys: Hodnoceni respondenti tvrzeni 6a nezdvisi na jejich véku.
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Zadavam zakum praci k domacimu samostudiu (¢asti neprobrané latky, zajimavosti mimo
standardné probiranou latku, . . . ).
25

20
15
10
5
I
1 2 3 4 5 6 7

Obrazek 2.30: Hodnoceni respondentu tvrzeni 6a. Hodnota 1 znamena wvelmi typické
a 7 velmi netypické.

%

VySe uvedend nulova hypotéza byla zmitnuta na hladiné vyznamnosti o = 0,01
(x% = 13,990 > x3(0,01) = 13,277). Z dat vyplynulo, Ze mladsf ucitelé (pod 50 let)
méné Casto vybirali souhlasné odpovédi 1 az 3 (25 %) a navic vyrazné castéji volili
neutralni hodnotu 4 (37,3 %).

Turzeni 6b: Zici své poznatky z domdciho samostudia prezentuji ve
skole svgm spoluZdkum.

Tvrzeni 6b rozsitovalo predchozi tvrzeni o informaci, zda zaci svou doméci
praci prezentuji ve Skole. Data zobrazend v grafu na obrazku 2.31 ukazuji, ze
oproti predchozi otdzce vice respondentt volilo kladnou odpovéd (45 %, tj. 72),
coZ zpusobuje posunuti pruméru na nizs$i hodnotu (3,8; smérodatnd odchylka 1,8).
Oproti tomu vyrazné zastoupeni moznosti 6 mezi odpovédmi (21 %) zpusobuje
nartst priameéru.

V grafu na obrazku 2.31 je také mozné pozorovat vyrazny rozdil v odpovédich
prazskych a stiedoceskych uéitel@t oproti u¢itelfim z ostatnich kraji Ceské repub-
liky. Testovani nize uvedené nulové hypotézy pomoci x? na hladiné vyznamnosti
a = 0,01 ukézalo, Ze je mozné ji zamitnout (x* = 10,183 > x3(0,01) = 9,210).

Zaci své poznatky z doméaciho samostudia prezentuji ve $kole svym spoluzakim.
M Celkem CR [l Praha a Stfedogesky kraj Regiony CR
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Obrézek 2.31: Hodnoceni respondentti tvrzeni 6b. Hodnota 1 znamend welmi typické
a 7 velmi netypické. Modra barva znazoriiuje vysledky pro celou CR, ¢ervend pro Prahu
a Stfedocesky kraj a zluta pro CR bez Prahy a Stiedoceského kraje.
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Hy7: Hodnoceni respondenti tvrzeni 6b mezdvisi na misté jejich puso-
bisté (Praha a Stredocesky kraj, zbylé regiony CR).

7 vysledkl je mozné vypozorovat, ze prazsti a stiedocesti ucitelé zarazuji do
své vyuky prezentace zakl Castéji nez ucitelé z jinych ¢asti Ceské republiky.

Obdobné byla na hladiné vyznamnosti v = 0,05 zamitnuta i nulova hypotéza
Hg tykajici se pohlavi (x? = 7,181 > x3(0,05) = 5,991).

Hig: Hodnoceni respondenti tvrzeni 6b nezdvisi na jejich pohlavi.

Dotazané ucitelky uvadély vyrazné castéji nez jejich muzsti kolegové, ze tento
prvek ve své vyuce vyuzivaji. Zadné dalsi testy neprokazaly statisticky vyznamnou
zévislost odpovédi na dalsich parametrech.

2.6.2 Vyuziti pocitaci

Turzeni 6c: Uprednostnuji vlastnorucné provadéné ndcrtky na tabuli
pred promitanim jiz hotovych obrazki.

Nésledujici tvrzeni (6¢) se vénovalo promitani obrazkd misto vlastnorucniho
provadéni nacrtku. Zde se velkd ¢ast respondentu vyjadrila souhlasné. 41 % do-
tazanych uciteli uvedlo, Ze je pro jejich vyuku velmi typické vyuzivani vlastnich
nacrtku (viz obrazek 2.32). Prumér je tedy u tohoto tvrzeni vyrazné nizsi nez
u predchozich, konkrétné se jednd o hodnotu 2,5 (se smérodatnou odchylkou 1,6).

Graf na obrazku 2.32 navic ukazuje velké rozdily u odpovédi ceskych uciteli
oproti slovenskym, ktefi méné casto uvadéli souhlasné odpovédi. Velikosti vychylek
se zdaji vétsi, jelikoz se vyzkumu zucastnilo malé mnozstvi respondentii ze Sloven-
ska. I presto se jich ziucastnilo dostatek, aby mohl byt proveden statisticky test, na
zakladé néhoz byla zamitnuta nasledujici nulova hypotéza na hladiné vyznamnosti
a = 0,05 (x* = 8,202 > x3(0,05) = 5,991):

Hyg: Hodnoceni respondenti turzeni 6¢ nezdvisi na zemi, v nizZ pisobi

(CR nebo SR).

Uprednostnuji vlastnoruéné provadéné nacrtky na tabuli pfed promitanim jiz hotovych obrazki.
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Obréazek 2.32: Hodnoceni respondentu tvrzeni 6¢c. Hodnota 1 znamend velmi typické
a 7 velmi netypické. Modra barva zndzortiuje vysledky pro celou CR a SR, ¢ervend
pouze pro CR a zluté pouze pro SR.
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Ke své vyuce vyuzivam pocitaCové prezentace (PowerPoint, Google Prezentace, . . . ).
W Celkem CR Praha a Stfedodesky kraj Regiony CR
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Obrazek 2.33: Hodnoceni respondenti tvrzeni 6d. Hodnota 1 znamena wvelmi typické
a 7 velmi netypické. Modra barva znazoriiuje vysledky pro celou CR, ¢ervend pro Prahu
a St¥edocesky kraj a zluta pro celou CR bez Prahy a St¥edoceského kraje.
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Data tedy ukazala, ze zkoumany vzorek uciteli ze Slovenska méné casto vyuziva
své vlastnorucni nacrtky oproti ceskym respondentim. V dalsich pripadech uz
nebyla hodnota y? dost velkd na to, aby mohla byt zamitnuta jakakoliv jind nulova
hypotéza.

Turzeni 6d: Ke své vijuce vyuzZivim pocitacové prezentace (PowerPoint,
Google Prezentace, ... ).

Druhé tvrzeni (6d) tykajici se vyuziti pocitac¢i ve vyuce se zaméfuje na pre-
zentace. Zde je mozné z grafu na obrazku 2.33 vycist, Ze jsou hojné zastoupeny
i moznosti 5 a 6, coz navySuje priumér na hodnotu 3,6 (se smérodatnou odchyl-
kou 1,8).

Stejné jako u predchoziho tvrzeni i zde se ukazuje, ze odpovédi zavisi na piuso-
bisti respondentii. Tentokrat se ale jednd o rozdily v ramci Ceské republiky.

Hyy: Hodnoceni respondenti tvrzeni 6d nezdvisi na miste jejich puso-
bisté (Praha a Stredocesky kraj, zbylé regiony CR).

Na hladiné vyznamnosti a = 0,05 byla pomoci y? zamitnuta vyse uvedena
nulova hypotéza (x? = 5,394 > x%(0,05) = 3,841). Ze ziskanych vysledkt vyplyva,
ze prazsti a stredocesti uéitelé vyrazné ¢astéji uvadeéli krajni moznosti (1,2, 6 a 7).

Déle se uz neprokazala statisticky vyznamna zavislost hodnoceni respondentii
tvrzeni 6d na jakémkoliv jiném parametru.

2.6.3 Propojeni fyziky s dalsimi obory

Tvrzeni 6e: Propojuji fyzikdlni poznatky i s jingmi veédeckymi obory
(chemit, historit, ... ).

Tvrzeni 6e tykajici se propojovani fyziky s ostatnimi védeckymi obory se setkalo
prevazné s kladnym hodnocenim, kterych bylo celkem 89 % (viz obréazek 2.34).37

37Jedn4 se o moznosti 1, 2 a 3.
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Propojuji fyzikalni poznatky i s jinymi védeckymi obory (chemii, historii, . . . ).
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Obréazek 2.34: Hodnoceni respondentt tvrzeni 6e. Hodnota 1 znamend velmi typické
a 7 velmi netypické.

Navic absence krajnich nesouhlasnych moZnosti*® vyrazné snizuje primér na hod-
notu 2,1 s pomérné malou smérodatnou odchylkou 1,1.

U této otazky se jiz neprokazala zadné zavislost odpoveédi na piisobisti ucitele.
Jediny statisticky vyznamny rozdil se vyskytl pii porovnavani hodnoceni ucitelt
(muzi) a ucitelek. Ukédzalo se, ze muzi ¢astéji uvadéli nizsi hodnoty, tj. vice sou-
hlasili s uvedenym tvrzeni. Doslo tedy k zamitnuti nésledujici nulové hypotézy na
hladiné vyznamnosti o = 0,05 (x? = 6,404 > x3(0,05) = 5,991).

Hyy: Hodnocend respondenti turzeni be nezavisi na jejich pohlavi.

2.6.4 Sbirani zpétné vazby

Torzent 6f: Aktivné sbirdm od svijch Zdki zpétnou vazbu k vijuce fyziky,
k exkurzim, ...

Stejné jako u predchoziho tvrzeni vybirali respondenti i u tohoto (6f), zamérené
na sbirdni zpétné vazby od zakil, prevazné souhlasnd hodnoceni. Pouze ¢tvrtina
dotézanych ucitela (26 %) zvolila hodnotu vétsi nebo rovnu 4 (viz obrazek 2.35).
Celkem je tedy prumér na hodnoté 2,7 se smérodatnou odchylkou 1,4.

Ve zjisténych datech jsou opét patrné rozdily v ramci jednotlivych regionti
Ceské republiky. I zde, obdobné jako u tvrzeni 6b, se vyskytovaly ¢astéji souhlasné
odpovédi u prazskych a stredoceskych respondentii oproti respondenttim ze zbylych
kraji CR. Toto pozorovani bylo potvrzeno statistickym testem, jenz na hladiné
vyznamnosti @ = 0,01 zamitl nulovou hypotézu Hay (x? = 10,874 > x2(0,01) =
9,210).

Hss: Hodnoceni respondenti turzeni 6f nezdavisi na misté jejich puso-
bisté (Praha a Stredocesky kraj, zbylé regiony CR).

38Moznost 6 zvolil jediny respondent a moznost 7 Zadny.
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Aktivné sbiram od svych zakd zpétnou vazbu k vyuce fyziky, k exkurzim, . . .
W Celkem CR Praha a Stfedocesky kraj Regiony CR
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Obrazek 2.35: Hodnoceni respondentti tvrzeni 6f. Hodnota 1 znamend wvelmi typické
a 7 velmi netypické. Modra barva znazornuje vysledky pro celou CR, ¢ervend pro Prahu
a St¥edocesky kraj a zluta pro celou CR bez Prahy a St¥edoceského kraje.

2.6.5 Experimenty

Tvrzeni 6g: Soucdsti mé vyuky jsou experimenty, které priblizuji Zakum
fyzikdlni jevy.

Hodnoceni tvrzeni 6g zaméreného na provadéni experimentt pri vyuce dopadly
velmi podobné jako u tvrzeni, které se zabyvalo propojenim vyuky fyziky s ostat-
nimi obory. I zde se naprostd vétsina respondentu (84 %) vyjadrila souhlasné. Navic
opét nejcastéji vybiranymi hodnotami byly 1 a 2, tudiz i pramér se pohybuje blizko
u dvojky (2,2; se smérodatnou odchylkou 1,2).

Jedind nulova hypotéza, jez byla na zdkladé statistického testovani zamitnuta
na hlading vyznamnosti o = 0,01, je uvedena nize (x* = 12,396 > x%(0,01) =
6,635):3

Hyz: Hodnoceni respondenti turzeni 6g nezdvisi na typu Skoly, na niz

VYUCU.

Soucasti mé vyuky jsou experimenty, které priblizuji zakim fyzikalni jevy.
B Celkem Gymnazia SOS$
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Obrézek 2.36: Hodnoceni respondentii tvrzeni 6g. Hodnota 1 znamend velmi typické
a 7 velmi netypické. Modra barva znazornuje celkové vysledky, ¢ervena vysledky respon-
dent? ptisobicich na gymnaziich a zluta na SOS.

39Pfi tomto testovani se musely vyfadit krajni moznosti 6 a 7, ve kterych bylo respondenty
prilis malo, a tedy ocekdvané hodnoty neprosly podminkou testovani.
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Davam prednost demonstraénim experimentiim, které provadim sam/sama, pred
experimentovanim samotnymi zaky.
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Obrazek 2.37: Hodnoceni respondenti tvrzeni 6h. Hodnota 1 znamena wvelmi typické
a 7 velmi netypické.

%

7 grafu na obrazku 2.36 je patrné, ze ucitelé puisobici na gymnaziich castéji
vybirali souhlasna hodnoceni s tvrzenim 6g. Nejvétsi relativni rozdil je pozorova-
telny u moznosti 5, kterou celkem vybralo 6 respondentti, z nichz 4 uvedli jako své
plisobisté SOS.

Tvrzeni 6h: Ddvam prednost demonstracnim experimentim, které pro-
vddim sam/sama, pred experimentovdanim samotnymi Zdky.

Jelikoz zadny z respondentii neuvedl, Ze je pro jeho vyuku velmi netypické
provadéni experimentt, hodnotili vSichni i tvrzeni (6h) porovnavajici experimen-
tovani ucitele a zaktu. Prestoze zde nebyla sesbirdna data, ktera by ukazovala vy-
razny souhlas dotazanych uciteld s tvrzenim, zvolila vétsina z nich odpovédi 1 az 3
(52%), coz znamend, ze davaji v rizné mite prednost demonstraénim experimen-
tim. VsSechna sesbirana data zobrazuje graf na obrazku 2.37. Vyrazné zastoupeni
neutralni odpovédi (34 %) posouva priumér na vyssi hodnotu (3,3; se smérodatnou
odchylkou 1,3).

U této otazky se neprokazala zadna zavislost odpovédi na krajich, v nichz
respondenti vyucuji, ani na tom, zda vyucuji na gymnéziu ¢ SOS. Opacny vysledek
ovsem vysel pro nasledujici nulovou hypotézu:

Hsy: Hodnoceni respondenti tvrzeni 6h nezdvisi na jejich véeku.
Statistickym testovanim na hladiné vyznamnosti o = 0,05 byla nulova hypo-
téza Hoy zamitnuta (x* = 9,494 > x3(0,05) = 9,488). Sesbirani data ukazala,

ze starsi respondenti castéji uvadéli, ze uprednostnuji demonstracéni experimenty
oproti uc¢itelim mladsim.
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Priibéh vyuky (probirana témata, styl vyuky, . . . ) je ovlivnén navrhy mych zaka.
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Obrazek 2.38: Hodnoceni respondenti tvrzeni 6i. Hodnota 1 znamena wvelmi typické
a 7 velmi netypické.

2.6.6 Ovlivinovani vyuky zaky

Turzend 6i: Prabéh vijuky (probirand témata, styl vjuky, . . . ) je ovliv-
nén ndvrhy mych Zdkiu.

Jedinym tvrzenim, kde prevazovala nesouhlasna hodnoceni, bylo posledni ty-
kajici se ovliviiovani prubéhu vyuky zéky (tvrzeni 6i). Jak je vidét z grafu na
obrazku 2.38, vybirali respondenti témeér se stejnou cetnosti varianty 3, 4, 5 a 6.
V dusledku toho je také posunut primér na hodnotu vyssi nez 4, konkrétné 4,5
(se smérodatnou odchylkou 1,5).

Jedina zavislost, kterd se prokazala u této polozky, byla na pohlavi. Jelikoz
hodnota x? pfesdhla kritickou na hladiné vyznamnosti o = 0,01, byla zamitnuta
nasledujici nulova hypotéza (x* = 9,286 > x3(0,01) = 9,210):

Hys: Hodnoceni respondenti tvrzeni 6i nezavisi na jejich pohlavi.

7 vysledki je zfejmé, ze muzi oproti zenam castéji uvadeli, Zze nechavaji své
zaky ovliviiovat prubéh vyuky. Dotazani ucitelé 14krat zvolili souhlasné krajni
hodnoty 1 nebo 2. Stejné moznosti vybraly ucitelky pouze ve tfech pripadech.

2.6.7 Shrnuti tykajici se charakteristik vyuky

o Respondenti nejvice souhlasili s tvrzenimi, ze propojuji vyuku fyziky s ji-
nymi obory a Ze pii vyuce vyuzivaji experimenty (polozky Ge a 6g). Zjisténé
vysledky se u obou tvrzeni témeér shodovaly (viz tabulka 2.2).

o Velké procento dotazanych ucéiteli také souhlasilo s tim, Ze uprednostiuji
nacrtky na tabuli pfed promitanymi obrazky (otédzka 6¢). Pramér odpovédi
zde ¢inil 2,5.

e Jen o madlo vysstho prameéru (2,7) dosahovala sesbirand data u tvrzeni 6f
zaméfené na sbirani zpétné vazby. 75 % respondentu zde uvedlo nékterou
ze souhlasnych odpovédi (tj. ze je pro né typické nebo spise typické sbirat
zpétnou vazbu od zak).
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Tvrzeni | X | S
6a | 4,116
6b 3,81 1,7
6¢ 2,51 1,6
6d 3,6 |18
6e | 21|11
6f 2,714
6g 2212
6h 3,31 1,3
61 4,51 1,5

Tabulka 2.2: Priimér X a smérodatné odchylka S tykajici se tvrzeni 6a aZ 6i.

o Primeéry u ostatnich tvrzeni se vice blizily hodnoté 4, coz znamena, ze se
mezi respondenty vyskytuje velké mnozstvi ucitell, kteri dotazovany prvek
do vyuky zapojuji, ale i ti, ktefi se ji vénuji méné casto ¢i vibec. Jedna
se o zadavani domdci prace zékum (tvrzeni 6a), prezentace doméci prace
zéky jejich spoluzakim (tvrzeni 6b), vyuzivani pocitacovych prezentaci pri
vyuce (tvrzeni 6d) a upfednostnovani demonstracnich experimenti pred ex-
perimentovanim samotnymi zaky (tvrzeni 6h).

o Pouze jedinkrat se pramér objevil vyraznéji v oblasti nesouhlasného hodno-
ceni (tvrzeni 6i). Respondenti se vyslovili, Ze je pro né spiSe netypické, aby
jejich Zaci ovliviiovali prubéh vyuky (pramér 4,5).

« Pouze u jednoho tvrzeni (6g) se prokéazala zévislost na tom, zda respondenti
plisobi na gymnaziu nebo na SOS. Ucitelé ze SOS vybirali méné souhlasné
hodnoceni tvrzeni, zda vyuzivaji experimenty pro priblizeni fyzikalnich jevii
zaktum.

o Déle se ukdzalo, ze ucitelé z Prahy a Stredoceského kraje nechavaji své zaky
Castéji prezentovat jejich doméci praci (tvrzeni 6b), vice sbiraji od svych zaka
zpétnou vazbu (tvrzeni 6f) a Castéji k vyuce pouzivaji pocitacové prezentace
(tvrzeni 6d).

» Ucitelé ze Slovenska oproti ¢eskym méné uprednostnuji vlastnorucni nacrtky
na tabuli (tvrzeni 6¢).

o Starsi ucitelé Castéji sami provadéji demonstracéni experimenty (tvrzeni 6h)
a vice zadavaji zdktum doméaci samostudium (tvrzeni 6a).

e Zeny oproti muziim ¢astéji nechavaji zaky prezentovat jejich praci (tvrzeni
6b). Naopak muzi nechavaji vice své zaky ovliviiovat vyuku (tvrzeni 6i) a také
¢astéji propojuji vyuku fyziky s jinymi obory (tvrzeni Ge).
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Kapitola 3

Shrnuti vysledkti a doporuceni
pro praxi

V této kapitole jsou shrnuty vysledky vyzkumu. Jednotlivé vysledky a statis-
tické analyzy jsou uvedeny v kapitole 2 a je na né prubéhu nasledujiciho textu
odkazovano. Vétsina doporuceni vzeslych z odpovédi respondenti se v textu nize
vztahuje k Matfyzu, ovsem daji se do urcité miry aplikovat i na dalsi vysoké skoly,
na nichz lze studovat fyzikalni ¢i technické obory. Stejné tak vétsina doporuceni je
vztahovana pouze k Ceské republice.

3.1 Aktivity zamérené na zaky strednich skol

Naprosté vétsina respondentt (92 %) uvedla, Ze si rozhodné nebo spise mysli,
ze se kond dostatek fyzikalnich akci (viz oddil 2.2.2). Zde doslo ke shodé mezi
uditeli piisobicimi v Praze a jejim okolf i uéiteli ze vzdéalengjsich oblasti CR.

Statisticky vyznamny rozdil mezi témito skupinami se projevil u akci, které
jejich zaci navstévuji. Prazsti a stredocesti ucitelé ¢astéji zminovali akce poradané
v Praze jako Fyzikalni pokusy pro stfedni skoly na Matfyzu, Jeden den s fyzikou
na Matfyzu nebo navstévu Interaktivni fyzikdlni laboratore.* Oproti tomu ucitelé
z ostatnich kraji Ceské republiky vice nebo srovnatelné uvadéli akce porddané na
ruznych mistech — exkurze, Fyziklani online, FYKOS a dalsi (viz oddil 2.2.1). Nej-
castéji respondenti ze vsech oblasti vybirali Fyzikalni olympiadu, ktera ale zaroven
byla ter¢em nejvétsi kritiky. Nékteri dotazani ucitelé si mysli, Ze je prilis obtizna
a zaky spise odradi. Vicekrat se také vyskytoval nazor, ze by bylo vhodné zamérit
akce obecné na Sirsi populaci zakt. Jelikoz soutéze, i ty poradané Matfyzem, cili
prevazné na tzkou skupinu nejlepsich zakua, bylo by proto vhodné se zamyslet,
zda je zapotiebi porddat takové mnozstvi soutézi ovérujicich dovednosti prevazné
v oblasti Teseni kvantitativnich tloh. Néktera z nich by se pak dala nahradit sou-
tézi cilici na Sirsi skupinu dovednosti, a tedy i na vétsi skupinu zakt. Respondenti
také uvadéli, ze roste spise zajem o soutéze tymové, proto by v tomto duchu mohla
vzniknout i tato. Z vysledki navic plyne, ze by bylo vhodnéjsi, aby nevznikala

40Projektem Interaktivni fyzikalni laboratofe by se mohly inspirovat i dalsf vysoké skoly v kraj-
skych meéstech.
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pouze soutéz nova, ale aby spise nahradila nékterou ze stavajicich, jelikoz casto
respondenti zminovali, ze je akci az prilis.

Zameéreni na vétsi mnozstvi zakl se objevovalo i v odpovédich na otazky zaby-
vajici se tim, jaké akce pro stiedoskolaky chybi (viz oddil 2.2.2) a jak by se mély
tyto akce zménit (viz oddil 2.2.3). Celkem 54 % ze vSech respondentit pozoruje
zmény ve vztahu svych zédka k fyzikdlnim akcim. Z nich 51 % uvedlo, Ze se jedna
o zmény negativni (mensi zdjem), a 32 % o zmény pozitivni (viz oddil 2.2.3).*! Pres-
toze vice nez polovina dotazanych ucitelt zmény pozoruje, pouze 34 % si mysli, ze
by se stavajici akce mély néjak zménit.*?

Nejcastéjsi odpovedi na otazku, jak zménit soucasné akce, byl pozadavek na
vétsi zpristupnéni akei i pro mimoprazské zaky. Vyrazné vice tuto myslenku razili
ucitelé ze skol vzdélenéjsich od Prahy, ale silnou podporu nachazela i mezi uciteli
prazskymi a stfedoceskymi (viz oddil 2.5.3).

Problém dojizdéni do Prahy by se dal vyresit hned nékolika zptisoby, které uz
v odpovédich respondentii nezaznély. Zaprvé by Matfyz, popt. jiné vysoké skoly,
mohl poradat vétsi mnozstvi akei primo na stfednich skolach. Zadruhé prohloubit
spolupraci mezi vysokymi skolami a vice koordinovat poradani fyzikalnich akci.
Jelikoz v témér kazdém krajském meésté se nachézi vysoka skola s fyzikdlnimi nebo
technickymi obory, bylo by mozné poradat stejné akce jako v Praze i na téchto
skolach, a tim by se vyrazné pro velkou skupinu stredoskolakii zkratila dojezdova
vzdalenost. Zde by se Matfyz mohl ujmout iniciativy a domluvit takovouto spolu-
praci. Zatfet{ tato spolupréace by se dala nasledné vyuzit i pfi konan{ soutézi. Zaci
by tak nemuseli byt nuceni na celorepublikové soutéze dojizdét az do Prahy, ale
mohli by se jich tcastnit vyrazné blize. PTi dnesnich moznostech sdileni informaci
by se dalo zajistit, aby se zaci téchto soutézi mohli icastnit i primo ze své skoly,
svého mésta, popf. nejblizstho okresniho ¢i krajského mésta.*s

Z fyzikalnich akei pro stredoskolaky, které chybi, uvadéli respondenti nejcastéji
prednasky a besedy (viz oddil 2.2.2). Zde je opét mozné rozsitit odpovédi uvedené
v dotazniku. Konkrétné by bylo vhodné, aby se vice zapojila jednotliva pracovisté
Matfyzu, jejichz ¢lenové by stiedoskolaktim mohli prezentovat nejen rizné oblasti
fyziky ale i zajimavosti z jejich soucasné prace. Tim by se vyslo vstiic i dalSim
casto uvadénym odpovédim, podle nichz zaky zajimaji novinky ve védé a technice,
ale hlavné by se vice dozvidali, jaké je jejich mozné budouci uplatnéni a jakymi
vécmi by se mohli zabyvat, pokud by studovali na vysoké skole fyziku. Respondenti
si obecné mysli, ze by takovato setkani zakt s aktivné badajicimi fyziky mohla byt
pro jejich budouci volbu fyzikalntho vysokoskolského oboru prospésna. Odpoved
rozhodné ano ¢i spise ano vybralo 93 % dotdzanych uciteld** (viz oddil 2.5.4).
Z pohledu autora této prace by takovéto akce mohly byt prospésné nejen pro stie-
doskolaky ale i pro samotny Matfyz, ktery by tim sitil povédomi o svych aktivitach.
Stejné tak atraktivni by mohla byt vidina setkavani se stiedoskoldky i z pohledu

1 Pouze moraviti a slezsti uditelé castéji uvadeli, ze pozoruji zmény pozitivni oproti negativ-
nim. Zajimavé by mohlo byt rozsitit vyzkum o to, pro¢ pravé oni ¢astéji pozoruji tyto zmeény.

42Castéji si to mysli zeny.

43Gtejné tak jako se uz fadu let ticastni Skolnich a okresnich kol riiznych soutézi.

44Pyitemz rozhodné ano zvolilo 63 %.
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zaméstnanct Matfyzu, ktefi by mohli zaky zlakat nejen ke studiu fyziky, ale primo
oboru, kterym se oni sami zabyvaji, a ziskat tak své potencialni kolegy.

Stejné jako u ostatnich fyzikalnich akci pro stfedoskolaky, i zde se da z odpovedi
respondentii vyvodit, ze je nutné, aby se nekonaly pouze v Praze. Pro samotné
zaky z oblasti vzdalengjsich od Prahy by bylo nejvhodnéjsi, pokud by dany fyzik
dorazil primo do jejich Skoly. Vyuzit by se ale mohlo také to, zZe se technické
vybaveni skol za posledni rok vyrazné zlepsilo. Nékteré prednasky nebo besedy
by se proto daly uskutecnit i na dalku. Poptipadé by bylo mozné zajistit, aby se
vsechny v Praze poradané akce streamovaly na internet, coz by umoznilo tcast
libovolné gkole v Ceské republice.*® 1 zde by se mohly vice zapojit vysoké skoly
z jednotlivych krajui, coz by tyto prednasky a besedy opét zptistupnilo vétsimu
mnozstvi zakia.

Podle respondenttt by se mély poradat prednasky a besedy i se studenty fy-
zikalnich, popt. technickych obori, ktefi mohou stredoskolakiim poskytnout jiny
pohled nez absolventi. Opét je zde mozné navazat na odpovédi z dotazniku kon-
krétnimi doporuc¢enimi pro Matfyz, kterd se tam jiz neobjevila. Jednou z moznosti
je, aby Matfyz motivoval své studenty, aby se ucastnili poradani takovych akeci
nebo se do nich alespon zapojovali. Jednou z moznosti by byl vznik volitelného
predmétu, v ramci néhoz by studenti fyziky méli sami vystup na stiedni skole, ak-
tivné by pomdhali nékterému vysokoskolskému uciteli (védei) s vystupem apod.*0
Déale by mohl Matfyz svym studentiim vhodnym sestavenim rozvrhu poskytnout
cas, aby meéli moznost sami ze své iniciativy akce pro zaky poradat. Velké mnoz-
stvi studenttt Matfyzu casto jezdi na vikendy mimo Prahu, kam chodili na stfedni
skolu. Toho by se dalo vyuzit k poradani rtznych fyzikalnich krouzkt piimo na
téchto skolach. Takové krouzky je ale potieba realizovat primo po vyucovani zakiu,
coz Casto znamend, ze student Matfyzu by musel opustit Prahu i nékolik hodin
pred zac¢atkem krouzku. Matfyz by zde proto mohl svym studentiim vyjit vstiic
a rozvrh sestavovat tak, aby se co nejvice prednasek a cviceni konalo od pondéli do
¢tvrtka, popt. v patek rano. Navic by Matfyz mohl aktivné oslovovat své studenty,
zda by takové krouzky nechtéli vést, a poskytovat jim podporu, at by se jednalo
o naméty, co se zaky délat, zapujcovani rizného vybaveni ¢i udélovani stipendia
za takovou ¢innost.4”

Nékteri respondenti také uvadéli, ze by prednasky nebo besedy bylo vhodné
doplnit o pokusy, do kterych by se v idealnim pripadé mohli zapojit i zaci. V sou-
vislosti s tim by se naptiklad mohla rozsitit akce Fyzika vSsemi smysly, ktera se
kona pfimo na stfednich skoldch, a zaci nemuseji nikam dojizdét (navrh autora
této prace). Stejné tak by nékteri ucitelé ocenili, pokud by se navysil pocet ter-

45Dnesni technologie by umoznily i aktivni zapojeni téchto na dalku piipojenych zaki; mohou
klast otazky, tcastnit se on-line kvizi a podobné. Jediny hendikep by méli v nemoznosti se
aktivné podilet na vécech, kde je fyzickd pritomnost nutna, napt. na experimentech.

46Parametry takového predmétu by bylo mozné nastavit az podle zdjmu Matfyzu a jeho
predstav.

47 Autor price mé vlastni zkusenost ze své stfedni skoly, kde navstévoval v patek odpoledne
krouzek pofadany studentem FJFT CVUT.
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mint u akei, jako jsou Pokusy pro stfedni Skoly*® a Interaktivni fyzikalni laborator,
o které je velky zajem a je obtizné se jich zucastnit.

Poslednimi ¢astymi odpovédmi na otazku, jaké akce pro stredoskoldky by re-
spondenti jesté uvitali, byly exkurze. Zde se objevovaly dvé moznosti, a to exkurze
na vedeckych pracovistich a exkurze ve firmach. Tento typ odpovédi souvisel opét
s nazorem, ze je zapotiebi, aby zaci védéli, kde mohou jako absolventi fyzikalniho
oboru pracovat. Ucitelé by proto ocenili vétsi moznosti exkurzi, které by nebyly
pouze v ramci dne otevienych dveti. Zde by se mohl Matfyz také zapojit a vice
zpristupnit své laboratore k exkurzim. I v tomto pripadé by prospélo, pokud by
tak ucinily i dalsi vysoké skoly, popi. védeckd pracovisté, v riiznych krajich Ceské
republiky, aby se snizila dojezdova vzdalenost zaktu. Podle nékterych respondentt
by také pomohlo, pokud by se mohli nékteri nadani Zaci stfednich skol alespon
castecné ucastnit aktualniho vyzkumu. Z toho divodu by jednotlivé katedry na
Matfyzu mohly poradat staze pro zaky, ¢imz by si dlouhodobé vychovavaly své
potencialni budouci spolupracovniky.*?

Také zminované exkurze ve firmach maji vyhodu v rozprostreni podnikt po celé
Ceské republice. Stejné jako vysoké skoly i firmy by takovymi exkurzemi ziskaly
reklamu a moznost naldkat zaky, aby u nich v budoucnu pracovali. Navic zaci by
ziskali predstavu o konkrétnim vyuziti fyziky mimo akademickou sféru.

V souvislosti s exkurzemi jeden z ucitelii uvedl, ze by uvital databézi, ktera
by obsahovala prehled vsech moznych exkurzi pro stiedni skoly. I tato myslenka
by se dala rozsitit, popr. pozménit. V soucasné dobé ma kazda fyzikalni akce
pro zaky své vlastni webové stranky a neexistuje jednotna platforma, kterda by
umoznovala uc¢itelim snazsi vyhleddvani. V souvislosti se vSemi vyse uvedenymi
doporucenimi pro Matfyz by bylo vhodné, pokud by vznikla jedna internetova
stranka, kterd by obsahovala prehled vsech Matfyzem poradanych akei (at uz by
se jednalo o prednasky, exkurze, soutéze atd.). Soucasti takového webu by mohl
byt nejen strucény popis kazdé akce,”® ale i jednoduchy rezervacni systém, kde by
se Skoly mohly pfihlagovat na jednotlivé exkurze, objedndvat si prednasky apod.®
Postupem casu by se obsah mohl ve spolupraci s dalsimi vysokymi skolami rozsitit
i 0 akce, které poradaji ony, popft. o rizné exkurze a staze ve firmach.

Vyse zminény web by mohl byt také soucasti snadnéjsi propagace fyzikalnich
akci, kterou respondenti zminovali, jelikoz by k nim méli ucitelé lepsi pristup.
Zlepsit propagaci fyzikalnich akci ale i fyziky samotné by bylo vhodné i mezi
stredoskolaky, kteri si podle nékterych respondenti v dnesni dobé casto hledaji
informace sami. Zadny z dotazovanych uditeli uz ale nezminil, jak by si propagaci
predstavoval. Zde by poradatelé akci mohli aktivnéji vyuzivat socidlni sité, které
jsou mezi zdky hojné rozsifené.” Také je tendence spiSe sledovat videa (at uz se
jedna o rozsiteni YouTube ¢i néartst uzivateli TicTocu) nez ¢ist text. Videa by

48Nekteri uditelé také uvadéli, Ze je zapotfebi se zaméfit uz na zékladni Skoly, a proto by
uvitali, pokud by se obdobné akce jako Pokusy pro stredni skoly konaly pravé i pro skoly zakladni.

49Inspirace by mohla vzejit z programu Oteviend véda Akademie véd Ceské republiky.

51Podobné jako to napi. funguje u Interaktivni fyzikalni laboratore.

52Dala by se zde i vyuzit spoluprice se skolami, které by mohli sdilet p¥ispévky poradateld
riznych akci na svych webovych strankach nebo socidlnich sitich, aby tyto pfispévky snéze
dostavali k zakum.

64



Petr Sykora Kapitola 3. Shrnuti vysledkti a doporuceni pro praxi

se proto dala vyuzit k propagaci riznych akci, popr. k vysvétleni pravidel nebo
prubéhu soutézi, aby zaky neodrazovaly dlouhé texty na internetovych strankach.
Rovnéz by mohl vzniknout kanal na YouTube, ktery by byl zaméreny na propa-
gaci fyziky mezi sttedoskolaky a zaky zakladnich skol, kde by pritazlivou formou
byla prezentovdna rizné fyzikaln{ témata ¢i novinky z védy a techniky.”® Za tim
ucelem by bylo vhodné navazat spolupraci s lidmi, ktefi maji s takovouto formou
prezentace zkusSenosti, af uz by se jednalo o youtubery nebo odborniky na moderni
komunikaci, aby videa zaky opravdu zaujala. Navic by se tato videa dala vyuzit
i uciteli ke zpestreni jejich vyuky.

Respondenti byli také dotazovani na moznost vzniku nové uc¢ebnice fyziky. 66 %
z nich si mysli, Ze by ji rozhodné nebo spise mélo smysl vytvorit (viz oddil 2.5.1).
Jesté vétsi mnozstvi uéiteld se vyslovilo pro to, aby nova ucebnice méla vice trovni
— troven zakladni pro vSechny zéky a nadstavbu pro pokrocilé (rozhodné ano nebo
spise ano zvolilo 90 % z nich). Vyrazné mensi podporu mezi respondenty mél navrh
na sepsani nékterych pasazi ucebnice v angli¢tiné (53 % odpovédi rozhodné ano
nebo spise ano). Z odpovédi se dé tedy usoudit, ze by uditelé novou ucebnici spise
uvitali a ze by urcité méla mit nadstavbu pro pokrocilé zédky. Jeden z respondentii
se zminil i o elektronické podobé ucebnice. Dle jeho nazoru je zcela nevhodna
forma, kdy je ¢dst ucebnice tisténa a céast na CD.*

Ze zjisténych dat je také patrné, ze by podle respondentt prospélo, pokud by
na Matfyzu vznikly on-line vzdélavaci kurzy pro stredoskolaky. S tim spise nebo
rozhodné souhlasi 78 % dotézanych uéiteli (viz oddil 2.5.2). Takovéto kurzy by
umoznily snadnou tcast zaki ze vSech ¢asti Ceské republiky, coz je v souladu
s respondenty casto zminovanym zaméfenim na mimoprazské zaky. Navic by on-
line forma umoznila, aby tyto kurzy vyuzivali i uéitelé fyziky pii vyuce. 71 %
respondentii si mysli, ze by bylo prospésné, pokud by stredoskolaci mohli byt
mimoradnymi studenty Matfyzu, tj. navstévovat uz béhem stredni skoly vybrané
predméty na Matfyzu (viz oddil 2.5.5). Pfednasky z téchto predméti by navic bylo
vhodné opét streamovat na internet, aby se umoznila tucast stifedoskolaktim nejen
z Prahy. Soucasti mimoradného studia by také mohly byt jiz vySe zminéné staze
na védeckych pracovistich Matfyzu.

3.1.1 Strucné shrnuti doporuceni

o U vSech akci se vice zamérit na mimoprazské Zdaky, aby nemuseli dojizdét az
do hlavniho meésta. At uz rozsitit jejich poradani na riznd mista v Ceské
republice nebo vyuzit on-line prostoru.

o Vytvorit soutéz, ktera by cilila na vétsi skupinu Zdku a nejen na ty nejnada-
néjsi.

53V posledni dobé takovd videa zacinaji vznikat, ale ani zdaleka nepokryvaji véechny oblasti
fyziky.

54Zde by opét misto CD mohly byt vyuzity webové stranky, na které by odkazovaly QR kédy
z tisténé ucebnice. Navic webové stranky je mozné snadno upravovat, tedy pridavat zajimavé
novinky nebo informace o soutézich a dalsich akcich, které by tak byly neustale aktudlni.
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o Vice zapojit vedeckd pracoviste Matfyzu, jejichz zaméstnanci by mohli pora-
dat prednasky a besedy na strednich skolach.

o Podporit vysokoskolské studenty fyziky, aby i oni mohli poradat predndsky
a besedy na strednich skolach, popt. aby vedli fyzikdlni krouzky. Motivaci
by mohlo byt ziskavani kredit nebo stipendii za takovou ¢innost. Stejné
tak by mohl Matfyz studentiim poskytovat naméty, co se zaky v krouzcich
realizovat, a zapujcovat jim vybaveni.

o Rozsitit pocet terminii akei Fyzika vSemi smysly, Fyzikalni pokusy pro stfedni
skoly a u Interaktivni fyzikalni laboratorte.

o Vice oteviit wvedeckd pracovisté na Matfyzu exkurzim zakt. Porddat staze
pro nadané stredoskolaky.

o Vytvorit web, ktery by obsahoval vsechny akce poradané Matfyzem a umoz-
noval rezervace terminti ¢i objednavku akce pfimo na stredni skolu. Postupné
rozsitit i o akce dalsich instituci.

o Efektivnéji vyuzivat moderni komunikacni prostredky k propagaci a drzet
se soucasnych trendii. Vytvorit YouTube kanal prezentujici rtizna fyzikalni
témata.

o Vytvorit novou ucebnici fyziky se zdkladni trovni a rozsitenim pro pokrocilé
zaky.

o Vytvorit on-line kurzy fyziky pro stredoskolaky.

o Zajistit, aby nadani Zdci mohli jednoduse navstévovat jiz pri stredni Skole
nekteré predndsky na Matfyzu.

3.2 Aktivity zamérené na ucitele

Stejné jako u akci pro zdky i u akci pro ucitele prevlada nazor, ze se jich
rozhodné nebo spiSe kond dostatek. Tak odpovédélo 74 % respondentu (viz od-
dil 2.3.3). Podle zjisténych dat ucitelé z Prahy a Stredoceského kraje castéji volili
odpovéd rozhodné ano a uéitelé z ostatnich ¢asti Ceské republiky spise ano.

Respondenty nejéastéji uvadénym typem akce, které se ticastni, byly prednasky
(68 %), za nimi nasledovaly kurzy DVPP (53 %), konference (49 %) a workshopy
(38%). Za poslednich deset let se pouze 8% z dotdzanych uciteli nezicastnilo
zadné akce. Respondenti tohoto vyzkumu jsou ucitelé, o nichz Zaci nastupujici na
Matfyz uvedli, ze je pozitivné ovlivnili pti volbé studia fyziky na vysoké skole.
Namétem pro dalsi vyzkum by proto mohlo byt porovnani téchto ucitelu s uciteli,
kteri budou vybrani ndhodné. V ném by se mohlo napt. ukazat, ze ndhodné vybrani
ucitelé v pruméru navstévuji akce méné a ovliviuje to jejich kvalitu vyuky, a tedy
jejich zaci je méné casto uvadéji jako ucitele, kteri je pozitivné ovlivnili.

7 odpovédi respondentti plyne, ze nejcastéji navstévuji akce Elixiru do skol, Ve-
letrh napadi ucitelt fyziky, akce spojené s métici soupravou Vernier, akce projektu
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Heuréka a Prednasky z modern{ fyziky (viz oddil 2.3.1).%° Vyrazné vice oproti ak-
cim pro zaky se zde vyskytovaly lokalni akce poradané at uz vysokymi skolami
v jednotlivych krajich nebo soukromymi vzdélavacimi institucemi. S tim také nej-
spiSe souvisi mensi ¢etnost odpovedi tykajicich se priblizeni akci ke skolam, na
kterych ucitelé ptisobi.

Respondenti také ¢asto vepisovali do otevienych odpovédi, ze akei je poradéano
dost (viz oddil 2.3.3). Pokud uvadéli, co postradaji, jednalo se pfevazné o akce
zamerené na vyuku, kde by vétsina z nich ocenila moznost vyzkouset si fyzikalni
experimenty snadno vyuzitelné pri vyuce, popr. by uvitali materialy, kde by pre-
hledné tyto pokusy nasli. Néekteri také uvadeli, ze by pomohlo, pokud by se konaly
akce zamérené na vyuziti pocitacu ve vyuce nebo pokud by méli k dispozici di-
daktické podklady k rtiznym témattim. Témto pozadavkiim by, podle autora této
prace, mohl Matfyz vyjit jesté vice vstiic rozsitenim své nabidky. Za uvazeni by
stalo, zda poradat jesté néjaké akce, kde by si ucitelé mohli vyzkouset jednoduché
pokusy provadéné pomoci bézné dostupnych véci. Dale by bylo mozné rozsirit na-
bidku akci zamérenych na vyuzivani modernich technologii ve vyuce i nad ramec
meéreni pomuickami firmy Vernier, kterou nemaji vSichni ucitelé na svych skolach
k dispozici. Také rtizné napady do vyuky jsou uz v soucasné dobé k nalezeni na
strankach Veletrhu napadt ucitela fyziky. V tomto ptripadé by se dalo o néco zlep-
sit vyhledavani jednotlivych prispévki. Soucasti tohoto webu je Souhrnny sbornik,
ktery umoznuje vyhledavani ¢lankt podle tematickych celku ¢i klicovych slov. To
samé by bylo mozné udélat i se vSemi ostatnimi ptispévky, aby ucitelé nemuseli
zdlouhavé prochdzet jednotlivé sborniky.?® Déle by bylo mozné zafadit déleni podle
typu prispévku, zda se jedna o laboratorni préaci zaki, demonstracni experiment,
zajimavou tlohu apod.

Jiz méné casto respondenti uvadéli akce zamérené na novinky ve védé a tech-
nice, popr. akce zamérené na praxi, aniz uvadéli konkrétni realizace. Tyto zadosti
by se daly Tesit stejné, jak bylo zminéno vyse u akei pro zaky. Vzniknout by mohla
videa nebo podcasty, které by se novinkami zabyvaly. Dale vétsi otevieni labora-
tori exkurzim by umoznilo navstévu i vice ucitelim a ziskané informace by mohli
vyuzit pri vyuce dalsich tiid.

7 prekéazek v ucasti na akcich dotazovani ucitelé nejcastéji vybirali nedostatek
Casu 59 %. Za nim nésledovaly: nemoznost suplovdni, doprava, nedostatek infor-
maci o akci a finance, ale objevovalo se i tvrzeni, ze zadné prekazky v tcasti nemaji
(viz oddil 2.3.2). Nejcastéji zde uvadéné problémy se tykaji spiSe systémovych ne-
dostatkt souvisejicich s tim, Ze se u ucitelské profese prilis nepocita s dalsim vzdé-
lavanim, a tedy ucitelé na akce nemaji dostatek casu. Z toho duvodu neméa Matfyz
prilis nastroju jak tento problém fesit. Jednou z moznosti by opét bylo prenést
co nejvice akci, kde neni nutna osobni pritomnost, do on-line prostiedi. Tim by
ucitelé usetrili ¢as a finance, které souviseji s dopravou.

53Pozitivni zprava pro Matfyz miize byt, Ze vSechny tyto nejéastéji zmiiované akce jsou s nim
néjakym zpusobem spojeny.

6Stale by bylo vhodné zachovat vyélenéni téch nejzdafilejsich pifspévki, jako je tomu v sou-
casné dobé.
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3.3 Porovnani s pfedchozim vyzkumem Ivany Spi-
linkové

Jak jiz bylo zminéno v tvodu této prace, velka ¢ast polozek v dotazniku vy-
chézela ze zjisténi Ivany Spilinkové uvedenych v jeji diplomové praci (Spilinkova,
2020). Autorka se ale prevazné zabyvala zpusobem vyuky tii ucitelt, kteri patrili
k nejcastéji zminovanym studenty nastupujicimi na Matfyz. Z jejiho pozorovani
vyslo, Ze ani jeden z téchto uciteli ve vyuce prilis neprovadi experimenty. Na
primy dotaz jeden z nich uvedl, Ze experimenty zarazuje spiSe do laboratornich
praci. Jak ukédzal dotaznikovy vyzkum, takovy pristup je mezi respondenty spise
netypicky.’” Na otdzku, zda jsou soucdsti jejich vyuky experimenty, zvolilo na
sedmistupnové skale (kde 1 znamen4, Ze je to pro né velmi typické, a 7 velmi nety-
pické) 68 % z nich hodnotu 1 nebo 2 (viz oddil 2.6.5). S vyrazné mensi podporou
se setkal vyrok tykajici se uprednostnovani zakovskych experimentii pred expe-
rimenty demonstracnimi. Pouze 14 % z dotézanych ucitelt uvedlo, Ze spiSe nebo
velmi uprednostnuji zakovské experimenty.

Dalsi zkoumani trojice uciteli ukazalo, ze svou vyuku prilis nepropojuji s ji-
nymi obory. Pouze jeden z nich castéji uvadél historické souvislosti. Respondenti
dotazniku zde opét silné souhlasili s tim, ze propojuji fyziku s dalsimi obory. Na
sedmistupriové gkale vybralo hodnotu jedna ¢i dva 72 % z nich. Rozdil muze byt
dan subjektivni predstavou ucitelt o jejich vyuce, coz muze vést k vétsimu sou-
hlasu s timto vyrokem, nez odpovida realité. I tak se jedna o vyraznou shodu mezi
respondenty, kterou by stalo za to porovnat se vzorkem nahodné vybranych uci-
telt fyziky. Mohlo by se totiz jednat o prvek, diky kterému ucitelé ¢astéji pozitivné
ovlivni své zaky.

Odpovédi dvou z trojice zkoumanych uciteli také obsahuji, ze od svych zaku
sbiraji zpétnou vazbu. Jeden konkrétné uvadél zpétnou vazbu tykajici se ucasti
na fyzikalnich experimentech na Matfyzu, kterou vyuziva proto, aby si zaci dany
zazitek lépe ulozili do paméti. Soucasti dotazniku byl také vyrok zaméreny na sbi-
rani zpétné vazby od zaku. Oproti predchozim bodtm zde ucitelé uvadeéli zretelny
souhlas (velmi typické) méné casto, i tak souhlasné odpovédi (hodnoty 1, 2 a 3)
zvolilo 75 % respondenti (viz oddil 2.6.4). T zde by bylo vhodné vysledky porovnat
se skupinou ndhodné vybranych ucitela fyziky.

Vyzkum trojice ucitelt také ukéazal, Zze dva z nich casto diskutuji se svymi
zaky a dale rozviji vyuku podle podnéti svych zaki. Tento trend se v dotazniko-
vém vyzkumu prilis neprojevil. Na otazku, zda ovliviuji jejich zaci pribéh vyuky,
odpovidali respondenti prevdzné negativné (viz oddil 2.6.6). Céstecné to mohlo
byt dano formulaci otazky, ktera umoznovala, aby si ucitelé pti jejim zodpovidani
predstavovali rizné druhy ovliviiovani.

Dotaznik jesté obsahoval dvé otazky zamérené na vyuziti pocitact ve vyuce,
kterym se ve vyzkumu Ivany Spilinkové vénovala pozornost jen okrajové.’® Re-
spondenti v dotazniku uvedli, Ze ve své vyuce uprednostnuji vlastnoruéni nacrtky
na tabuli. 41 % z nich uvedlo, Ze je to pro né velmi typické. Naopak vyzkum ukdzal,

57Nejedné se o objektivni vysledek, jelikoz vychdzi z odpovédi samotnych uciteld.
58 Jeden z trojice uditeldl vyuzival animace a aplety misto redlnych experimentu.
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7e pocinani ucitelt v souvislosti s vyuzivinim prezentaci je velmi riiznorodé. Cet-
nosti vsech odpovédi, kromé moznosti velmi netypické, se pohybovaly mezi 10 %
a 20 % (viz oddil 2.6.2).

Posledni dvé otazky v dotazniku vénované vyuce se zabyvaly domacim samostu-
diem a jeho naslednou prezentaci spoluzaktiim. Dva z trojice ucitel v rozhovorech
zminili, Ze tyto prvky vyuzivaji. Prvni z nich uvedl, Ze zaddva svym zakim riazna
témata, kterd poté prezentuji, a druhy, Ze si zaci doma pripravuji experimenty.
Ucastnici dotaznikového vyzkumu se zde, stejné jako u pouzivani prezentaci, vét-
sinové nepriklonili ani k jedné z moznosti. Vysledky dotazniku ukazuji, ze zadavani
prace k domacimu samostudiu je spiSe nebo velmi typické pro 36 % respondentt
a prezentace této prace spoluzékum pro 44,6 % (viz oddil 2.6.1).

Ivana Spilinkovéa také ve svém vizkumu zminila riizné zptisoby, kterymi zkou-
mani ucitelé zvysovali zadjem svych zakt. U jednoho z nich zjistila, ze vyuziva ve
vyuce znalosti z bézného zivota. Druhy pak casto poukazoval na to, ze je fyzika
zajimava a uzitecna. Obé tyto odpovédi se vyskytovaly i u nékterych ucitelii na
otazku v dotazniku, co muze ucitel udélat pro to, aby jeho zaci sli studovat fyziku
na vysokou Skolu (viz oddil 2.4.1). Propojovani vyuky fyziky s praxi byla dokonce
nejcastéjsi odpoved. Nasledovalo casté provadéni experimentii, nadseni ucitele do
fyziky, ukazovani krasy fyziky. Déle také respondenti uvadéli, ze je zapottebi zaky
zaujmout, neznicit nadseni téch, kteri jiz nadsSeni jsou, podporit zaky pri icasti na
fyzikalnich akcich, poradat exkurze a zarazovat do vyuky novinky z védy a tech-
niky.

Déle mohli respondenti v dotazniku uvést, co dalstho kromé ucitele podle nich
ovliviiuje rozhodnuti zdka vybrat si fyzikalni obor na vysoké skole (viz oddil 2.4.2).
Vyrazné nejcastéjsi odpovedi zde byli rodice a rodina obecné, dale se zde vyskyto-
valy zajmy zéka a jeho studijni predpoklady, spoluzéci a pratelé, moznosti uplat-
néni absolventu fyzikalnich oborti a volnocasové aktivity zaku.
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Zaver

Jak bylo uvedeno v tvodu, pocet studenti® na Matfyzu za posledni roky nijak
neroste. Ukolem tohoto vyzkumu bylo zjistit, jak mtze Matfyz (popf. jiné vysoké
skoly) zlepsit svou préaci se stiedoskolaky a jejich uciteli fyziky, aby se zvysil pocet
zajemcu o fyzikalni obory. Za timto tcelem byl rozeslan dotaznik ucitelim, které
nastupujici studenti na Matfyz zminili jako ucitele, ktefi je pozitivné ovlivnili.
Takto ziskané informace byly zpracovany prevazné kvantitativnimi statistickymi
metodami. Kvalitativnimu zpracovani otevienych otazek se vénovala ve vyzkumu
jen mala pozornost.

Naprosta vétsina respondent si rozhodné nebo spise mysli, ze se pro zaky kona
dostatecné mnozstvi akci. Mezi nejcastéji zminované akce, kterych se zaci ticastni
a jejich ucitelé si mysli, Ze jsou prinosné, patrily hlavné soutéze — Fyzikalni olympi-
ada, Fyzikalni naboj, Fyziklani online, FYKOS — objevovaly se tam ale naptiklad
i exkurze na védecka pracovisté. Priblizné polovina dotazanych ucitelt uvedla, ze
pozoruje v prubéhu let zmény ve vztahu svych zakua k fyzikalnim akcim. I presto,
ze skupina respondentti obsahovala vice téch, kteri pozoruji zmény negativni nez
téch vnimajicich zmény pozitivni, dvé tfetiny respondentii poznamenaly, Ze neni
zapotTebi, délat ve stavajicich akcich zadné zmeény.

Oproti akcim pro zaky méné respondentii uvadélo, ze se také pro ucitele fy-
ziky kond akci dostatek. Navzdory tomu souhlasnou odpovéd® zvolily tii ¢tvrtiny
respondentii. Zde se jako nejcastéji navstévované akce objevoval Elixir do skol, Ve-
letrh napad ucitela fyziky, akce spojené s vybavenim Vernier a projekt Heuréka.
Z vysledkt také vyplynu, ze, pokud ucitelim néco brani v icasti na akci, je to pre-
vazné nedostatek c¢asu. Priblizné pétina respondentti také jesté zminila nemoznost
suplovani a problém s dopravou.

Cést vyzkumu se také zaméfovala na nékteré prvky vyuky. Vysledky ukazaly, Ze
vyuka dotazanych uciteli je pomérné riiznoroda. Nicméné se vétSina respondentii
shodla na tom, ze upfednostnuji vlastnorucni nacrtky pred elektronickymi obrazky,
propojuji fyziku i s jinymi védnimi obory, pfi vyuce provadéji experimenty a sbiraji
od svych zaka zpétnou vazbu.

Samotna doporuceni vzesla prevazné z otevienych otazek, kde respondenti uva-
deli jaké akce postradaji a jak by se ty aktudlni mély zménit. Nejcastéji zaznivalo,
ze je zapotirebi zamérit se na mimoprazské zaky, ktefi mohou mit problém s do-
jizdénim. V souvislosti s tim by se mély rozvijet prevazné akce poradané na vice
mistech v rameci Ceské republiky, popi. v on-line prost¥edi. Néktei{ z respondentti
také podotykali, ze se kona dostatek soutézi pro nadané zaky, proto je nezbytné

9 Akei pro uéitele fyziky se rozhodné nebo spise kona dostatek.
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se zamérit na ty, kteri ve fyzice neexceluji. Dale by bylo vhodné, aby Matfyz
motivoval své studenty k aktivnimu podileni se na akcich pro zaky zakladnich
a stiednich skol,®Y umoznil exkurze na védecks pracovisté i mimo dny otevienych
dveri, zvysil pocet termint akci Fyzika vSemi smysly, Fyzikalni pokusy pro stfedni
skoly, Interaktivni fyzikalni laborator a aktivnéji vyuzival k propagaci socialnich
siti, YouTube apod. Vyraznou podporu mezi respondenty mél také vytvoreni nové
ucebnice fyziky s pasazemi pro pokrocilejsi zaky a vznik on-line kurzt fyziky pro
sttedoskolaky.

Jelikoz tento vyzkum vyuzival prevazné kvantitativni metody, je jesté velky
prostor pro ziskani zajimavych informaci aplikovanim metod kvalitativnich na ote-
viené otdzky v dotazniku. Stejné tak by bylo mozné jesté prohloubit statistickou
analyzu dat. Napriklad zjistit, jak silné jsou jednotlivé zavislosti objevené v této
praci. Protoze zde byla vyuzita tzka skupina ucitelli, naskytuje se velky prostor
pro porovnani vSech vysledkii uvedenych v predchozich kapitolach se stejnym vy-
zkumem provedenym na ndhodné zvoleném vzorku ucitel.®r Obdobné je mozné
rozsitit nékteré pasaze, hlavné ¢ast tykajici se akci pro ucitele. Respondenti zde
uvadeéli, jakych akci se ucastnili opakované, nicméné tento vyzkum se jiz nezamé-
fuje na to, v ¢em se pravé tyto akce lisi od ostatnich, Ze se na né ucitelé vraceji.

60Studenti by za to mohli ziskat kredity ¢i stipendium.
61Popi. porovnat alespon nékteré ¢sti vyzkumu.
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Priloha A

Finalni verze dotazniku

Cesty stredoskolskych zakt ke studiu fyziky na vysoké
skole — pohled jejich ucitela fyziky

Vazené kolegyné, vazeni kolegové,

dékujeme, ze jste se rozhodli zucastnit se naseho vyzkumu. Jeho cilem je zjistit,
jakym zpisobem by mohla Matematicko-fyzikalni fakulta UK (dale Matfyz)
zlepsit spolupréci se zaky strednich skol a jejich uciteli fyziky tak, aby se vice
sttedoskolaki rozhodlo studovat fyziku na Matfyzu.

V pripadé, ze byste si v pritbéhu dotazniku uvédomili, Ze chcete zménit nékterou
z predchozich odpovédi, jsou v pravém dolnim rohu dotazniku umisténé Sipky,
pomoci nichz se muzete k dané otazce vratit.

Prosime, abyste pti svych odpovédich vychazeli ze svych zkusenosti ze
standardnich let a nepromitali do nich soucasnou situaci zptisobenou pandemii
COVID-19.

Prestoze je dotaznik anonymni, miizete na zavér uvést svoji e-mailovou adresu, na
kterou bychom Vam po zpracovani dotazniku zaslali vysledky naseho vyzkumu.

Doba vypliovani dotazniku je ptiblizné 20 min.

Petr Sykora, autor vyzkumu
Vojtéch Zak, vedouci Katedry didaktiky fyziky MFF UK

83



Priloha A. Finalni verze dotazniku

Petr Sykora

1. Nasleduje skupina otazek, které se tykaji obecnych informaci o responden-

tech.

la Jaké je Vase pohlavi?

1b Do jaké vékové skupiny spadate?
A Méné nez 30 let

lc Kolik let jiz vyucujete fyziku?

1d Ve které zemi v soucasné dobé vyucujete?

le Ve kterém kraji v soucasné dobé vyucujete?

84

ZE-r N —-ID oo mYow s

A Muz
B Zena
C Nechei uvést

B 30-39 let
C 40-49 let
D 50-59 let
E 60-69 let
F Vice nez 69 let

A Méneé nez 5 let
B 5-9 let

C 10-19 let

D 20-29 let

E 30-39 let

F 40 let a vice

A Cesko
B Slovensko

Pokud vyucujete ve vice krajich, zvolte kazZdy z nich.

Jihocesky
Jihomoravsky
Karlovarsky

Liberecky

Olomoucky
Pardubicky
Plzensky
Stredocesky
Ustecky
Vysocina
Zlinsky

Hlavni mésto Praha

Kralovéhradecky

Moravskoslezsky



Petr Sykora Priloha A. Finalni verze dotazniku

1f Ve kterém kraji v soucasné dobé vyucujete?
Pokud vyucujete ve vice krajich, zvolte kazdy z nich.

A Banskobystricky
Bratislavsky
Kosicky
Nitransky
Presovsky
Trenciansky

QMmO aQw

Trnavsky
H Zilinsky
1g Na jaké skole v soucasné dobé vyucujete?
A Zakladni skola
B Gymnézium
C Stredni odborna skola
D Jiné
1h Na jaké skole (podle ziizovatele) v souc¢asné dobé vyucujete?
A Verejna skola

B Soukrom4 skola
C Cirkevni skola
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Priloha A. Findlni verze dotazniku Petr Sykora

2. Nasledujici otazky se budou tykat fyzikalnich akci probihajicich mimo béznou
vyuku, které jsou urceny zaktim strednich skol.

Vztahujte své odpovédi k dobe, kterd nebyla ovlivneéna pandemii COVID-19.

2a Jakych fyzikalnich akei se Vasi zaci ztcastniuji a zaroven si Vy osobné
myslite, ze tyto akce mohou pomoci privést zaky ke studiu fyziky na
vysoké skole?

HFOZE-R eI oHnmEHOQ®m >

Q

Jeden den s fyzikou na Matfyzu

FYKOS

FYKOSI fyziklani

Fyziklani online

Soustfedéni mladych fyzikti a matematiki
Letni nebo zimni skola matematiky a fyziky
Letni matematicko-fyzikalni soustredéni
Prednésky z moderni fyziky

Fyzikdlni pokusy pro stfedni skoly (na Matfyzu)
Fyzikalni krouzek Matfyzu v Troji

Névstéva Interaktivni fyzikalni laboratore (IFL)
Fyzika vsemi smysly

Fyzikélni ndboj

Exkurze na védeckych pracovistich

Fyzikalni olympiada

Matfyz FEAT

Jiné

2b Myslite si, Ze se pro zaky stfednich skol porddd obecné (nejen na Mat-
fyzu) dostateéné mnozstvi fyzikdlnich akei?

A
B
C
D

Rozhodné ano
Spise ano
Spise ne
Rozhodné ne

E Nechci/neumim odpovédét

2¢ Uvedte, jaké fyzikalni akce pro stredoskolaky, u kterych si nejste vé-
dom/a, Ze jsou nabizeny, mohou podle Vas privést zaky ke studiu fy-
ziky.
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2d Pozorujete v pribéhu let néjaké zmény ve vztahu Vasich zaku k fyzi-
kalnim akcim?

A Ano
B Ne

2e Jaké zmény ve vztahu Vasich zaku k fyzikalnim akcim pozorujete?

2f Myslite si, ze by se fyzikalni akce poradané pro zaky mély néjak zménit?
A Ano
B Ne

2g Navrhnéte, jak by se akce poradané pro zaky mély zménit.
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3. Nasledujici otazky se budou tykat fyzikalnich akei probihajicich mimo béznou
vyuku, které jsou urceny zaktim strednich skol.

Vztahujte své odpovedi k dobé, kterd nebyla ovlivnéna pandemii COVID-19.

3a Jakych typu akei urcenych pro ucitele fyziky jste se v poslednich deseti
letech ztcastnil/a a zdaroven Vam prisly prinosné?
A Konference (napr. Veletrh napadi ucitela fyziky)
B Dalsi vzdélavani pedagogickych pracovniki (DVPP)
C Prednéaska
D Workshop
E Zadné
F Jiné
3b O jaké konkrétni akce se jednalo?

3¢ Kterych akci ze zminénych v pfedchozim bodé jste se zucastnil/a opa-
kované?

3d Jaké prekazky Vam nejcastéji branily v ucasti na akcich pro udcitele
fyziky?

Finance

Doprava

Nemoznost suplovani

Nedostatek ¢asu

Omezeny pocet ucastniki

Nedostatek informaci o akci

Nikdy mi nic nebranilo.

T QmEH O OQwW e

Jiné
3e Myslite si, ze se akci pro ucitele fyziky porada dostate¢né mnozstvi?
A Rozhodné ano
B Spise ano
C Spise ne
D Rozhodné ne
E Nechci/neumim odpovédét
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3f Jaké akce pro ucitele fyziky, které by Vam mohly ve vyuce pomoci,
postradate?
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4. Nasleduji otazky tykajici se zvySeni motivace zakl studovat fyziku na vysoké
skole.

4a Co podle Vas muze udélat ucitel /ka fyziky, aby jeho/jeji zaci sli studovat
fyziku na vysokou skolu?

Zde se mizete libovolné rozepsat.

4b Co dalsiho kromé ucitele ma podle Vas vliv na to, ze zaci jdou studovat
fyziku na vysokou skolu?

Zde se mizete libovolné rozepsat.
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5. Nyni budou nésledovat otazky zamérené na to, co by mohl udélat Matfyz,
aby slo vice stfedoskolakt studovat fyziku na vysokou skolu.

ba Mélo by podle Vas smysl, aby na Matfyzu vznikly nové ucebnice fyziky

5b

5c

5d

5e

pro stredni skoly?

A Rozhodné ano

B Spise ano

C Spise ne

D Rozhodné ne

E Nechci/neumim odpovédét
Bylo by z Vaseho pohledu vhodné, aby tyto nové u¢ebnice mély jednak
zakladni troven, jednak nadstavbu pro pokrodilé studenty?

A Rozhodné ano

B Spise ano

C Spise ne

D Rozhodné ne

E Nechci/neumim odpovédét
Myslite si, ze by bylo prinosné pro zaky, ktefi ptijdou studovat fyziku
na vysokou skolu, aby nékteré pasaze ucebnic byly napsany kromé
cestiny také v anglic¢tiné?

A Rozhodné ano

B Spise ano

C Spise ne

D Rozhodné ne

E Nechci/neumim odpovédét
Myslite si, ze pro zvyseni zajmu stiedoskoldkti o studium fyziky na
vysoké skole by bylo prinosné, aby na Matfyzu vznikl vzdélavaci systém
fyzikalnich on-line kurzu pro stredoskolaky?

A Rozhodné ano

B Spise ano

C Spise ne

D Rozhodné ne

E Nechci/neumim odpovédét
Myslite si, ze pro zvyseni zajmu stredoskoldk o studium fyziky na
vysoké skole by bylo pfinosné, aby se Matfyz vice zaméril na mimo-
prazské zaky, pro které muze byt problém do Prahy dojet?

A Rozhodné ano

B Spise ano

C Spise ne

D Rozhodné ne

E Nechci/neumim odpovédét
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5f Myslite si, Ze pro zvyseni zadjmu stredoskoldkt o studium fyziky na vy-
soké skole by bylo ptrinosné, kdyby uz béhem stredni skoly méli moznost
setkat se osobné s néjakym aktivné badajicim fyzikem z Matfyzu?
A Rozhodné ano
B Spise ano
C Spise ne
D Rozhodné ne
E Nechci/neumim odpovédét
5g Myslite si, ze pro zvyseni zajmu stfedoskolaki o studium fyziky na vy-
soké skole by bylo pfinosné, aby mohli byt na Matfyzu mimoradnymi
studenty, tj. navstévovat uz béhem stredni skoly vybrané predméty na
Matfyzu?
A Rozhodné ano
B Spise ano
C Spise ne
D Rozhodné ne
E Nechci/neumim odpovédét
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6. U nasledujicich vyroki rozhodnéte, do jaké miry jsou typické pro Vasi vyuku.

Vztahujte své odpovedi k dobé, kterd nebyla ovlivnéna pandemii COVID-19.

6a Zadavam zakum praci k domécimu samostudiu (¢asti neprobrané latky,
zajimavosti mimo standardné probiranou latku, .. .).

Velmi typické Velmi netypické

6b Zaci své poznatky z doméciho samostudia prezentuji ve gkole svym spo-
luzakim.

Velmi typické Velmi netypické

6¢ Upfednostnuji vlastnoruéné provadéné nacrtky na tabuli pred promité-
nim jiz hotovych obrazki.

Velmi typické Velmi netypické

6d Ke své vyuce vyuzivam pocitacové prezentace (PowerPoint, Google Pre-
zentace, ... ).

Velmi typické Velmi netypické

6e Propojuji fyzikalni poznatky i s jinymi védeckymi obory (chemii, histo-
rif, ... ).

Velmi typické Velmi netypické
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6f Aktivné sbiram od svych zakt zpétnou vazbu k vyuce fyziky, k exkur-
zim, ...

Velmi typické Velmi netypické

6g Soucasti mé vyuky jsou experimenty, které priblizuji zakim fyzikalni
jevy.

Velmi typické Velmi netypické

6h Davam prednost demonstracnim experimenttm, které provadim
sdm/sama, pred experimentovanim samotnymi zaky.

Velmi typické Velmi netypické
6i Prubéh vyuky (probirand témata, styl vyuky, ...) je ovlivnén navrhy

mych 78k,

Velmi typické Velmi netypické
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7. Pokud Véas napadd jesté dalsi zptsob, jak zaptsobit na zaky, aby si vybrali
fyziku jako obor studia na vysoké skole, napiste ho, prosim, sem.

Pokud nemdte, stisknéte Enter.

8. V pripadé zajmu o zaslani vysledki vyzkumu, uvedte Vas e-mail.

Pokud zdjem nemdte, stisknete Enter

9. Dostali jste se na zavér dotazniku. Kliknutim na tlacitko odeslat ulozite své
odpoveédi.
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