Posudek Skolitelky na dizerta¢ni praci p. Mgr.Jana Mat&je Moravka

Dizertacni prace p. Mgr. Matéje Moravka ,,Studium plazmatu ve smésich
s molekularnim plynem v SirSim tlakovém rozsahu* konkrétné v doutnavém
vyboji kysliku a jeho ovlivnéni dusikem, byla zadana jako experimentalni
studie s ohledem na specifické vlastnosti doutnavého vyboje v kysliku za
sttednich tlaka, tj. ¥adu 10° — 10° Pa, kdy ma tento plyn atypické chovani ve
srovnani se standardnim, které je charakteristicke jak u molekularnich tak u
inertnich plynt. Kladny sloupec v doutnavém kyslikovém vyboji se totiz za
urc¢itych podminek vyskytuje ve dvou formach. Zkoumany rozsah parametrt
vyboje v predlozené dizertaci (tlak 650-2000 Pa, kde horni hranice je dana
moznostmi experimentalniho systému a vybojovy proud) odpovida situaci, kdy
v kyslikovém vyboji dvé tyto dvé formy kladného sloupce existuji. Jde o
vysoko-gradientni, tzv. H-formu, kterd hodnotou podélného elektrického pole
fadov¢ desitky V/cm odpovida ,,normalni‘ situaci v molekularnich plynech, ale i
nizko-gradientni, tzv. T-formu (pole fadov¢ jednotky V/cm), ktera je nestabilni a
netypicka. Za urcitych podminek pak tyto dvé formy existuji ve vyboji soucasné
a mezi nimi existuje prechodova oblast.

Prace méla za ukol systematicky zmapovat vyboj v kysliku a jeho
ovlivnéni dusikem zejména pomoci optické emisni spektroskopie, déle i
rezonan¢ni metody a ¢astecné metody dvojice sond z hlediska

- vyskytu a vlastnosti obou forem kladného
sloupce v zavislosti na parametrech vyboje

- urcovani parametrd plazmatu (elektrickeho
pole, koncentraci nabitych i neutralnich ¢astic
Vv riznych kvantovych stavech)

- ovlivnéni uvedenych parametrli pfitomnosti
dusiku

- ovlivnéni materidlem vybojové trubice
(kfemenné ¢i Pyrexové sklo).

Doktorské studium zahajil p. Mgr. Moravek v roce 2012, kdy ¢aste¢né
navazal na svou diplomni praci a na dizertaci Dr. LukaSe Schmiedta. VVzhledem
k tomu, Ze v ptedlozené dizertaci pouzita experimentalni metodika byla
v optické a sondové ¢asti v prevazné mite stejna jako v uvedenych studiich, je
V popisu téchto ¢asti pochopitelna shoda.

Béhem prezencniho studia p. Mgr. Moravek sloZil vSechny zkousky dané
studijnim planem a ziskal vétSinu experimentalnich vysledkd. Spolupracoval i
pii vytvatfeni modelu uvedeného vyboje a je tedy spoluautorem 1 dvou ¢lankt
teoretickych. Pracoval se zdjmem a precizné, analyzoval zna¢né kvantum
odborné literatury.



Po celou dobu je i ¢aste¢né zaméstnan, po zahajeni kombinovaného studia

v roce 2015 a nastupu do zaméstnani na plny Gvazek jesté dokoncuje nékteré
experimenty (po vikendech a o dovolené) a zabyva se vyhodnocovanim a
piipravam prezentaci a publikaci.

Tato faze studia vSak pokracuje velmi pomalu a s pfestdvkami (povinnosti

V praci a potom zejména zajisténi rodinného bydleni), takZe k sepsani vlastni
disertace dochazi az v uplynulém akademickeém roce.

Mohu konstatovat, ze p. Mgr.Moravek odvedl| Gctyhodné kvantum prace.
Splnil beze zbytku zadani, podatilo se zmapovat jak doutnavy vyboj v ¢istém
kysliku tak ve smési s dusikem. Musel odhadem kriticky vyhodnotit nékolik
tisic spekter a vybrat typické vysledky do pisemné formy disertace.

Za nejhodnotnéjsi vysledky potom povazuji

piispévek k experimentalni metodice, nebot’ teoreticky stanovil priab&h
elektromagnetického pole v toroidalnim rezonatoru a z toho plynouci hodnoty
pro vypocet parametrii plazmatu rezonan¢ni metodou (doporucuji tuto ¢ast
prezentovat pii obhajobg)

precizni analyzu pirechodové oblasti mezi T a H formou

urceni absolutni hodnot koncentrace excitovanych ¢astic a rotacni teploty véetné
radialnich zavislosti (kde je detekovan piechod z difuzniho rezimu do
kontrahovaného kladneho sloupce).

zjisténi, Ze 1 mala ptimé&s dusiku vyrazné ovliviiuje chovani kyslikového
plazmatu.

Pan Mgr. Moravek je spoluautorem 7 ¢lanku v recenzovanych casopisech.
Déle je spoluautorem 6 pfispévki na konferencich, pfevazné na WDS.

Domnivam se, Ze tento vycet je dikkazem schopnosti p. Mgr. Jana Matéje
Morévka samostatné védecky pracovat a ziskat titul PhD.

V Praze, 7. srpna 2021
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