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Shrnuti obsahu prace

Hlavnim tématem prace je aplikace metod teorie reprezentaci v harmonické analyze. Kli¢ova
mysSlenka pouzita v praci je vyuZiti grupy symetrii dané diferencialni rovnice pro konstrukci
ortogonalni baze vektorového prostoru feSeni uvazované diferencialni rovnice. Ukazuje se, ze
Tato metoda je podstatné u€innéjsi nez pfimocara aplikace Gramm-Schmidtovy ortogonalizace.

Zkoumané diferencialni rovnice patfi nejznaméjsi rovnice matematické fyziky, jsou to Laplaceova a
Dirakova rovnice. Grupa symetrii téchto dvou rovnic je pomérné velika a obsahuje grupu rotaci

v prislusném Eukleidovském prostoru, resp. jeji dvojnasobné nakryti, coz je grupa Spin(n).

V dimenzi 3 je grupa Spin(3) isomorfni s grupou SU(2) a s grupou Sp(1) kvaterniont s jednotkovou
normou. Jeji ireducibilni reprezentace maji jednoduchou strukturu, a to je v praci s vyhodou
pouzitou pfi konstrukci ortogonalnich bazi homogennich feSeni téchto dvou rovnic. Je to specialni
pfipad obecné konstrukce ortogonalnich bazi téchto (a podobnych) rovnic ve vysSich dimenzich.

Prvni kapitola prace obsahuje zakladni prehled informaci a faktl o Lieovych grupach a Lieovych
algebrach a jejich reprezentacich potfebnych v dalSich kapitolach. Druha kapitola pfinasi prehled
tvrzeni o grupé rotaci a o jeji realizaci v nizkych dimenzich pomoci télesa kvaternionu. Ve tfeti
kapitole je pak vSe pouZito pfi jednoduché konstrukci ortogonalnich bazi pro prostory
polynomialnich feSeni dané homogenity pro Laplaceovu a Dirakovu rovnici.

Celkové hodnoceni prace

Téma prace. Zadané téma je naro¢né a potrebovalo solidni zvladnuti zaklad( teorie
reprezentaci Lieovych grup a algeber. Autor prace se musel naucit a s porozuménim
zpracovat strukturu a vlastnosti reprezentaci Lieovy algebry sl(2,C) a pak ji puzivat pfi
konstrukci a explicitnim popisu pfislusnych ortogonalnich bazi. Zadani prace bylo beze
zbytku splnéno.

Vlastni prispévek. Prace je kombinaci puvodnich a pfevzatych vysledkl. Viastni vysledky
prace jsou inspirovany ¢lanky vedouciho prace a jsou obsazeny v Tvrzeni 16 a Tvrzeni 20.
Baze takto zkonstruované jsou pak vyjadfeny ve sférickych soufadnicich a porovnany se
standardnimi bazemi pouzivanymi v matematické fyzice a odvozenymi jinymi postupy.

Matematicka uroven.

Matematicka Uroven prace je solidni. Shrnuti zakladu teorie reprezentaci je pfesné formulovano
a prfehledné prezentovano. Dosazené vysledky jsou korektné a srozumitelné formulovany a
dokazany. Autor se v praci nevyhnul nékterym drobnym nepfesnostem a pfekleptm, které jsou
popsany nize. Tyto nepfesnosti ale nejsou podstatné a daji se snadno opravit.

Prace se zdroji.

Vysledky pouzité v praci jsou korektné citovany, text prace je formulovan samostatné a
neobsahuje doslova pfevzaté €asti z jinych praci.

Formalni aprava. Uprava prace je v souladu se standardy pouzivanymi v odbornych
publikacich v matematickych Casopisech. Presentace obsahu prace vyhovuje obvyklym
narokum a na presnost a korektnost formulace matematického textu. Organizace textu je
prehledna a srozumitelna a prace se dobre Cte.



Pripominky a otazky

1.

str. 3 uprostied — unitarni matice nemusi mit determinant rovny plus nebo minus jedné, jejich
determinant je komplexni €islo s absolutni hodnotou rovnou jedné.

2. V Tvrzeni 13 by bylo uzite¢né definovat (pfipomenout?) co znaci symbol $\rho_a$.

3. str. 13, posledni fadek: konflikt oznaceni, symbol $A$ znaci prvek grupy SO(3) i jeji Lieovy

algebry; podobné na str. 14, fadek 14 zdola znaci symbol $s$ prvek grupy Sp(1) i jeji Lieovy
algebry.

4. str. 15, 6. fadka nad zaCatkem sekce 3.3 by na levé strané vzorce misto komplexni jednotky
$i$ méla byt kvaternionova jednotka $i$ a dva fadky pod tim je prepis na pravé strané prvni
rovnosti.

5. Vzorec na posledni fadce strany 18 je spravny, ale vzorce na Ctvrté, resp. Sesté fadce na tim
neodpovidaiji definici operatort $h_{ij}

Zaveér

Praci povaZzuji za velmi dobrou a doporucuiji ji uznat jako bakalarskou praci.

Navrh klasifikace vedouci/oponent sdéli pfedsedovi zkuSebni (sub)komise.
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