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Pfedlozena disertacni prace je venovana experimentalnimu studiu slitin s tvarovou pameti
(SMA). Tyto slitiny patfi do tfidy tzv. funkcnich materialu, jejichz vlastnosti maji puvod
v reversibilni martensiticke transformaci v pevne fazi. Pfi teto transformaci dochazi ke vzniku
velkeho mnozstvi hranic dvojcateni, ktere se v materialu mohou snadno pohybovat pod vlivem
napeti, teploty ci magnetickeho pole. Z tohoto hlediska sc jedna o vysoce aktualni problematiku
studia materialu s vclkym aplikacnim potencialem. Prace je venovana zejmena detailnimu sludiu
procesu spojenych s intramartensitickymi hraniccmi dvojcateni. Tyto procesy jsou studovany jak
pomoci makroskopickych termodynamiekych metod, tak i mikroskopicky pomoci neutronove
difrakce. Prave vyvoj mctodiky a vyuziti neutronove difrakce pfineslo fadu novych, nesmirne
cennych poznatku o dynamice fazovych transformaci v SMA.

Prace samotna, psana velmi dobrou anglictinou, je po formalni strance clcnena do deseti
kapitol vcetne zaverecncho shrnuti a navrhu na dalsi pokracovani vyzkumu. Nasleduje vyjadfcni
disertanta o mire vlastniho podilu na prezcntovanem vyzkumu, apendix, shrnujici pfehlednou
formou transformacni strukturni malice orthorhombickeho martenzitu a bibliografie. Bibliografle
prace obsahuje 98 citaci.

Ve strucnem uvodu do problematiky SMA podava autor pfchled znamych systemu, jejich
slozeni a strukturm'ch transformaci. Dale se venuje popisu bezdifuzni martenziticke fazove
transibrmace, vedouci k cfektutvarove pameti. aplikaci techto a pfibuznych materialu. Nasleduje
krystalograficky popis ruznych struktur SMA a matematicky popis martenziticke transformace,
zejmcna procesu dvojcateni. Popis je doprovazen mnozstvim nazornych obrazku a dava tak ctenafi
jasnou pfedstavu o transformaCnim procesu. Vc tfeti kapitole se discrtant venuje termodynamice
martenziticke transformace z hlediska Gibbsovy volne enthalpie jednoslozkoveho systemu a vc
ctvrtc kapitole zavadi fcromagneticke SMA typu Ni-Mn-Ga, u kterych k efektu tvarove pameti
dochazi pod vlivem vnejsiho magnetickeho pole. Rozebira vliv magnetokrystalove anizotropie na
posuv rovin dvojcatSni v magnetickem poll ruzne orientace. V pate kapitole se autor venuje
problematice neutronove difrakce na monokrystalu s ohledcm na vyuziti teto metodiky ve vlastni
praci.

Pote autor slrucne, lee vystizne formuluje cile prace, zejmena z metodlckeho hlediska.
V praci si klade za cil vyuzit moznosti neutronove difrakce jak ke kontrole kvality objemnyeh
krystalu (objem cca jednotky ccm), tak k vysetfovani dynamiky procesu dvojcateni in situ.

Teziste vlaslni prace zacina sestou kapitolou, ktera je venovana experimentalnimu studiu
deformacnich procesu v monokrystalu Cu-Al-Ni. Po subkapitolach popisujici pfipravu a
charakterizaci studovaneho vzorku se autor venuje metodice a technicc pfipravy martenzitickych
fazi v puvodne austenitickem vzorku. Takto upraveny vzorek je pak studovan pomoci neutronove
difrakce s ohledcm na mozne pozorovane strukturni varianty martenziticke faze (kapitola 7). Za
jeden z nejcennejsich vysledku cele prace povazuji zjisteni v7.3.1, ze dochazi k fazove
transformaci i v oblasti elasticke deformacc, kde zadny takovy proces ncbyl ocekavan. Tyto
vysledky jsou doplneny makroskopickym i mikroskopickyrn studiem transformacni ho procesu
indukovancho mechanickym napetim, kde autor srovnava opticke mikrofotografie povrchu s in situ
studiem pomoci neutronove difrakce.

V osme kapitole se disertant venuje studiu efektu magneticke tvarove pameti na
monokrystalu Ni-Mn-Ga. Jedna se o prvni mikroskopicke studium mechanismu magneticke tvarove
pameti Ni-Mn-Ga pomoci neutronove difrakce, umoznujiei prime pozorovani objemovych frakci
dvou martenzitickych fazi. Opet byla oproti ocekavani pozorovana i druha frakce martenziticke



faze, ktera nevymizela ani pfi vysokem zatizeni. Dale autor sleduje vliv magnetickeho pole a tim
zpusobenou reorientaci magnetickeho momentu na zastoupeni jednotlivych martenzitickych frakci.

V zaveru autor strucne shrnuje dosazene vysledky a podava vyhledy dalsiho vyzkumu do
nejblizsi budoucnosti.

Zde povazuji za nutne zduraznit, ze za timto strucnym popisem se skryva obrovske mnozstvi
prace ve vyvoji metodiky, v ziskani experimentalnich dat a jejich vyhodnoceni. Z formalniho
hlediska bych autorovi pouze vytkl spatnou citelnost popisu nekterych obrazku.

K praci same mam jediny dotaz ci nam^t k zamysleni - nakolik je mozno zavery kapitol 6, 7
a 8 povazovat za obecne, nezavisle na konkretnim vzorku?

Uvedenym dotazem nechci nikterak zpochybfiovat kvalitu pfedlozene prace, pouze tim
dokumentuji svuj zajem o studovanou problematiku. Rad konstatuji, ze Ing. Peter Molnar pfedlozil
praci, ktera je zejmena po metodologicke strance vyznamnym pfispevkem do vysoce aktualniho
vyzkumneho programu. Ing. Molnar jednoznaCne prokazal schopnost samostatne vedecke prace,
vyuziti dostupneho experimentalniho vybaveni, kriticke analyzy vysledku a jejich interpretace
v ramci soucasnych modelovych pfedstav. Prace rozhodne neni uzavfenou kapitolou, autor ma
pfedpoklady pro samostatnou tvofivou praci. Domnivam se, ze prace rozhodne splnuje pozadavky
kladene na disertacni praci.

Praci doporucuji k obhajobe a vefim, ze po uspesne obhajobe bude Ing. Molnarovi pfiznan
titul Doktor.
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