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Predlozena disertaini prace je vénovana experimentalnimu studiu slitin s tvarovou paméti
(SMA). Tyto slitiny patfi do tfidy tzv. funkénich materiald, jejichz vlastnosti maji pavod
v reversibilni martensitické transformaci v pevné fazi. Pii této transformaci dochazi ke vzniku
velkého mnozstvi hranic dvojcaténi, které se v materialu mohou snadno pohybovat pod vlivem
napéti. teploty &¢i magnetického pole. Z tohoto hlediska se jedna o vysoce aktualni problematiku
studia materiala s velkym aplikaénim potencidlem. Prace je vénovana zejména detailnimu studiu
procesii spojenych s intramartensitickymi hranicemi dvojcaténi. Tyto procesy jsou studovany jak
pomoci makroskopickych termodynamickych metod, tak i mikroskopicky pomoci neutronove
difrakce. Pravé vyvoj metodiky a vyuZiti neutronové difrakce pfineslo fadu novych, nesmirné
cennych poznatki o dynamice fazovych transformaci v SMA.

Prace samotna, psana velmi dobrou anglictinou, je po formalni strance €lenéna do deseti
kapitol vetné zavéreéného shrnuti a navrhi na dal3i pokracovani vyzkumu. Nasleduje vyjadteni
disertanta o mife vlastniho podilu na prezentovaném vyzkumu, apendix, shrnujici pfehlednou
formou transformaéni strukturni matice orthorhombického martenzitu a bibliografie. Bibliografie
prace obsahuje 98 citaci.

Ve struéném Gvodu do problematiky SMA podava autor pichled znamych systémi, jejich
slozeni a strukturnich transformaci. Dale se vénuje popisu bezdifuzni martenzitické fazové
transformace, vedouci k efektutvarové paméti. aplikaci téchto a piibuznych materiald. Nasleduje
krystalograticky popis riznych struktur SMA a matematicky popis martenzitické transformace,
zejména procesu dvojcaténi. Popis je doprovazen mnoZstvim nazornych obrazka a dava tak Ctenafi
jasnou piedstavu o transformagnim procesu. Ve tieti kapitole se discrtant vénuje termodynamice
martenzitické transformace z hlediska Gibbsovy volné enthalpie jednosloZzkového systému a ve
&tvrté kapitole zavadi feromagnetické SMA typu Ni-Mn-Ga, u kterych k efektu tvarové paméti
dochazi pod vlivem vn&jsiho magnetického pole. Rozebira vliv magnetokrystalové anizotropie na
posuv rovin dvojéaténi v magnetickém poli riizné orientace. V paté kapitole sc autor vénuje
problematice ncutronové difrakce na monokrystalu s ohledem na vyuziti této metodiky ve vlastni
praci.

Poté autor struénd, le¢ vystizné formuluje cile prace, zejména 2 metodického hlediska.
V praci si klade za cil vyuZit moznosti neutronové difrakce jak ke kontrole kvality objemnych
krystalti (objem cca jednotky ccm), tak k vysetitovani dynamiky procesu dvojcaténi in situ.

Tezisté vlastni prace zacina 3estou kapitolou, ktera je vénovana experimentalnimu studiu
deformadnich procestt v monokrystalu Cu-Al-Ni. Po subkapitolach popisujici pfipravu a
charakterizaci studovaného vzorku se autor vénuje metodice a technice pfipravy martenzitickych
fazi v piivodné austenitickém vzorku. Takto upraveny vzorek je pak studovan pomoci neutronoveé
difrakce s ohledem na moZné pozorované strukturni varianty martenzitické faze (kapitola 7). Za
jeden z nejcennéjich vysledka celé prace povazuji zjisténi v 7.3.1, Ze dochazi k fazové
transformaci i v oblasti clastick¢ deformacc, kde 7adny takovy proces ncbyl ocekavan. Tyto
vysledky jsou dopinény makroskopickym i mikroskopickym studiem transformacniho procesu
indukovanc¢ho mechanickym napétim, kde autor srovnava optické mikrofotografie povrchu s in situ
studiem pomoci neutronové difrakee.

V osmé kapitole se disertant vénuje studiu efektu magnetické tvarové paméli na
monokrystalu Ni-Mn-Ga. Jednd se o prvni mikroskopické studium mechanismu magnetické tvarové
paméti Ni-Mn-Ga pomoci neutronové difrakce, umoziujici pfimé pozorovani objemovych frakei
dvou martenzitickych fazi. Opét byla oproti ocekavani pozorovana i druha frakce martenzitické



faze, ktera nevymizela ani pfi vysokém zatiZeni. Dale autor sleduje vliv magnetického pole a tim
zplsobenou reorientaci magnetického momentu na zastoupeni jednotlivych martenzitickych frakei.

V zavéru autor stru¢n¢ shrnuje dosazené vysledky a podava vyhledy dalsitho vyzkumu do
nejblizsi budoucnosti.

Zde povazuji za nutné zdiraznit, Ze za timto struénym popisem se skryva obrovské mnozstvi
prace ve vyvoji metodiky, v ziskani experimentdlnich dat a jejich vyhodnoceni. Z formalniho
hlediska bych autorovi pouze vytkl §patnou ¢itelnost popisu nékterych obrazki.

K praci samé mam jediny dotaz ¢i namét k zamysleni — nakolik je moZno zavéry kapitol 6, 7
a 8 povazovat za obecné, nezavislé na konkrétnim vzorku?

Uvedenym dotazem nechci nikterak zpochybiovat kvalitu pfedloZené prace, pouze tim
dokumentuji sviij zdjem o studovanou problematiku. Rad konstatuji, Ze Ing. Peter Molnar ptedlozil
préci, ktera je zejména po metodologické strance vyznamnym piispévkem do vysoce aktualniho
vyzkumného programu. Ing. Molnédr jednozna¢né prokazal schopnost samostatné védecké prace,
vyuziti dostupného experimentalniho vybaveni, kritické analyzy vysledk a jejich interpretace
v ramci sou¢asnych modelovych predstav. Prace rozhodné neni uzavienou kapitolou, autor ma
predpoklady pro samostatnou tvofivou préaci. Domnivam se, Ze prace rozhodné spliluje pozadavky
kladené na diserta¢ni praci.

Préci doporucuji k obhajobé a v&fim, Ze po spésné obhajobé bude Ing. Molnarovi pfiznan
titul Doktor.
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