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Abstrakt

Prace se zabyva vysokoteplotni defonnaci slitiny Al — 4,5 Mg — 0,2 Zr — 0,2 Sc

pripravene raetodou uhloveho protlacovani s konstantnim prufezeni (ECAP). Jejim cilem

bylo nalezt korelaci mezi mechanickymi vlastnostmi studovaneho materialu za

zvysenych teplot a jeho specifickou mikrostrukturou, vytvofenou v dusledku intenzivnl

plasticke deformace behem protlacovani. Zvlastm pozornost byla venovana vlivu prirnesi

Zr a Sc na teplotni stabilitu ultrajemnozrnne mikrostruktury a jeho dusledkum pro vznik

superplastickeho chovani.

Material s sesti pruchody ECAP cestou BQ pri teplote 523 K byl studovan

rnetodarni svetelne mikroskopie (LM), transmisni elektronove tnikroskopie (TEM) a

mikroskopie atomovych sil (APM). V teplotnim intervalu rnezi 573 a 823 Kbyla

provedena serie deformacnich zkousek v jednoosem tahu.

Mikrostruktura studovane slitiny po ECAP byla ultrajemnozrnna, s prumernou

velikosti zma < 1 p.m. Velikost zrna navic ziastala pod hranici 10 jam az do teploty 798

K. Tato rnimofadna stabilita ultrajenmozrnne mikrostruktury, ktera je dusledkem

pntomnosti precipitatu Al3(ZrxSci_x), umoznila superplasticke chovani materialu

vsirokem oboru deformacnich teplot. Material vykazoval vysokorychlostni

superplasticitu pfi teplotach 573 az 798 K. Mimoradne vysoke hodnory taznosti byly

dosazeny s pocatecni deforniacni rychlosti 435 x 10"2 s"1 - 2130 % pfi 773 K a 1950 % pri

798 K. Za techto podminek pfekrocila hodnota parametru rychlostni citlivosti m hranici

0,6.

Metodami svetelne mikroskopie a mikroskopie AFM byl jako dominantni

deformacni mechanizmus behem superplasticke deformace studovaneho materialu

identifikovan pokluz po hranicich zm. Metodou AFM byla zaroven zdokumentovana i

rotace zrn. Velikost jednotlivych pokluzu byla priblizne umerna velikosti zrna pri dane

deformacni teplote. Na mezoskopicke urovni neprobihala deformace v materialu

homogenne — pokluz po hranicich zrn probihal pfednostne v pasech s nejjemnejsimi zrny.


