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Abstrakt

Nazev diplomové prace: Ovéreni platnosti méfeni podpory vétru ve sprintu na 100 metri
Zpracoval: Bc. Martin Vokoun
Vedouci diplomové prace: PhDr. Ales Kaplan, Ph.D.

Cile prace: Prakticky ovéfit platnost méfeni vétromérem pfi sprintu na 100 metrti
podle soucasnych pravidel atletiky a porovnat jej s nami vytvofenym experimentalnim

méfenim

Metodika prace: Pro tuto diplomovou praci jsme pouzili variantu experimentu
a metodologickou studii. Podstatou experimentu bylo méfeni pomoci péti daldich
vétromérli rozestavénych podél stometrové trati, pficemZ jeden vétromér byl umistén
na opatné stran€ drahy neZ vétromér oficidlni a vé&troméry ostatni. Podstatou
metodologické studie bylo srovnani vyhod a nevyhod soucasného méfeni jednim

oficidlnim vétromérem a naSeho experimentalniho méreni.

Vysledky prace: Diky nasemu experimentalnimu méfeni a nésledné metodologické
studii jsme dosli k zavéru, Ze k zajisténi veét$i objektivity méfeni podpory vétru je
zapotfebi dvou v&tromérd postavenych proti sobé (u vnitiniho a vnéjsiho okraje drahy).
Dale jsme si ovéfili, Ze méfeni s vyuZzitim vétSiho po€tu vétroméri je objektivnéjsi nez
méfeni pouze jednim oficidlnim vétromérem, nicméné Gdaj ztohoto vétroméru
ve vétSiné pfipadii odpovida primérnym hodnotdm z ostatnich vétromérd, proto nelze

jednoznacné fici, Ze soucasné méfeni je nedostacujici.

Klicova slova: pravidla atletiky, vétromér, 100 metru, sprint



Abstract

Tittle (Thema works): Validation of Measurement Wind Assistance in the 100 Metre

Sprint
Student: Bc. Martin Vokoun

Supervisor: PhDr. Ale§ Kaplan, Ph.D.

Aims: To practically verify the relevance measurement by the wind - gauge in the 100
metre sprint according to the current rules of athletics and compare them with our

experimental measurement.

Methods: We used an experimental measurement and methodological study for this
diploma thesis. The essence of this work was measurement by five other wind - gauges
bordering the 100metres track, whereas one of them was placed on the opposite side
than the official one and the other ones. The essence of this methodological study was
a confrontation of advantages and disadvantages of current measurement by one wind -

gauge and our experimental one.

Results: Thanks to our experimental measurement and following methodological study
we reached the result that to provide higher objectivity of measurement the wind
assistance we need two wind - gauges standing against each other (at the inner
and the outer border of the track). Further we made sure that measurement by larger
number of wind - gauges is more objective than measurement with one wind - gauge.
But in the most of cases the dates of the official wind - gauge are approximately
the same as the average dates from other wind — gauges, so that we cannot for-square

say that current measurement is insufficient.

Key words: athletics rules, wind — gauge, 100 metres, sprint
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1. UVOD

K tématu diplomové prace meé piivedla mySlenka ovéfeni si objektivity posuzovani

regulérnich vykon v atletickém sprintu.

Atletika, jeji materialni a technické zabezpedeni se od dob prelomu 19. a 20. stoleti
neuvéfitelné vyvinulo Tréninkové metody se zdokonaluji a svétové rekordy doneddvna
stoupaly imérnou fadou. Dnes se vSak tento trend jakoby zastavil. Vice Spic¢kovych atlett
pouziva k podpofe svych vykont zakazané prostfedky, ¢imZ drzf svou vykonnost na vysoké
urovni, kterd je zddana spolec¢nosti okolo. Doping mizZe byt jednou z moZnosti, jak podat
vykon na hranici svych moZnosti. Dalsi takovou moZnosti miZe byt zavod

ve vysokohorském prostfedi nebo pfedevsim pro sprintera zavod s podporou vétru do zad.

Kazdy, kdo nékdy jel na kole nebo bé&Zel proti silnému vétru, potvrdi, Ze v takovych
podminkach je nemoZné zlepSit sviij vykon oproti podminkdm opanym, tzn. s vétrem
v zadech. Atletické pravidla proto na tento pfipad pamatuji a ve svych regulich nedovoluji
vét§i podporu vétru v zadech. Pro posouzeni takové podpory v kratkém sprintu je nutny
vétromér, ktery obsluhuje jeden z rozhodgich na vnitinim okraji drahy. Od olympijskych
her v Mexiku konanych roku 1968 se méfi elektronickou ¢asomirou a v kratkych sprintech
(100 a 200 metri), skoku dalekém a trojskoku se navic zaznamenava daj o podpote vétru.
Pocinaje touto dobou hovofi pravidla o hranici sily vétru +2,0 m/s jako o hranici, ktera

urCuje, zda je vykon regulérmi, poptipad€ miZze-li byt uznan jako platny rekord.

Na zékladé Cetby ¢lankl autorti (Linthorne 1994, Mureika 2000), ktefi zpochybiiuji
regulérnost nékterych vykonid, a to i dodnes platnych svétovych rekordd (napfiklad
Griffithova — Joynerovd 100 m — 10,49; podpora vétru 0,0 m/s) a také ze své vlastni
zku3enosti zadvodnika sprintera mé zajimalo, zda maji vSichni zdvodnici ve viech drahach
stejné podminky. Jestli neni jeden vétromér k posouzeni tak dilezitého rozhodnuti, je-li

vykon regulémi nebo nikoliv, malo.



2. TEORETICKA VYCHODISKA

2. 1. Charakteristika vykonu v béhu na 100 metri

Sportovni vykon u kratkych hladkych béhl je determinovan hlavné vysokou urovni
rychlostnich a silovych schopnosti. Vysledny ¢as v téchto disciplinach je urCovan startovni
reakci, akceleraci, maximalni béZeckou rychlosti a rychlostni vytrvalosti. U béhu na 200
metr(i se vzhledem k charakteru zavéru traté hovofi i o specialni sprinterské vytrvalosti
(Millerova, Hlina, Kaplan, Korbel 2001). Sprint svym charakterem nélezi do skupiny
cvieni, kterd jsou vykondvana s maximalni intenzitou. Sprinterské discipliny maji
charakter cyklického pohybu, pfi kterém se projevuje snaha maximalni intenzitou ptekonat
danou vzdalenost v co nejkrat$im ¢ase. Pro dosaZeni dobré a vysoké sportovni vykonnosti
je nezbytné nutny piedpoklad pro danou disciplinu. Z hlediska realizace sportovniho
vykonu se pti stejné pocateéni Grovni rozvijeji pouze ti jedinci, ktefi jsou schopni trénovat
pravidelné a intenzivné, se snahou pro rozvinuti veskerych vlastnosti a dovednosti nutnych
pro dosaZeni vysoké sprinterské vykonnosti. Sprint si klade kromé& ndrokd na dychaci
a srde¢ni cévni systém predevsim velké poZadavky na svalstvo, a to nejen dolnich koncetin,
ale i ostatnich svalovych partii. Velmi naro¢ny je sprint z hlediska pohybu, ktery je
vykonavan maximalni rychlosti, kdy veSkera snaha a pozornost sprintera je zaméfena
k dosazeni maximalni rychlosti. Proto je nutné, aby technika sprinterského béhu byla plné
zautomatizovana. Pohyblivost nervovych procesti je pro sprintera nezbytnd, nebot' je
fyziologickym zékladem rychlosti (Navratil, Zdilna, Hlina, Jilkova 1981). Rychlé stfidani
vzruchli a Utlumi s ovladnutim nervosvalového systému dosdhneme vysoké frekvence,
které ve spojeni s optimalnim nasazenim sily vyznamné ovliviiuje silu odrazu a tim i délku
bézeckého kroku. Z toho vyplyva, Ze sprinterska rychlost je ur€ena nasledujicimi faktory:
frekvence a délka bézeckého kroku, stémito poZadavky pfimo souvisi rozvoj svalové
pruznosti pro dosaZeni racionalni béZecké techniky. Pokud by nebyla dostate¢né rozvinuta
koordinace mezi pfisluSnymi svalovymi skupinami, naSe snaha o pfenos rychlosti nebude
mit zadny efekt (Navratil, Zdilna, Hlina, Jilkova 1981). Udrzet v§ak maximalni rychlost

vyZaduje i znaCnou zasobu specialni sprinterské vytrvalosti. VSechny tyto pohyblivé
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vlastnosti a jejich postupny rozvoj jsou charakteristické a nezbytné pro trénink sprintera.
Rychlost je mozno rozvijet v zasadé dvojim zplisobem, pfimo a nepfimo, a to zlepSovanim
trovné a zdokonalovanim uvedenych slozek. Dale zvySenim Grovné specialnich vlastnosti
pro danou disciplinu (Navratil, Zdilna, Hlina, Jilkova 1981). Obé metody mohou, ale
rychlosti se zvyraziiuje potieba kvality, pfi uplatiiovani z4sad optimalizace objektivnich

i subjektivnich podminek.

PoZadavky na sprintera 7 hlediska fyziologického

Pfi sprinterském bé€hu nasledkem maximadlni intenzity pohybu vznika velky kyslikovy
dluh, ktery dosahuje zna¢né hodnoty (87 — 96 % kyslikové potfeby). Piestoze se jedna
o urlity stupeii hypoxie, soustavné navozovana prav€ v rychlostnim tréninku ptlsobi
podnétné pro rist rliznych organi a vede k adaptaci tkani. Zaroven s nedostate¢nou
dodéavkou kysliku vzriista znacné i obsah kyseliny mlééné v krvi. Z téchto hledisek je nutny
pfistup k vyb€ru vhodnych jedincii pro sprinterské discipliny (Navrétil, Zdilna, Hlina,
Jilkova 1981)

PoZadavky na sprintera 7 hlediska psychického

Z uvedené charakteristiky a z toho vyplyvajicich narokd na sprintersky vykon musi mit
sprinter mimo jiZ uvedené vlastnosti také specifické psychické predpoklady. Od sprintera
vyZadujeme absolutni koncentraci a kontrolované volni Gsili v kratkém Casovém useku.
Také tyto vlastnosti jsou pro rozvoj sprinterskych schopnosti nepostradatelné. Vzhledem
ke vSem uvedenym vztahtim lze shrnout, Ze rozvoj rychlosti neni izolovanym projevem, ale
vzdy se v rizné mife uplatriuji i pohybové, psychické a moraln€ volni vlastnosti jedince

(Navratil, Zdilna, Hlina, Jilkova 1981).
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PoZadavky na sprintera z hlediska morfologického

Télesna vySka neni rozhodujicim d&initelem, protoZe mezi nejrychlejS§imi béZci se
objevuji sprintefi s mensi télesnou vyskou a naopak i zavodnici pomé&mé vysoci. Té€lesna
hmotnost by méla byt v poméru ktélesné vysce. Sprintefi vysSich postav maji veEtsi
mozZnosti vyuZiti §vihového béhu a béZci stfednich a niz§ich postav se snazi vyrovnat délku

kroku frekvenci (Navratil, Zdilna, Hlina, Jilkova 1981).

2. 2. Historie a sou¢asnost méfeni efektu vétru pomoci vétroméru dle pravidel atletiky

Studiemi efektu vétru na sprinterskych tratich se jiz pred vice nez 70 lety zabyvala
IAAF. Bylo ji totiz podezielé, Ze velké mnoZstvi rekordnich vykonl bylo dosazeno
s velkou podporou vétru. V téchto dobach se méfilo ruéné na 0,1 sekundy a vitr tedy mohl
pomoci minimalné pravé o 0,1 sekundy. Studia ukazala, Ze rychlost vétru 1 m/s do zad
pomuze zavodnikovi o 0,1 sekundy na 100 metrech. V roce 1936 na kongresu JAAF se tedy
odsouhlasila jako maximalni povolena sila vétru 2 m/s. Tato pravidla plati dodnes, i v dobg,

kdy se uz méfi na 0,01 sekundy (Linthorne 1994).
Vytah z nejnové&jich pravidel tykajicich se m&feni pomoci vétroméru (Zak 2006):

PRAVIDLO 136 - Méfi€ rychlosti vétru
Rozhod¢i povéfeny ukolem méfeni rychlosti vétru zajisti, aby méfici pfistroj byl

postaven v souladu s ustanovenim P 163.9 (bézecké soutéze):

Mgéfeni rychlosti vétru
1. Rychlost vétru musi byt méfena od zablesku startérovy pistole nebo jiného schvaleného
startovaciho zafizeni po dale uvedenou dobu :
100 m 10 sekund
100 m prekazek 13 sekund
110 m prekazek 13 sekund
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V béhu na 200 m musi byt rychlost vétru méfena po dobu deseti sekund od okamZiku,
kdy prvni béZec vbéhl do cilové rovinky.

2. Pii bé&zeckych soutézich musi byt vétromér umistén vedle prvni drahy ve vzdalenosti 50
m od cilové ¢ary, do 2,0 m od okraje béZeckého ovalu a ve vysce 1,22 m od zemé.

3. Rychlost vétru musi byt odectena v metrech za sekundu, idaje zaokrouhlené na nejblize
vy§§i desetinu (m/s) v kladném smyslu (tzn., Ze udaj +2,01 m/s bude zaznamenan jako
+2,1 m/s audaj -2,01 m/s jako -2,0 m/s.). Mé&fice s digitdlnim ukazatelem se ¢tenim
v desetinach m/s musi odpovidat tomuto pravidlu.

VSechny vétroméry musi byt certifikovany IAAF a pfesnost méfi¢e musi byt ovéfena
ptislu$nou organizaci akreditovanou u narodniho metrologického ustavu, takze vSechna
méfeni mohou byt odvozena od narodnich a mezinarodnich standardd. .

4. Pfi vSech mezindrodnich soutézich uvedenych vP 1l.a) aZz f) musi byt pouZit
ultrazvukovy vétromeér.

Mechanicky vétromér ma byt opatien vhodnou ochranou proti vlivu jakéhokoliv bo¢niho
vétru. Pfi pouziti trubky, ma byt jeji délka na ob€ strany od méficiho zafizeni alespori
dvojnasobkem priméru trubky

5. Vétromér miZe byt spoustén a zastavovan automaticky a/nebo na dalku a jeho daj
pienasen piimo do pocitace soutéZe.

6. Rychlost vétru musi byt rovnéZz méfena

pii behu na 50 a 60 m po dobu 5 sekund
pfi béhu na 80 m piekazek po dobu 10 sekund
U téchto béhii musi byt vétromér vzdy umistén v poloving délky trati.

a P 184.5 (soutéZe v poli):
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Pro vétsi prehlednost a pochopeni problému uvadim jest€ principy méfeni podpory vétru

ve skokanskych disciplinach

HORIZONTALNI SKOKY

Meéfeni rychlosti vétru

1. Pfi soutéZich ve skoku do dalky a v trojskoku musi byt rychlost vétru méfena po dobu
5 sekund od okamziku, kdy zavodnik minul zna¢ku umisténou podél rozbé¢hové drahy
ve vzdélenosti 40 m od odrazového bfevna pti skoku do dalky a 35 m pfi trojskoku.
Pokud se zévodnik rozbiha ze vzdélenosti krat$i neZ 40 m, resp. 35 m, musi se rychlost
vétru mefit od okamZiku, kdy se atlet rozbéhne.

2. Vétromér musi byt umistén ve vzdalenosti 20 m od odrazového bfevna. Musi byt

3. PouZije se stejny vétromer, jak je popsédno v P 163.11. S vétromérem se pracuje a jeho
tdaje odecitaji v souladu s P163.12 a P 163.10. a mé&fi rychlost vétru ve sméru b&hu
(v kladném ¢&i zdporném smyslu) v pfisluSnych disciplinach. ZapiSe a odepiSe zjisténé
tdaje a pieda je sekretafi soutézi.
Pozn.: Pfi soutdzich CAS se namétené udaje predévaji podle dispozic vrchniho

rozhod¢iho, vétSinou vrchnikovi prislu$né discipliny nebo sekretafi soutéZi.

2. 3. Nastin problematiky zpochybnéni svétového rekordu na 100 metrii Zen

Nejvice zpochybifiovanym platnym svétovym rekordem je vykon Florence Griffith
Joyner na 100 metri, jenZ ma hodnotu 10,49 s. Pfi olympijské kvalifikaci Spojenych stath
americkych na OH v Soulu 1988 bézela ve dtvrtfinale Cas, kterému se dosud Zadna jina
Zena ani nepfiblizila. Naméfena hodnota vétru byla 0,0 m/s. Nick Linthorne (1994)
zpochybriuje tento vykon a tvrdi, Ze vitr v té dobé foukal rychlosti az +5,5 m/s do zad
a tedy nad povolenou hranici 2 m/s, a mél by tak byt vyskrtnut z listiny platnych svétovych

rekordd. Udaj vétroméru (Omega) 0,0 m/s se setkal s nediivérou oéividnych svédkii. Toho
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dne totiZ na stadionu val velmi silny vitr. Ukazatel vétru pfi trojskoku, ktery probihal hned
vedle cilové rovinky, ukazal jen tfem zavodnikim z celkového poctu 46 startujicich silu
vétru menSi, neZz je povolena hranice 2 m/s. Ostatnim ukazal hodnoty vys$i. Americky
trojskokan Willie Banks sko€il nejdelsi skok historie (v té dobé&) 18,20 m s podporou
+5,2 m/s a tésné pred 1. étvrtfinale Zen na 100 metri ukazoval +4,3 m/s. Oficidlni méfeni
ukéazalo pro 1. cétvrtfinale 0,0 m/s (svétovy rekord Griffith Joyner), 2. &tvrtfinale také
0,0 m/s a 3. &vrtfindle +5,0 m/s. Sest z deseti nejrychlej$i Ameri¢anek roku si zabéhlo
svoje nejlep$i Casy pravé v prvnich dvou bézich &tvrtfindle (vitr 0,0 m/s). Jedenact
sprinterek, které postoupily, se v semifindle zhor$ilo v priméru o 0,19 sekundy,

ato i presto, Ze foukal vitr o hodnoté +1,3 a +1,6 m/s.

V Indianapolis byl vétromér napojeny automaticky na startovni pistoli a cely
rozvodovy systém sméfoval k cilové kamete. Nevyzadoval tedy Zadného rozhod¢iho
(operatora). Cely systém Omega byl po zdvodech analyzovan, ale nebyla zjisténa Zzadna
Spatna funkce. Nejpravdépodobnéjsi vysvétleni ukazuje na do¢asné odpojeni vétroméru
od systému b&hem dvou ¢&tvrtfinale na 100 metri. Linthorne (1994) zkoumal vétrné Gdaje
na vSech mistrovstvich svéta i olympijskych hrach a nenarazil na jediny zavod, ktery by se

svymi hodnotami aspoii bliZil prvnim dvéma ¢tvrtfinalovym b&hiim v Indianapolis.

Grafy uvadéji vykony jednotlivych zavodnic béhem zavodu v Indianapolis v béhu na 100

metru (Linthorne 1994)
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2. 4. Modely matematické a fyzikalni podpory vétru

Pro posuzovani nejhodnotngjsich vykond, at’ uz s podporou vétru nebo nikoliv, vytvofili
néktefi autofi (Mureika 2000, Linthorne 1994) model pro vypocet vykonu bez jakékoliv
podpory vétru nebo nadmotské vysky. Mureika (2000) uvadi matematicky model podpory
vétru a nadmotské vysky - vyhoda vétru v zadech pfi sile +2,0 m/s ¢ini v malé nadmotské
vysSce rozdil 0,10 — 0,12 sna 100 metrii. Bez vétru se kazdych 1000 metrd nad mofem
zlepsuje vykon o 0,03 — 0,04 s (pf. Mexiko City 2 250 m. n. m. - vyhoda 0,07). Stejnou
problematiku fesi Linthorne (1994), ktery uvadi zlepSeni ¢asu na 100 metri pfi vétru
v zadech +2,0 m/s u muzi o 0,10 pfi odchylce £0,01 a u Zen o 0,12 pfi odchylce +0,02.

U podpory nadmoftské vysky se autofi shoduji.

V tabulce 1 nejlepsich vykont historie na 100 metri muzi (upravenych pro vitr 0,0 m/s
a nadmoiskou vy$ku 0 m. n. m.) miZzeme sledovat nasledujici rozdili mezi oficidlnimi
vykony zaznamenanymi ve vysledkovych listinach (tabulkich) a mezi upravenymi vykony,
které nam zde ukazuji skute¢nou hodnotu daného vykonu. Je vidét, Ze soucasny svétovy
rekord Asafy Powella je aZ na 11. resp. na 12. misté¢ a podle tabulky se d4 fici, Ze ma

menSi vykonovou hodnotu, nez pét oficidlné pomalejSich ¢asi Maurice Greena.
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Tabulka 1

Nejlep$i vykony historie na 100 metri muzi (upravené pro vitr 0,0 m/s a nadmoiskou

vySku O m. n. m.) (Mureika : http://myweb.Imu.edu/jmureika/track/db/index.html)

Pofadi Upraveny Oficialni Vitr Atlet Datum Misto  nadm.vyska (m)
1 980 979 0.1 Maurice Greene 1999-06-16  Athinai 110
2 981 980 0.2  Maurice Greene 1999-08-22 Sevilla 10
3 982 984 -0.5 Tyson Gay 2007-06-22 Indianapolis 220
4 982 985 -0.5 TysonGay 2007-08-26  Osaka 15
5 983 9.82 -0.2 Maurice Greene 2001-05-08 Edmonton 680
6 984 986 -04 AtoBoldon 1998-06-17  Athinai 110
7 985 979 1.1 Ben Johnson 1988-09-24  Seoul 100
8 985 984 0.2 Bruny Surin 1999-08-22  Sevilla 10
9 985 9.86 -0.2 Maurice Greene 2000-01-09 Berlin 35
10 9.85 -0.3  Maurice Greene 2000-09-23  Sydney 45
11 9.85 1.5  Asafa Powell 2006-06-11 Gateshead 100
12 9.86 1.6  Asafa Powell 2005-06-14  Athinai 110
13 9.86 9. 1.7  Justin Gatlin 2006-12-05 Doha 14
14 98 985 -0.2 Tim Montgomery 2001-05-08 Edmonton 680
15 986 986 -0.4 Frank Fredericks 1996-03-07 Lausanne 600
16 986 9.76 2.2  Tyson Gay 2007-06-02 New York 10
17 987 986 0.1  AtoBoldon 1999-06-16  Athinai 110
18 9.88 9.78 2 Tim Montgomery  2002-09-14  Paris 60
19 9.88 9.83 095 Ben Johnson 1987-08-30 Roma 30
20 9.88 9.86 0.2  Maurice Greene 1997-03-08 Athinai 110
21 988 9.87 02  AsafaPowell 2004-03-09 Bruxelles 35
22 988 9.88 -0.1 AtoBoldon 1998-09-17 Kuala Lumpur60
23 988 998 -1.6 AsafaPowell 2004-09-18 Monaco 0
24 9.88 991 -0.5 Derrick Atkins 2007-08-26  Osaka 15

@ — soucasny platny svétovy rekord

2.4.1. Historie matematickych modeli

Nad regulérnosti sou¢asnych pravidel se pozastavuje Mureika (2000) ve své praci
The Legality of Wind and Altitude Assisted Performances in the Sprints. Podle
matematickych vypocti se mohou nékteré vykony vytvofit za neregulérnich podminek,
a presto miZou byt uznany jako platné (napf. svétové rekordy). Hranici +2,0 m/s vétru

do zad odpovidaji podminky ve 2 000 metrech nad mofem s podporou vétru pouhych
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+ 1,0 m/s v zadech. Proto je jakykoliv vykon pfesahujici tyto hodnoty neregulérni, pfesto
viak za soufasného znéni pravidel platny. Autor tedy z tohoto diivodu apeluje na zménu

pravidel v souvislosti s vy$$i nadmotskou vyskou.

Tabulka 2

Hodnoty zlepseni vykoni pro muZe a Zeny v b&hu na 100 metri podle nadmoftské vysky

(Mureika 2001)

vitr (m/s) | 0m 500 m 1000 m 1500 w2000 m 2500 m
0.0 [ 0.00  -0.02 -0.04 -0.05 -0.07 -(J.OR

- L0 -0.05  -0.07 -0.08 -(.10 -(.11 -0.12

2.0 ]-0.10  -0.11 -0.13 -0.14 -0.15 -(.16

0.0 0.00 -0.02 -0.04 -0.06 -0.07 -(.09

L0 -0.07 0 -0.08 -(.10 -().11 -(.12 (.14

20 (-0.12  -0.14 -0.15 -0.16 -0.17 -0.18

Matematické modely vykonl ve sprintu se v néjaké formé vyskytovaly pfinejmens$im
jiz na zacatku 20. stoleti. Hill (1925) byl jednim z prikopnikii, ktery studoval sprinterovu
rychlostni kfivku, tj. bézcovu rychlost jako funkci ¢asu (Report of the 93rd Meeting).
Matematik Joseph Keller (1973) zase ve své praci A theory of competitive running
formuloval jednoduchy model slouZici k tomu, aby pfedpovidal potencialni ¢asy zavodnikt
na rizné vzdalenosti. Kelleriv originalni model pro sprinty navrhoval stdlou hnaci silu
a argumentujic tim, Ze atlet musi vyuZzivat veSkerou svou silu ktomu, aby dosahl
maximalniho vykonu. Kelleriv model vyuzil a zaroveii vylepsil Robert Tibshirani (1997),
ktery hnaci termin pfizpusobil kolisajicimu €asu. Argumentem bylo, Ze takova intenzivni
fyzickA namaha nevyhnuteln€ zapfi€ini svalovou uUnavu. Tento poznatek predstavil
Tibshirani (1997) ve svém dile Who is the fastest man in the world?, kde se zabyval

porovnavanim rekordnich zdvodi Donovana Baileyho a Michaela Johnsona na letnich
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olympijskych hrach v roce 1996 a kde se snazil pfijit na to, kdo je rychlejsi a &i vykon byl
vyznamnéjSsi.

Tibshiraniho model ptinasi pfibliZné srovnani vyslednych Casii, coz vSak nepredstavuje
zcela Gplné napodobeni skuteéného zavodu. Proto vznikl tzv. matematicko - fyzikalni
model, jehoZ autorem je Mureika (2001), ktery se také zabyva ovlivnénim vykonu v b&hu
na 100 metri. Matematicko — fyzikdlni model vykonti ve sprintech vyuZiva jak
matematickych, tak fyzikalnich prvkid a zohlediiuje vétrné podminky a nadmotskou vysku.
Korekce &asti pro sprintery i sprinterky jsou diskutovany a stanovuji se teoretické odhady

vzhledem kvySe zminénym prvkim. Korekce odpovidaji stalym vétrnym odhadim

vyraznéj§i. Matematicko — fyzikéalni model rozdé€luje sprint do tfi odli$nych fazi — pohon,
prechod a faze udrzby. Pfedchozi modely pfifazuji hnaci termin rovnici pohybu, coZ uplné
neodpovidd pohonné fazi, ve které sprinter za€ind zavod z nizkého startu. Z této pozice
miuZe atlet dosdhnout vétsi rychlosti diky zvétSené aplikaci sil. Tato faze trva asi 25 — 30
metri, neZ sprinter piejde ke vzpfimenému béZeckému postoji. Termin udrzby je

zanechany relativné nedotCeny z ptedchozich modeld a pfedstavuje udrZovaci fazi zavodu.

vErddalenost 111 witr (). () 1115 s it f 20> 1331 !
R P R Pt S oS30 1.7 e S X 8
=20 PRI 1¢p» 23223 2T T2 239G
13¢) B3.6TO6 111322 3.GHY) 11 .22-3¢>»
20 24 .5354 11 .5583 21 .5229) 11 .71
LET S.309 11 .72 o353 11.9-31
o) G.o25h1 11 .83-1 G20 12012
T T E) 11 837 e = 171 450D
30D .53 11 . 6G50) TSR0 11 .58329
O e T N e 11 . 3155 ST 11 .6GO606
163¢) .7 112175 D590 11 .33

Tabulka 3 Priklady matematicko — fyzikalniho modelu podle Mureiky (2001)

Komentar k tabulce 3

Modelova piedpovéd’ pro nulovou nadmoiskou vysku. V prvnim pfipadé by zavodnik
dosahl maximalni rychlosti 11.845 ms' na 59.180 m (za 6.185 sekundy). Ve druhém
ptipadé s podporou vétru +2,0 ms' by jeho maximalni rychlost byla 12.012 ms™

a to na 60.821 metrech (6.276 sekundy).
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veddlenost(1n ) jnwiska DO 1000 1y 1500 m 2000 m 2500 1y
10 F1LT08 8806 { 1708 SX11 [ 1707 S8 1707 8820 ) 1707 88243
200 12746 10,335 [ 2745 1035 [ 274 10355 | 2743 10.364 | 2742 10.373
30013674 11159 § 3671 1117 [ 3.609  TLISO | 3.667  11.203 1 3.665 11.217
4014550 1606 | 4547 11627 | 4543 TLGI6 [ 4540 11665 | 4537 11.683
SO 15403 1119 [ 5308 TLadh [ 5393 11869 | 5388 11.801 | 5383 11.012
GO [ 6.246 11875 [ 6230 11905 [6.232 11932 1 6226 11.95¢ ] 6220 11.980
07090 11821 L7080 TLsh | 7071 10 | 7.063 11.914 | 7.055  11.941
S THD O TLGIT [ 7928 TLT23 [ 7017 TLE6 | 7006 11.788 ] 7.806 11.818
90 18803 11495 [ 8788 11533 [ 877 11568 | 8761 11.602 | 8749 11.634
100 9.681  11.250 | 9.664 11208 J 9.647 11335 [ 9.631 11371 [ 9.617 11404

Tabulka 4

Modelové c&asy a rychlosti
nadmoiskych vySkach (Mureika 2001)

po jednotlivych desetimetrovych

usecich v rliznych

vzdalenost{ 111 Model 1 Model 2 Model 3 Model 4
10 L70X% X300 | 1.703  S.65 | 1708 SX12 ] 1.704 38061
20 274 10323 | 2732 10449 | 2745 10354 | 2,734 10431
30 3.676 11149 | 3.648  11.321 | 3.67  11.197 | 3.652 11.282
40 4554 11584 [ 4511 11810 | 4543 11.068 | 4.519  11.747
) DA% T3 | 5348 12015 | 539 11.908 | 5361 11.969
60 6.247  11.979 | 618 12.016 | 6.226  11.994 | 6.193  12.027
il 08 TTORY [ 70150 11923 | T.060 11971 | 7.026. 11.967
K0 TO17 11901 [ 7.859 11761 | 7.899 11870 | 7.867  11.822
o RT63 11746 | 717 11049 | 8746 11711 | 872 11.613
100 19621 11540 [ 9592 11.2908 | 9.608  11.508 | 959 11.355
A (s) 10079 < FOTOS 8 10.092 s FOLTT0 s
Tabulka 5

Modelové Casy pfi ¢tyfech riznych povétrnostnich podminkach podle Dapena a Feltnera

(Dapena, Feltner 1987)
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vitrims 11 fwaka O | 1000 1m0 2000 m
5 9.736 . T=400 0.724
1 0. 7254 0.724 D717

- 9.723 9.716 09.510
-2 9.715 9.709 9. 703
-1 9,708 9.702 9.696
IO 0.645 9.6589
i1 9.693 06587 9.683
{2 90806 9.681 9.676
13 9.630) 9.676 9.672
b4 9.674 09.671 9.667
{5 9.669 9.666 9.663

Tabulka 6
Vétmé a vySkové korekce €ast pro zakladni €as 9,70 (vitr +0,0 a nulovou nadmotskou

vy¥ku) (Mureika 2001)
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Graf 4 Casové zvyhodnéni béhu muzi svétové urovné s vétrem v zadech a nadmotskou
vyskou. (Mureika 2001)
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Graf 5 Casové znevyhodnéni (zvyhodnéni) b&hu muZii svétové trovnd v protivétru
a nadmotskou vyskou (Mureika 2001)
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Graf 6 Casové zvyhodnéni bshu Zen svétové urovné s vétrem v zadech a nadmoiskou
vySkou (Mureika 2001)
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Graf 8 Hypotetické srovnani zrychleni a maximalni rychlosti svétového rekordu Donovana

Baileyho podle Kellera, Tibshiraniho, Mureiky a matematicko-fyzikalniho modelu

(Mureika 2001)
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Casto se hovofi ve spojitosti s vybornymi vykony na sprinterskych tratich o stadionech
vybavenych rychlymi drahami (povrchy Mondo apod.). UZ se ale nemluvi o povétrnostnich
podminkach na stadionech, jejich nadmotské vysce, podnebi apod. Vyhlasené stadiony jako
tfeba v Lausanne se mohou pys$nit nejednim svétovym rekordem a zavodnici na takové
mitinky radi jezdi i zdivodu mozného vylepSeni svych dosavadnich maxim. To, Ze se
na takovych stadionech pravidelné ptekondvaji rizné rekordy, miZe souviset s jejich
polohou vii¢i vétrnym poryvim. Rozmisténi a poloha tribun mbze mit na vysledky
zavodnikd na sprinterskych tratich velice pozitivni vliv. Touto problematikou a také
presnosti, spolehlivosti sou¢asnych metod méfeni vétru se zabyval diplomovany inZenyr
a ¢len Oddéleni sportovnich zafizeni a vybaveni ve Federdlnim institutu sportovni védy
v Koliné nad Rynem, Dieter von Dreusche. Jeho pracovnim odvétvim je oblast vyvoje
a bezpecnosti sportovnich zafizeni a moZnosti. Dieter von Dreusche srovnava propracované
a pfesné metody méfeni vétru, upozorfiuje na problémy spojené s pouZitim jediného
vétroméru stojiciho na jediném mist€ a popisuje experimenty uskuteénéné pod zastitou
Némecké atletické federace. V té€chto experimentech von Dreusche zkoumd, zda by
neposkytlo pouZiti né€kolika (8) vétroméri umisténych ve dvacetimetrovych intervalech
presn&jsi odhad sily vétru béhem celého zadvodu. Von Dreusche (1994) tvrdi, Ze existuje
mnoho pochybnosti tykajicich se spolehlivosti sou¢asnych metod méfeni vétru, naptiklad
Ze vitr upravuje sprint v riznych tsecich a i v bodech podél drahy neni stdly, dale v pocitu
nejistoty utvrzuji i neadekvatni piedpisy tykajici se kalibrovani vétromérd anebo také
problém udrzby vétroméri vzhledem k ¢astému naméhani jako je napiiklad nastaveni,

demontaz, oprava ¢i uskladnéni.

Z vy$e zminénych diivodii zahajila Némecka atletickd federace projekt, ktery by
zkoumal vSechny problémy tykajici se méfeni vétru a nevychazel jen z teoretickych
pfedpokladii. Na tomto projektu se podile;ji:

¢ Institut termodynamiky a dynamiky kapalin Univerzity v Bochumi,

e Institut aerodynamiky a méfici techniky Technické univerzity v Darmstadtu,
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e Institut atletiky a gymnastiky na Némecké sportovni univerzit€¢ v Koliné nad
Rynem,

e dva vyrobci vétromeért a jako koordinator Federalni institut sportovni védy.

V ramci projektu byly umistény 4 vétromeéry po levé strané a 4 po pravé strané drahy
a méfeni se tykala béhi na 200 m. Projekt se uskute¢nil béhem mistrovstvi svéta
ve Stuttgartu v roce 1993, béhem slavnostniho mitinku v Duisburgu v roce 1994 a béhem
mistrovstvi jizntho Né&mecka v Kostnici vroce 1994. Méfeni probihala také
na vysokoSkolském stadionu ve Freiburgu a na stadionu ve Villingen — Schwenningenu
(za nezavodnich podminek). Co se ty¢e samotného méfeni, tak vétroméry po obou stranach
drahy byly umistény na druhé poloviné dvousetmetrové trati ve dvacetimetrovych

intervalech, pfi¢emz na padesati metrech stal vétromér oficialni.

Prvni méfeni ve Stuttgartu prob&hlo za relativné vétrnych podminek, zatimco dalsi
mé&feni, ackoliv probihala za extrémné slabého vétru, naméfené Gdaje na jednotlivych
vétromérech se velmi lisily. Nehled¢ na maximalni hodnoty na vétromérech umisténych
na 40 metrech a na 60 metrech, vSechny ostatni vétroméry zaznamenaly méfeni znatné

odli$na.

Vysledky naméfené na slavnostnim mitinku v Duisburgu, na mistrovstvi jizniho
Némecka v Kostnici a na stadionech ve Freiburgu a ve Villingen — Schwenningenu
potvrdily zjisténi, Ze  na stometrovém tGseku neni b&hem 10 sekund Zadny staly pohyb
vétru, coZz vede kzavéru, Ze pouzivani jediného vétroméru nevede k pfesnému

a spravedlivému vysledku, a proto by to mélo vést ke zméné pravidel.

Jako dalsi diskutabilni problém bylo uvedeno srovnani vysledki naméfenych
na uzavienych stadionech (po ¢tyfech stranach) a na stadionech otevienych, kam miZe vitr
pronikat v riizné sile. Tato méfeni probéhla na stadionu ve Stuttgartu, ktery je obklopeny

vysokymi st€nami na vSech ¢tyfech stranach, a navic stfecha nad étyfmi st€nami zplisobuje

25



identické vétrné podminky, dile méfeni probéhla na stadionu Wedau v Duisburgu, kde je
jedna sténa niZe, hlavni tribuna smérem k zévére¢né rovince ma stfechu a stani podél cilové
rovinky je bez stfechy. Dalsimi stadiony byly stadion v Kostnici, ktery je z jedné strany
otevieny, stadion Univerzity ve Freiburgu a stadion ve Villingen — Schwenningenu,
kde nejsou mista k stani tak vysoka, a tak tam miiZe pronikat vitr rizné intenzity. Méfeni se
uskutecnila na péti riznych stadionech a ackoliv byly vétrné podminky rizné, vysledky
byly totozné. Velké mnozZstvi dat potvrdilo zjisténi, Ze veSkeré budovy v okoli stadionu

zasahuji do vétrného viru, ktery se rozptyli aZ po dlouhych vzdalenostech bez piekazek.
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3.VYZKUMNA CAST
3.1. Cile prace

Cilem této prace je prakticky ovéfit platnost méfeni vétromérem pfi sprintu

na 100 metrG podle soucasnych pravidel atletiky (méFit priimérnou hodnotu po dobu

10 sekund od zazneéni vystrelu; umisténi na 50 metrech 2 metry od vnitiniho okraje drdhy),

porovnat jej s ndmi vytvofenym experimentalnim méfenim, pro které jsme vyuZili dalSich

5 vétroméri rozmisténych rovnomémé po obou stranich drahy, a dale vyhodnotit

subjektivni odpoveédi zicastnénych zavodnikii zjistujici vnimani proudéni vétru b&hem

vlastniho zavodu.

3.2.

Ukoly price
Studium literatury
Zajisténi co nejvyssiho potu vétromeéri (nejméne pét vétroméri)
Podrobné popsani méteni; vytvofeni schématu rozestaveni vétroméri
Zajisteéni dostate¢ného poctu asistentli (méficli a pomocniki pro dotazovaci Setfeni)
Zagkoleni asistentti:
MEéfici u vétroméri — jakym zplsobem a po jakou dobu budou spoustét vétromér
Asistenti pro dotazovani — jaké otazky pokladat a kterych piesné zavodniku se ptat
Provedeni kalibrace vétroméri
Realizovani kratkodobého méfeni a dotaznikového Setfeni
Porovnani  vysledkli oficidlniho méfeni vétroméru shodnotami z dalSich
5 vétroméri
a také s vypovéd’'mi jednotlivych zavodniki
Na zédkladé naméfenych hodnot interpretovani vysledkli a vytvoreni pfislusnych

zaveéri
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3.3. Hypotézy prace
Hypotézy prace jsme formulovali nasledovné:
H1 Lze predpokladat, Ze nami vytvofené méfeni 5 vétroméry je objektivn&jsi nez
méfeni jednim vétromérem podle platnych pravidel atletiky.
H2 Lze ptedpokladat, Zze odchylka vysledki mezi témito zpisoby méfeni je vyznamna.
H3 Lze predpokladat, Ze subjektivni posouzeni sily vétru samotnych zavodnikl je

nesmérodatné a ma pouze subjektivni informativni charakter.

3. 4. Popis vyzkumného planu

Pro diplomovou praci jsme pouZili variantu experiment a metodologickou studii.
Podstatou experimentu bylo praktické méfeni. Podstatou metodologické studie bylo
srovnani vyhod a nevyhod soucasného meéfeni vétromérem a naSeho experimentalniho

méfeni.

S my$lenkou uskutecnit méfeni pomoci n&kolika vétromérii jsem si pohraval jiz delsi
dobu. Jako atlet sprinter jsem nékolikrat zazil pifipady, kdy za silného vétru do zad,
pfi kterém si vétSina zavodniki vytvofila osobni rekordy, byla naméfena hodnota sily vétru
pouhych +0,1 m/s,coZ se viem zucastnénym zdalo jako nesmyslné ¢islo. Zaroveri jsem byl
svédkem zidvodu MCR Zactva, ve kterém padal na sprinterskych tratich a kratkych
prekazkach jeden €esky rekord za druhym, a to v situaci, kdy vitr odnasel kelimky od piva
a vlajky se trepetaly, jen uletét. Oficidlni vétromér vSak naméfil pokazdé hodnoty dokonce
pod +1,0 m/s a v mnoha ptipadech jen velmi blizko nule. Kdo takové zavody vidél nebo se
jich ucastnil, ur€ité¢ bude zpochybriovat méfeni vétroméru. Chyba na vétroméru byt ale
vibec nemusela Stai, aby se vétromér nachazel v misté, kde dochazi k uréitému viru,

ktery na malém tGseku stoci vitr zpét, a hodnoty naméfené mohou byt i zaporné.

Na zaklad€ vyvolani takovychto pochybnosti jsem se rozhodl uskute¢nit méfeni, které
mi objasni tyto nesrovnalosti a diky némuz si ve svém subjektivnim pozorovani udélam

trochu jasno.
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3. 4. 1. Priprava
Zajisténi vétroméru

Jako prvni bod celého projektu jsme museli ziskat potiebny pocet vétromeérti, coZ byla
pravdépodobné ta nejnaroéné&jsi faze celého projektu. Vétromér vlastni pomérn€ malo
atletickych klubd a navic, kdyZ uz néjaky vlastni, rozhodné nechtély pijcovat tak drahé
zatizeni. Vymluv na pievoz, kterym zafizeni utrpi, a také na to, Ze jej maji rozbity a Ze by
pro takové méfeni nebyl pfinosem, jsme slySeli pomé&mé mnoho. MozZn4 se i n¢ktefi zalekli
toho, Ze vétroméry budou porovnavany (kalibrovany) a co kdyby nadhodou ten jejich
neprosel, ¢im by potom méfili, kdyZ jiny nemaji, a kupovat novy by se jim samoziejmé

nechtélo.

Nakonec se nasli lidé, ktefi radi tento projekt podpofili. Pan Jifi Kreuter ze Staré
Boleslavi poskytl hned dva vétroméry a dokonce s kvalifikovanym asistentem, ktery nam
pomohl pfi samotném méfeni. Urcité stejn€ velky dik patti i panu Petru Ronovskému, ktery
je majitelem firmy, jez vyrabi takovato zafizeni, a i on nam poskytl vétromér a celého
méfeni se zuCastnil. Dal$imi kluby, které se nebaly jit do konfrontace s ostatnimi
Dvoragkova. Z Ceské Lipy pak pomohl Roman Malek. V neposledni fadé patii obrovsky
dik panu Josefu Sramkovi, ktery nam celé méfeni umoznil na stadionu ASK Slavia Praha

a i jeho vétromér jsme mohli mit k dispozici.

Popis méreni

Diulezitym bodem celé prace bylo rozhodnuti, jakym zplisobem celé méfeni provést,
tedy jakym zplsobem rozmistit vétroméry a po jakou dobu budou asistenti méfit situ vétru
vramci jednoho béhu. Méfeni oficidlniho vétroméru zlstalo podle platnych pravidel
atletiky (méfit primérnou hodnotu po dobu 10 sekund od zaznéni vystrelu, umisténi

na 50 metrech 2 metry od vnitfniho okraje drahy).
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Nakonec jsme se rozhodli, Ze bude 5 vétromérti rozmisténo nasledujicim zplisobem:
e na 20 metrech— V1, Ceska Lipa PB technology (Cambridge England)
e na 40 metrech — V2, Stara Boleslav Sprinter
e na 50 metrech (oficidlni) — V3, Slavia Cantabrian
e na 60 metrech — V4, Stara Boleslav Sprinter

e na 80 metrech — V5 Ronovsky Sprinter

na vnitini strané€ drahy

e na 50 metrech — V6 Usti nad Labem Feilu WH-01 LA Sport

na vnéjsi strané drahy

Schéma 1

Schéma rozmisténi vétromérd pro experimentalni méfeni

___—I iin

1 J J ! | | | | | JI}}|
START lim  Mm  3m  dm g fm  Tm  $m  Ym  100m
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Déle jsme rozhodli, Ze asistent u vétroméru na 50 metrech (V6) méfil také dle platnych

pravidel atletiky (od zablesku startérovy pistole po dobu 10 sekund).

zachytit pravé tu silu vétru, kterd pomaha zavodnikovi v ten dany okamzik, kdy miji
vétromér, tak asistenti u vétromérd na 20, 40, 60 a 80 metrech méfili pouze dobu
od vbéhnuti 1. zidvodnika do tzemi 10 metrii pFed jejich stanoviSt€ém do doby opuSténi
1. zdvodnika Gzemi 10 metrii za jejich stanovi§tém (napf.: asistent na 40 metrech spousti
vétromér v dob&, kdy 1. zdvodnik dosahl mety 30 metrd a zastavuje vétromér v dobg,

kdy je 1. zavodnik na meté 50 metrd; celé méfeni tedy trva asi 2 — 2,5 sekundy).

Pro dalsi fazi naseho vyzkumu jsme stanovili, Ze za cilem trati na 100 metri budou nasi
dva asistenti (kvili kapacité jich vice nebylo) zdmémé& pokladat otdzky zavodnikiim
bézicich ve tfeti a paté draze. Z diivodu jejich nasazeni do jednotlivych b&hd jsme se
domnivali, Ze zdmé&rné vybrani zavodnici budou mit nejvyssi vykonnostni Grovei, a tudiz
také nejvetsi zkuSenosti. Na naSe otazky tak dokaZi odpovédét objektivnéji nez zavodnici
a zavodnice ve vnéjSich drahach. V ramci dotazovani asistenti pokladali tyto predem
pfipravené otazky:

1. Mate pocit, ze Vam pfi b&hu foukal vitr?

2. Pokud ano, foukal po celou dobu vaseho zavodu vitr rovnomé&rné po celé trati?

ZajiSténi asistenti

Na tak duleZitou praci zaméfenou pfedev§im na presnost jsme vybrali 6 asistentl
(aktivnich atletd) ve v€ku od 18 do 26 let. Dal$im asistentem byl jiZ zminény odbornik
ze Staré Boleslavi pan Laény doporu¢eny panem Kreuterem. Nezavislym pozorovatel

vseho byl jiZ zmiflovany majitel firmy Sprinter pan Petr Ronovsky.
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3. 4. 2. Priibéh experimentalniho méfeni

ZasSkoleni asistentu

Naplénovany sraz vSech tcastnikii probé&hl bez problému a mohli jsme se tedy vrhnout
na prvni bod celého experimentu, kterym bylo zaskoleni jednotlivych asistentti. Vysvétlili
jsme, o co nam v celém projektu jde a co po pomocnicich budeme pozadovat. Nasledovali

technické instrukce s ovladanim vétromérd. Na zavér jsme podrobné popsali kazdému

je jeho spoustéci a vypinaci signal), coZ je popsano vyse. Pro lepsi orientaci asistenta jsme
v mistech pro spusténi a vypnuti vétroméra polozili po okrajich drahy kuZele. Ve vétsiné
ptipadil vSak pomahaly &ary jednotlivych usekl namalované na draze.

Déle jsme vysvétlili asistentim pro dotazovani, jaké otazky pokladat a kterych pfesné

zavodnika se ptat, coZ je také popsano vyse.

Provedeni kalibrace vétroméria

Vzhledem k pestré $kédle znacek i rGzného stafi vétroméri bychom nemohli data
objektivné vyhodnotit, pokud by jeden z vétroméri méfil chybné. Proto jsme
pfed samotnym zahéjenim zavodid a soucasné naseho méfeni provedli kalibraci vétroméru.
Do zastupu za sebou jsme postavili vSech Sest asistenti s vétroméry a provedli 4 méfeni
po dobu 10 vtefin. Vysledky miizeme vidét v Tabulce 7.
Tabulka 7

Kalibrace zapijéenych vétromeri (m/s)

B

& g - g .
Mé&feni / §§§E g@ E'ﬁ ,,g} g% £z E
véwoméry | §EF R | = & wg E2q| ua | 58 | &
e | & 387 34

vie 10 sec.

I. méreni 0,6 0.4 0,3 0.4 0,0 0,0 0,04806 0,28
Il. méfeni 0.0 0,1 0,1 0.2 0,1 0,3 |o0,02556 | -0,03
. méreni 1,0 1,0 1.0 0.7 1,0 09 |001222] -0,93
IV. méreni 1.9 1,8 2.1 1,8 2,0 1,6 |0,02556 | -1,87
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Graf 9

Grafické znazornéni kalibrace v€tromért (m/s)

Kratky komentat:

Z grafu je jasné patrné, Ze naméfené hodnoty ze vSech vétroméri se béhem kalibrace
pohybovaly ve velmi malém rozmezi a piili§ se nelisily od priméru vSech vétroméri.
Z toho muzeme vyvodit zavér, Ze ackoliv jsme méli k dispozici rizné typy vétromeért
(at’ uz z hlediska vyrobce a znac¢ky ¢i stafi a stavu vétroméru), vysledky méfeni a nasledné

vyhodnoceni prace miiZzeme oznacit za platné.

33



4.VYSLEDKOVA CAST

4. 1. Experimentalni méfeni vétroméri

Vsechna uvedena méfeni byla provadéna 14. fervna 2006 na Vefejnych zavodech
PraZského atletického svazu pofadanych oddilem ASK Slavia Praha na atletickém stadionu
v Praze Edenu. Soucasti téchto zavodd byl i zavod na 100 metrd pro kategorii muzi
a pro kategorii Zen. Vzhledem k pravidelné se opakujici vysoké t¢asti zdvodnikil na téchto
zavodech jsme oc¢ekavali velky pocet béhu, a tim padem i moZnost ziskani vétSiho poctu
naméfenych hodnot. Samotné méfeni trvalo asi 45 minut, pfiCemz predeslé zaskoleni

a kalibrace vétroméri trvaly asi stejny Cas.

Meéfeni bylo provadéno na otevieném stadionu ASK Slavie Praha, tudiz si
uvédomujeme urcité zkresleni vysledkl vlivem vnitfniho proudéni a odkryté severozapadni

strany stadionu.

Tabulka 8 Naméfené hodnoty proudéni vétru v béhu na 100 m (m/s) dne 14.¢ervna 2006
(ASK Slavia Praha)

20 m-5S sec.
Ceskd Lipa |40m - 2sec 50"15; 10 ac;’:; r-na1: £0C GOmé— 2sec oo 2sec
5 ~ PB Stard sec Slavia Star: .
vetromery technology |[Boleslav Cantabrian l,;z'i::ﬁrCVH_O.I Boleslav ROITOVSky
(Cambridge |Sprinter Oficidlni |LA sport Sprinter RIS
England)
Vi V2 V3 V6 v4 V5
Zeny
1. b&h +0,53 +0,1 -0,8 +0,0 -0,7 -0,3
2. bé&h -1,81 -1,3 -1,4 -1,0 : -0,9 -1,2
3. b&h +0,00 -0,2 +0,2 | +0,0 -0,2 ~_+0,0
a. bah +0,00 | +0.0 +0,3 -0,2 ___+0,5 | +03
5. b&h -1,40 - +0,1 -0,1 - +0,7 | +0,3 +0,2
Muzi
1. b&h -0,67 -0,1 -0,5 +0,0 -0,7 +0,1
2. b&h -0,21 +0,0 | +0,2 +0,0 | +0,0 +0,1
3. bah -1,32 -0,3 -0,7 +0,0 +0,1 | +0a
4. b&h -1,73 -0,8 -0,8 -0,3 -0,1 -0,8
5. b&h -3,22 -2,7 -3,3 1,2 -3,3 -1,2
6. b&h -1,64 -1,1 -0,8 -1,3 -1,2 -0.6
7. b&h -1,84 -1,5 -1,1 -0,6 -1,6 + 0,0
8. b&h -2,70 -1,1 -2,2 -0,9 -1,6 -1,1
9. b&h -1,28 -2,1 -1,5 -1,2 -0,6 -2,0
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Namérenéhodnoty

+— | ~#—20m-5 sec. Ceské Lipa PB technology
{Cambridge England) V1

~#~—40m- 2 sec Stara Boleslav Sprinter V2

50m~- 10 sec Slavia Cantabrian Oficialni
V3

~~50m-10sec Ustl nad Labem Feilu
WH-01 LA Sport Ve

~ - 60m- 2'sec Stara Boleslav Sprinter V4!

30m- 2 sec Ronovsky Sprinter V5

Zeny 1. 2. 3. 4 5 Mdli 1. 2. 3 4 5 6 7. 8 9.
bih bsh bdh bdh béh béh bh bth bZh bih bsh bih bZh bkh

Graf 10

Graficka podoba naméfenych hodnot proudéni vétru v béhu na 100 m (m/s) dne 14.Cervna
2006 (ASK Slavia Praha)

V grafu 10 vidime, Ze se v nékterych bézich hodnoty naméfené vétroméry pohybuji okolo
podobnych hodnot, tedy Ze nezaznamenévaji extrémni vykyvy (zejména Zenské beéhy),
nicméné rozdily v naméfenych hodnotach patrné rozhodné jsou (pfedev§im u muzskych
béhi, kde foukal vétsi vitr), ¢imzZ se potvrdila prvni hypotéza celé této prace, tedy Ze nami
uskuteénéné méteni je objektivnéjsi neZ méfeni pouze jednim vétromérem. U nékterych
be&hti se naméfené hodnoty dokonce li$i zna¢n&. Nejvyznamnéjsi vykyvy vykazuje vétromer
umistény na dvaceti metrech, z ¢ehoZz miZeme usoudit, Ze v pribéhu prvnich pfiblizné
tficeti metrd trati byla sila vétru odlisna od zbylé délky trati. Podle grafu 10 se zde vitr
pohyboval nejcastéji v zapornych hodnotach. Toto dozajista zapfi€ifiovalo postaveni
tribuny, kde pravé vétromér na 20 metrech byl mimo jeji dosah a nebyl tedy chrénén

pfed vétrem jako vétroméry ostatni.
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Asistenti u vétromérd zvladli svoje ukoly bez nejmenSich problémi, a proto lze toto méteni
oznaCit za validni a miZe se zn& vychazet pro daldi hodnoceni a zavéry naSeho

experimentu.

4. 2. Vyhodnoceni dotazovaciho Setfeni

Dotazovaci Setfeni probihalo za cilem stometrové trati, kde na$i asistenti pokladali
zamérné zavodnikim béZicich ve 3. a 5. draze pfedem stanovené otazky.
Otazky: 1. Mate pocit, Ze Vam pfi béhu foukal vitr?

2. Pokud ano, foukal po celou dobu vaseho zévodu vitr rovnomémeé po celé

trati?
Tabulka 9
Shrnujici tabulka dotazovaciho Setfeni
= . . Oficialni udaj
Zeny 3. draha 5. draha vétroméry
1. béh nefoukal viibec na konci mélo proti -0,8
2. béh malinko proti pred str:{rtem p r?tl’ tiehem -14
zavodu vibec
3. béh malinko proti nefoukalo viibec +0,2
4. béh nevi, nevnima nevi +0,3
5. béh nevi spise proti -0,1
Muzi
1. béh rovnomérné trochu do zad vilibec nevnima -0,5
2. béh mozna trochu do zad boéni +0,2
3. b&h zacatek proti spiSe do zad -0,7
4. b&éh stran¢ proti nevnima -0,8
5. béh spiSe proti vibec nevi -3,3
6. béh proti proti (-0,2) - (-0,3) -0,8
7. béh nevi proti -1,1
8. béh trochu proti, ale moc ne trochu proti 2,2
9. béh nevi proti, hlavné na startu -1,5
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Kratky komentar ( k tabulce 9):

Dotazovaci Setfeni probihalo, jak uZ jsme zminili, za cilem stometrové trati, kde se
vyskytovali nasi dva zaskoleni asistenti, kteti po dob¢hu pokladali zavodnikim ve tieti
a paté draze vySe zminéné otazky. Zavodnici v téchto drahach byli vybrani zdamérmeé, jelikoz
jsme piedpokladali, Ze zavodnici budou do béhli nasazovani podle ¢asi (vykonnosti),
a tudiZ Ze se v téchto drahach budou vyskytovat ti nejlepsi a nejzkusenéjsi, kteti by nam

mohli podat co nejptesnéjsi a nejobjektivnéjsi informace.

Co se tyka duvodu, pro¢ jsme takovéto dotazovaci Setfeni chtéli uskute¢nit a zahrnout
ho do této prace, tak to bylo pfedevsim ovéfeni si v praxi, zda zavodnici béhem zavodu
vnimaji silu vétru, ktery jim pomaha v jejich usili o co nejlep$i vykon ¢&i pravé naopak jim
Skodi. Ze své vlastni zkuSenosti atleta sprintera si moc dobfe pamatuji, jak vétSina
zavodnikt dtive &i pozdé€ji po dob&hu hodnotila silu vétru, jenZ vanul po dobu zavodu,
ba ve vétSiné ptipadt ho kritizovala. I j& sdm jsem jeho u€inky béhem zavodu pocit'oval,
a proto jsem si chtél ovéfit, zda toto subjektivni posouzeni sily vétru je opravnéné a zda
jeho skute¢nou silu zavodnici vnimaji. Nicmén€ jak uz bylo zminéno ve tfeti hypotéze této
prace, tak predpokladame, Ze ackoliv zavodnici vitr vanouci béhem zavodu mohou
pocitovat a asto také pocit'uji, tak jejich vypovédi budou mit pouze informativni a hlavné
subjektivni charakter, kterym se mohou li$it od skute¢nych hodnot namétenych oficidlnim
vétromérem ¢i ptipadné vétroméry ostatnimi. Je nam tedy jasné, Ze tyto vypovédi budou
pro jakékoliv zkoumani platnych pravidel atletiky tykajicich se méfeni vétromérem

nesmérodatné, nicméné snad z hlediska zavodnikl zajimavé.

V3echna méfeni i dotazovaci Setfeni se podafila uskutecnit bez nejmensich problémdi.
Pfistroje byly v pofadku navraceny svym majitelim. Jedinou chybi¢kou byla sama pfiroda.
Bé&hem zavodi totiZ nefoukal pfili§ silny vitr a nase nasledné hodnoceni tim bylo urcité

poznamenano.
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4. 3. Vyhodnoceni vyzkumného SetFeni

4. 3. 1. Vétroméry
Samotné vyhodnoceni naméfenych dat a hodnot jsme pojali z nékolika pohledii:

a)

b)

d)

Jednak nam Slo o to zjistit, zda méfeni oficidlnim vétromé&rem podle pravidel
atletiky (méfeni po dobu 10 sekund od vystielu) odpovida nebo jak zasadné se lisi
od hodnot skuteéné sily vétru v momenté prob&hnuti zavodnikd kolem tohoto
vétroméru. Pro toto porovnani jsme naméfené hodnoty oficialniho vétromeéru
na 50 metrech (V3) srovnali s naméfenymi hodnotami vétromérd, které jsou

nejblize (V2 a V4) tomuto oficidlnimu vétromeéru.

Daéle jsme porovnavali hodnoty dvou vétromérd (oficidlniho na 50 metrech — V3
a vétroméru na opozitni strané¢ drahy, také na 50 metrech — V6), které méfily

podle stejnych pravidel, pravidel atletiky (10 sekund od vystfelu).

Posuzovali jsme také méfeni vSech vétromérti na vnitini strané drahy (V1, V2, V3
,V4, V5). Zajimalo nas porovnani jednotlivych namétenych hodnot vétroméry, dale

priméry a rozptyly v samotnych meéfenich.
Na zavér posuzovani jsme vyhodnotili a porovnali méfeni vSech vétromérd (V1,

V2, V3, V4, V5) na vnitinim okraji drahy zpohledu jejich maximélnich

a minimalnich hodnot.
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40m-2sec | 60m-2sec {50m -10sec] . . Rozptyl
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' Porovnani oficidlniho méFeni vétroméru {V3)
s vétroméry na 40 metrech
a 60 metrech (V2 a V4)

- 40m- 2 sec Stard Boleslav Sprinter
60m- 2 sec Stard Boleslav Sprinter
~ 50m- 10 secSlavia Cantabrian Oficiaini
- PrimérV2, V3, V4

PrimeérV2, V4

35— e e

Zeny Lbih 2.b&h 3.beh 4.bEh 5.b3h Muli 1.bEh 2.bsh 3.bEh 4.beh 5.bsh 6.béh 7.bEh 8.bsh 9,béh

Graf 11

Porovnani oficidlniho méfeni vétroméru (V3) s vétroméry na 40 a 60 metrech (V2 a V4)
(m/s)

Kratky komentar

UzZ na prvni pohled je patrné, Ze se kfivky v grafu velmi podobaji, a tedy Ze se naméfené
hodnoty pohybuji jen v malém rozmezi. At se jedna o hodnoty plusové i minusové,
viechny tfi vétroméry je ukazuji podobné. Jedinou vyjimkou jsou posledni dva muzské
béhy, kde se hodnoty trochu lidi, nicméné ne néjak extrémné. Z téchto divodi se
domnivame, Ze sou¢asné méfeni vétru pomoci oficidlniho vétroméru stojiciho na padesati
metrech je dostacujici, a tudiZ neni tieba stavét vétroméry jesté na tyficet a Sedesat metrd,

jelikoz se v této vzdalenosti mezi vétroméry vitr o mnoho nezméni.
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Tabulka 11

Porovnani oficidlniho méfeni vétroméru (V3) s vétromérem na opozitni strané drahy (V6)

(m/s)
50m - 10 secigom . 10 sec
Usti nad Slavi . Rozptyl
4 ¥ avia Primeér b
Vetromery Labem |~ ¢ brian Max Min | mefeni
Feilu WHot| o | V63 V6, V3
LA Sport iIclaini
V6 V3
‘
Zeny
1. béh 0 0,8 -0,4 0 -0,8 0,16
2. béh -1 14 -1,2 -1 -1,4 0,04
3. béh 0 0,2 0,1 0,2 0 0,01
4. béh 0,2 0,3 0,05 0,3 -0,2 0,0625
5. béh 0,7 0,1 0,3 0,7 -0,1 0,16
Muzi
1. béh 0 -0,5 -0,25 0 -0,5 0,0625
2. béh 0 0,2 0,1 0,2 0 0,01
3. béh 0 0,7 -0,35 0 -0,7 0,1225
4. béh 0,3 0,8 0,55 | -0,3 -0,8 0,0625
5. béh -1,2 -3,3 -2,25 -1,2 -3,3 1,1025
6. béh -1,3 0,8 -1,05 -0,8 -1,3 0,0625
7. béh 0,5 1.1 -0,8 -0,5 -1,1 0,09|
8. béh 0,9 -2,2 -1,55 -0,9 -2,2 0,4225
9. béh -1,2 1,5 -1,35 -1,2 -1,5 0,0225
Primér -0,42142857| -0,89285714 | -0,65714 | -0,32143 [ -0,99286 | 0,055561

41



+1,0 ; : S | . iz -
- . i | Porovnani oficidlniho méfeni
E | 4 : 5 : >
+0,5 S S /{ﬁ,“' bl 8 vétroméru (V3)
RS 'S .| |svétromérem na opozitni strané
r
-0,5
-1,0 - e
~0—=50m- 10 sec Usti nad Labem Feilu
WH-01 LA Sport
-1,5 -
50m- 10 sec Slavia Cantabrian
Oficidlni
2,0 4
o Pramér Ve, V3
-2,5
== Max
3,07 i Min
_3,5 e — o2 -
Zeny 1. 2. 3. 4 5 Muii 1. 2. 3. 4 5 6 7. 8 9
bsh b&h bih bsh bdh b&h bkh bZh b&h bZh bZh bih bEh bih

Graf 12
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Kratky komentaf
Tento graf ukazuje zajimavé srovnani vétroméri stojicich na padesati metrech, tedy

vétroméru oficidlntho a vétroméru stojictho na opaéné strané drahy. Z grafu je patrné,

4 Ya¥ r

Ze naprostd vétSina naméfenych minimalnich hodnot nalezi vétroméru oficidlnimu, tedy
Ze nejvetsi protivitr byl povétS§inou zaznamendn pro zavodniky béZici v drahach
nachézejicich se v blizkosti vétroméru oficidlniho. Naopak naprostd vétSina hodnot
maximalnich nélezi vétroméru stojicimu na opa¢né strané drahy (u tribuny), coz tedy
znamend, Ze zde byl naméfen protivitr mensi, v nékterych ptipadech dokonce o dost mensi.
Nejlépe je to patrné zejména u nejextrémnéjsich hodnot (nejvétsi protivitr a nejsilngjsi vitr
do zad). Z toho usuzujeme, Ze atleti béZici v drahach nachazejicich se bliZe k tribuné maji
proti ostatnim zavodnikiim handicap, pokud fouka zavodnikim vitr do zad a naopak jsou

zvyhodnéni pokud vane vitr smérem proti zdvodnikim.
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Tabulka 12

Porovnani oficidlniho méfeni vétroméru (V3) s vétromery na 20, 40, 60, 80 metrech ( m/s)

20m-5sec. Rozptyl
Ceska Lipa | 40m- 2sec | 60m- 2sec 80m- 2sec 50m - 10 Primé mefeni Rozotvl | Rozov
v | strd | Stard | secSlavia | T | y3q | o | FoPYY
Vetromery Ronovsky . | VLV2, [ ., | mefeni| mefeni
technology | Boleslav | Boleslav . Cantabrian priméru
, , , Sprinter IR V2,V3 | V3,V4
{Cambridge | Sprinter | Sprinter Oficialni VL, V2,
England) V4, V5
V1 V2 Vi V5 Vi
Zeny
1. béh 0,53 01 -0,7 03 -0,8 |[-0,0925(0,12514} 0,2025 { 0,0025
2. béh -181 -13 09 -1,2 -1,4 v-1,3025 0,002381 0,0025 | 0,0625
3.beh 0 -0,2 -0,2 0 0,2 01 [00225] 004 | 0,04
4. béh 0 0 05 03 03 02 |0,0025]0,0225| 0,01
5. béh -14 01 03 0,2 0,1 02 (00025] 001 | 0,04
Muzi
1. béh 0,67 01 -0,7 01 0,5 |[-03425(00062| 004 | 0,01
2. béh 0,21 0 0 | 01 0,2 |[-00275|001294] 001 | 0,01
3. béh -132 03 01 01 0,7 | -0355(0,02976{ 004 | 0,16
4. beh 1,73 -08 01 08 | -08 |-08575[000083] 0 |01225
5. béh 322 -2,7 33 -1,2 -3,3 '-2,605 0,12076| 0,09 0
6. béh -1,64 -1,1 -1,2 -0,6 -0,8 | -1,1350,02806] 0,0225 | 0,04
7.béh -1,84 -1,5 -16 0 -1,1 | -1,235 (0,00456 0,04 |0,0625
8. béh 2,7 -1,1 -1,6 11 -2,2 | -1625 |0,08266| 0,3025 | 0,09
9. béh -1,28 2,1 -0,6 -2 -1,5 | -14950,00001| 0,09 |0,2025
Primér -1,235 |-0,78571429|-0,71428571 -0,45714286 | -0,89285714 | -0,79804 | 0,031484 0,065179| 0,060893
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Porovnéni oficialniho méfeni vétroméru (V3) s vétroméry na 20, 40, 60, 80 metrech (m/s)

Kratky komentaF
Co se ty€e porovnani vétroméru oficidlniho s vétroméry na 20, 40, 60 a 80 metrech, tak je

asi nejzajimavejsi kfivka patfici vétroméru stojicimu na 20 metrech. Ta u vétSiny b&hu
vykazuje nejve&tsi zaporné hodnoty, coZ svéd¢éi o tom, Ze b&hem prvnich desitek metrl
zavodu foukal siln&jsi protivitr neZ pfi zbylé délce trati. Co se tyka Zenskych béh, tak az
na posledni béh se Gidaje naméfené vétroméry pfilis nelisi, aviak u muzskych béhi je tomu
jinak, coZ je patrné zejména u béhl s vét$im vétrem vanoucim proti. Tam uZ se totiz
vétromery v nameéfenych udajich trochu rozchézeji. Predev§im vétromér stojici
na 80 metrech ukazuje odli§né hodnoty jak od oficidlniho vétroméru, tak i od vétroméra
zbylych, z ¢ehoz se dé tedy usuzovat, Ze béhem poslednich desitek metri zdvodu vanul
menSi vitr neZ v pfedchozi ¢asti trati. Z celého grafu je tedy patrné, Ze méfeni pomoci
vétSiho poctu veétromérd urdité podava objektivnéjsi vysledky nez méfeni pouze jednim
oficidlnim vétromé&rem, ale je nutno fici, Ze se Udaje zase o tolik neli$i, Ze odchylka mezi

nimi neni tak vyrazn4, jak bychom vzhledem k druhému pfedpokiadu této prace ¢ekali.
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Tabulka 13

Porovnani oficidlniho méfeni vétroméru (V3) s maximéalnimi a minimalnimi hodnotami
z ostatnich vétromért (m/s)

20m-5sec.
Ceskd Lipa | 40m - 2'sec 60m - 2,sec S Jhsar 50"'" 1.0 Max (v, | Min (1,
Vétroméry P8 Stard Strd | novskg | S 2 | va, | v, v4
technology [ Boleslav Boleslav . Cantabrian
{Cambridge | Sprinter Sprinter SRHnEr Oficialni Vo) Vo)
England)
Vi V2 V4 V5 V3

Zeny
1. béh 0,53 0,1 0,7 03 08 | 053 | -07
2. béh 41,81 1,3 -0,9 43 14 | 09 | 181
3. béh 0 0,2 0,2 0 0,2 0o | -02
4. beh 0 0 0,5 03 03 [ o5 | o
5. béh 1,4 01 03 0,2 -0,1 03 | -14
Muzi
1. béh 0,67 01 -0,7 01 05 | 01 | -07
2. béh -0,21 0 0 0,1 0,2 0,1 -0,21
3. beh 1,32 0,3 0,1 0,1 -0,7 01 | -1,32
4. béh 1,73 0,8 0,1 0,8 08 | -01 | -173
5. bah 3,22 2,7 3 42 33 | -12 | -33
6. béh -1,64 -1,1 -1,2 -0,6 -0,8 -0,6 -1,64
7. béh 1,34 1,5 1,6 0 -1,1 0o | -184
8. beh 49 1,1 A5 1,1 22 [ 11 | 27
9. béh 11,28 2,1 0,6 3 15 | 06 | -21
Primér -1,235 -0,78571429| -0,71428571 | -0,45714286 | -0,89285714| -0,205 |-1,40357
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Porovnani oficialniho méfeni vétroméru (V3) s maximalnimi a miniméalnimi hodnotami

z ostatnich vétromérii (m/s)

Kratky komentar

Z grafu je patrné, Ze se kfivka patfici vétroméru oficidinimu v naprosté vetSin€ béha

nachazi

mezi kfivkou ukazujici maximalni hodnoty z ostatnich vétromérd a kiivkou

ukazujici hodnoty minimdlni. Jen ve tfech bézich se nenachazi v tomto rozmezi

(mezi kfivkami), pfiéemZ se navic vyskytuje jen kousek od této oblasti. Z toho se

odvazujeme soudit, Ze méfeni pomoci oficidlniho vétroméru stojiciho v poloving trati je

dostadujici, protoZe ukazuje primérné hodnoty sily vétru vanouciho po celé délce trati.
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4, 3. 2. Dotazovani

Zavodnici, vpoétu (n=28), nejCastéji odpovidali na pokladané otazky bud,
Ze pocitovali protivitr, nebo Zadny vitr béhem zavodu nevnimali. Co se tye Zenskych
béhi, tak v prvnich dvou bézich naméfily oficidlni vétroméry protivitr (-0,8 m/s a —1,4 m/s)
a i odpovédi zavodnic s témito hodnotami korespondovaly. Také zbylé vétroméry se svymi
hodnotami podobaly vypovédim zavodnic. Naptiklad zavodnice v prvnim b&hu uvedla,
Ze hlavné na konci trati foukalo trochu proti a naméfené udaje na poslednich dvou
vétromérech byly —0,7 m/s a —0,3 m/s. Dale zase zdvodnice ve druhém b&hu uvedla,
Ze na startu foukal protivitr (hodnoty na prvnich dvou vétromérech byly —1,81 m/s a —1,3
m/s), nicméné béhem zavodu uZ Zadny vitr neval, coz neodpovida hodnotdm naméfenym
na dalSich vétromérech, které zaznamenaly vitr pohybujici se okolo —1,0 m/s. Ve zbylych
Zenskych bézich zavodnice nejcastéji odpovidaly, Ze Zadny vitr nepocitovaly, nevnimaly
ho a tomu odpovidaji i Gdaje z vétromért, jeZ se pohybuji okolo nulové hodnoty vétru.
U muzskych béht je porovnani udaji z vétromérii a odpovédi zavodniki zajimavejsi.
V nékterych bézich vypovédi zavodnikli s idaji vétroméru pfiblizné koresponduji, jako
napfiklad v prvnich dvou bézich, kde se naméfené hodnoty pohybovaly okolo nulové
hranice a zavodnici vitr bud’ nevnimali, ¢i se jim zdalo, Ze foukalo trochu do zad. U tfetiho
b&hu zase zavodnik uvedl, Ze na zaCatku val protivitr a hodnota na vétroméru skuteéné
ukdzala hodnotu —1,32 m/s. Podobné tomu bylo i u posledniho béhu, kde se zavodnikovi
zdalo, Zze hlavn€ na startu foukal protivitr, a vétromér umistény na dvaceti metrech
zaznamenal vitr —1,28 m/s. U sedmého b&hu se zase oba zavodnici shodli, Ze vanul vitr
proti a hodnota na oficidlnim vétroméru byla —0,8 m/s. U zbylych b&hi se vSak hodnoty
z vétromeéri a odpovédi zavodnikid ptili§ nepodobaly. Naptiklad u é&tvrtého b&hu jeden
zavodnik uvedl, Ze foukalo stra3né proti a druhy zavodnik, Ze Zadny vitr nevnimal, pfi¢emz
val vitr v hodnotach od -0,1 m/s do —1,73 m/s. Zajimavy je také b&h paty, kde oficidlni
vétromér naméfil vitr —3,3 m/s a i zbylé vétroméry naméfily velmi silny protivitr. Jeden
zavodnik vSak odpovédél, Ze foukalo spiSe proti a druhy dokonce, Ze viibec nevi. Podobné

je to i u osmého béhu, kde hodnota na oficidlnim vétroméru ¢inila -2,2 m/s a na dalSich
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vétromérech se naméfil vitr vrozpéti —0,9 — (-2,7) m/s, pficemZ ale oba zavodnici

pocitovali pouze slaby protivitr.
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S. DISKUSE

Cilem na$i prace bylo porovnat oficidlni méfeni sily vétru pfi bézich na 100 metri
podle soudasnych pravidel atletiky anami vytvofenym experimentdlnim méfenim
s vyuZitim dal$ich péti vétromérti. Dal$im cilem prace bylo zjistit a vyhodnotit subjektivni
hodnoceni samotnych atletti sily vétru béhem zavodu. Tyto oba cile se ndm podafilo

naplnit.

Vsechny tkoly, které jsme si zadali jsme splnili a jedinym negativem bylo ziskani
pouhych 5 vétromérl, coZ jsme povaZovali za minimalni pocet, aby mohl byt tento

experiment pfinosem.

Nase hypotéza H1 se potvrdila. Skuteén€ méfeni s vyuZitim vice vétroméri je
objektivnéjsi, nez méfeni pouze jednim vétromérem. Jen ve velmi malo piipadech se
shodovaly udaje ze dvou vétroméru pfi jednom b&hu. Ve vétsiné ptipadii se naméiené
hodnoty liSily vétromér od vétroméru. Navic nékteré se li§ily i vyrazné, na ptikladu
vezméme udaje od vétroméru na 20 metrech nebo opozitnitho vétroméru na 50 metrech

u vnéjsiho okraje drahy, které naméfily nékdy odli$né hodnoty od oficialnich.

Druhd hypotéza H2 se nam nepotvrdila. Ocekavali jsme vyrazné rozptyly
mezi namé&fenymi hodnotami jednotlivych vétromérii. Zjistili jsme, Ze Gdaj z oficidlniho
vétroméru odpovida ve vét§iné pripadd primémym hodnotam z ostatnich vétroméri, které

jsou umistény na vnitfnim okraji stometrové rovinky.

Odpovéd’ na tfeti hypotézu H3, Ze subjektivni hodnoceni zavodniki sily vétru je
nesmérodatné a ma jen informativni charakter, je trochu slozit&j$i. Vzhledem k tomu,
Ze zavodniktim foukal vitr ve vét§in€ pfipadi proti a zavodnici i takto odpovidali, zdalo by
se tedy, Ze jejich subjektivni hodnoceni sméru vétru je smérodatné a naSe hypotéza se tedy

nepotvrdila. Otazkou v$ak zlistava, zda by tak neodpovédéli, i kdyby jim foukal vitr do zad.
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Pfi porovnani naseho experimentu s pracemi podobnymi uskute¢nénymi v zahranici se
na$e vysledky pon&kud li§i. At uZz vyzkumna prace na stadionu v Sydney, kterou
publikoval Linthorne (1994) nebo projekt Von Dreuscheho (1994), ktery provedl nékolik
méfeni na rtiznych stadionech v Némecku, hovoii o potfebé zménit atletickd pravidla
ve smyslu potfeby vét§iho poctu vétromérli pro zaji$téni objektivity mefeni sily vétru..
Nase prace ukazuje, Ze oficialni méfeni se nelisi od priméru naméfenych hodnot zbylych
vétromérid, které byly postaveny u vnitiniho okraje drahy a tedy v tomto pfipad€ neni
diivod né&jak ménit atleticka pravidla. Jiné situace je u vétromeéru, ktery je na vnéjsi strané
drahy. Tady se naméfené hodnoty lisi a pfiklanime se tak k ndzoru, aby se na oficilnich

zavodech méfilo i vétromérem na vnéjsi strané drahy, ¢imz by byla zaru¢ena mnohem vétsi

objektivita celého méteni.

5. 1. Vétroméry

a) pfi posouzeni naméfenych hodnot vétromérd na 40 a 60 metrech v porovnani
s hodnotami naméfenymi oficidlnim vétromérem jsme dosli k nasledujicimu
zjisténi:

e Vnasem pfipadé jsou hodnoty sobé velmi blizké a i kdyz vétroméry
na 40 a 60 metrech méfily silu vétru v moment€ prob&éhnuti zavodnikd,
nelisi se 0 mnoho od oficidlniho méfeni vétroméru na 50 metrech, ktery se
drzel soudasnych pravidel atletiky. Z toho vyplyva, Ze pro poskytnuti
objektivnich informaci o sile v&tru béhem zidvodu neni nutné pouZit

vétromeéri na 40 a 60 metrech u vnitiniho okraje dréhy

b) Pii porovnani dvou vétromérd, které méfily podle sou€asnych pravidel atletiky
a oba byly umistény uprostied cilové rovinky tzn. na 50 metrech (V3 a V6) jsme
dosli k nasledujicimu zjiSténi:

e Ve vé&t§in€ piipadd byly maximalni hodnoty naméfeny oficidlnim

vétromérem, tedy tim, ktery je umistén na vnitfnim okraji drahy a neni kryt
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tolik tribunou jako vétromér na opacéné strané (vnéj$i strana drahy),
u kterého naopak ptevazovaly hodnoty minimalni. V nékterych pifipadech se
dokonce jejich naméfené hodnoty lisily velmi vyznamné.

Vzhledem k pfevaze naméfeni zapornych hodnot lze fici, Ze sila vétru
ve vnéjSich drahach plisobi na zadvodniky o mensi sile, neZ na sprintery
ve vnitinich drahach, kdy na stadionu Slavia je to s urcitosti dano polohou
tribuny, ktera ve své blizkosti ovliviiuje vétrmé poryvy a tim zabrafiuje
vét§imu proudéni ve vnéjsich drahach cilové rovinky.

V tomto pfipadé se ndm zdd jeden vétromér k poskytnuti objektivnich
informaci o sile vétru jako nedostaujici, zvlaS$t€¢ pak na nékterych
stadionech miZe byt sila vétru velmi rozdilna a lze tedy potom tvrdit,

Ze zavodnici nesoutéZili ve stejnych vétrnych podminkach.

¢) U posuzovani vSech vétroméri na vnitinim okraji drahy, tedy vétroméru na 20, 40,

50, 60 a 80 metrech jsme dosli k nasledujicim zji$ténim:

Srovnéani naméfenych hodnot oficidlniho vétroméru a priméru hodnot vsech
ostatnich vétromeérli na vnitfnim okraji drahy se téméf nelisi. Vyjimkou je
vSak vétromér na 20 metrech, ktery vykazoval v nékterych pfipadech velmi
odli$né hodnoty oproti ostatnim vétromérim. Mame za to, Ze je tento jev
spojen opét s polohou tribuny, jejiZ vliv pravé na vétromér na 20 metrech
byl minimalni (vzhledem ke sméru vétru, ktery foukal od severozéapadu).
Hodnoty tohoto V1 vétroméru na 20 metrech se liSily jak v hodnotach
kladnych tak i zdpornych a to n€kdy velmi vyznamné.

Z tohoto usuzujeme, Ze velmi zéleZi na poloze tribun na daném stadionu
a dale také na sméru vétru, kterym na stadion proudi.

Z nami naméfenych udaji vSak vyplyva, Ze oficidlni hodnoty méfeni
vétroméru na 50 metrech se li§i minimaln€ od priiméru hodnot naméfenych

dal$imi ¢tyfmi vétroméry rozestavénymi po celé délce stometrové rovinky
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a méficimi jen aktualni hodnoty sily vétru v momenté prob&hnuti zavodniki
timto mistem. Z toho tedy vyplyva, Ze jeden vétromér, ktery se dosud
vyuziva k méfeni, postacuje k objektivnimu méfeni neni tedy nutné vyuZivat

dal§ich vétromé€ri na vnitinim okraji drahy.

d) V porovnani maximalnich a minimalnich hodnot naméfenych vétroméry V1, V2,
V4, V5 a V6 s hodnotami naméfenymi oficialnim vétromérem jsme zjistili, Ze daje
naméfené oficidlnim vétromérem na 50 metrech se ve vétSin€ ptipadd nachazi
pfesné mezi maximalnimi a minimalnimi hodnotami naméfenymi vSemi ostatnimi
vétroméry. Z tohoto zjisténi lze tedy tvrdit, Ze naméfené hodnoty oficidlnim

vétromérem jsou objektivni a neni tedy tfeba k méfeni vyuzivat dalSich vétroméra.

5. 2. Dotazovani

Z vySe popsaného shrnuti Setfeni formou dotazovani si tedy dovolujeme tvrdit, Ze nase
pocate¢ni hypotéza H3, ktera tvrdila, Ze vypovédi zavodnikd budou mit pouze informativni
a subjektivni charakter, se naplnila. Nékteré odpovédi zavodniki se o mnoho neliSily
od hodnot z vétromérti, nékteré se viak liSily a nékdy dokonce i velmi. Musime oviem
podotknout, Ze na vysledek Setfeni mohly mit vliv i pfirodni podminky, zejména vitr, ktery
ve vétsin€ pripadl bohuzel nefoukal pfili§ siln€. Mozna kdyby foukal vice (at' uz do zad
¢i proti), tak by jeho Géinky zavodnici pocitovali vice a i jejich odpovédi by se tim padem
mohly liSit. Nicméné jsme si ovéfili, Ze vitr vanouci béhem zavodu vétSina zavodnikd
v néjaké podobé urcité pocit'uje, jejich subjektivni vnimani jeho skutecné sily se viak mize

lisit.
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6. ZAVER

Nasi snahou bylo vytvofit praci, kterd by ovéfila ¢i pfipadn€ zpochybnila platnost
souCasnych pravidel atletiky tykajicich se méfeni vétru pti sprintu na 100 metrd.
Po nemalych komplikacich se shané€nim potfebného podtu vétroméri se nam nakonec
podafilo takovéto méfeni uskutecnit. Bé¢hem atletickych zavodi na prazské Slavii se
ve sluneném odpoledni provedla v§echna naplanovana méfeni pottebna k této praci, za coz

patii velky dik vSem, ktefi se na celém projektu podileli.

Nasbirand data jsme vyhodnotili a porovnali svysledky obdobnych projektt
uskuteénénych v zahrani¢i. Pravé takovato hledani v literatufe a publikovanych ¢lancich
nam byla velkou $kolou, at’ se jednalo o seznamovani se s nazory odborniki, nebo o nahled
na celou problematiku sprintu a jeho soucasnych pravidel. V tomto sméru se ndm oteviely

dalsi obzory, které jsme se snaZili vyuZit pfi psani této prace.

Prace je vytvofena pouze na zakladé jednoho meéfeni uskutednéného v jeden den
a na jednom stadionu. Z téchto diivodi si uvédomujeme tuto slabinu celého vyznamu prace,
ale zaroveii musime ptipomenout, e v podminkach Ceské republiky, potazmo atletickych
klubti vlastnicich ¢i spiSe nevlastnicich vétroméry, se i toto jediné méfeni provedlo
s velkymi obtiZemi, a proto jej 1ze hodnotit jako Uspé€sné. Pro vétsi vypovédni hodnoty by
bylo nutné takovychto meéfeni provést vice, v riznych dnech (za jinych povétrnostnich
podminek) a hlavné také na dal$ich stadionech s odli$nymi podminkami, jak piirodnimi,

tak i riznymi svoji architekturou.

Na zakladé¢ vyhodnoceni vysledki milzeme fici, Ze naSe hypotéza tykajici se
objektivn&j$iho méfeni pomoci péti vétromért oproti jednomu, se potvrdila. Cekali jsme
viak vyrazné€j$i a na prvni pohled patrnéjsi rozdily v naméfenych hodnotach, a proto nelze
jednozna¢n€ fici, Ze souCasné znéni pravidel tykajici se méfeni vétru by mélo byt
pozménéno, tak jak se o tom vyjadtili néktefi autofi (Linthorne 1994, Mureika 2000, Von

Dreusche 1994). V nasi praci jsme v8ak doSli k zavéru, Ze pro skute¢nou objektivitu méfeni
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pomoci vétroméru by bylo zapotfebi vétromérti dvou, jednoho stavajicitho (oficidlniho)
a druhého, ktery by byl umistén na opa¢né strané drahy cilové rovinky (vnéjsi okraj drahy).
Pro apravu pravidel by bylo v8ak zapotfebi provést méfeni vice jak jiZ bylo napsano vyse.
Také v souladu s otdzkou ménéni pravidel dodejme, Ze v soucasné dobé neni v moZnostech
poradatelii zavodi zajistit vét$i pocet vétromérti a k nim jeSté patfi€nou obsluhu. Navic se
zde vyskytuje dalsi problém, kterym je uskladnéni téchto drahych zafizeni a s tim i spojeny
ptevoz, jenZ rozhodné nepfispiva k Zivotnosti vétroméri a také k zachovani pfesnosti
a spolehlivosti méfeni. Z t&chto dlivodil a na zakladé naseho projektu tedy mizeme fici, Ze
se nam zda byt soucasné znéni atletickych pravidel dostacujici pro podminky ve vétSing

zemi, ve kterych se atletika v zdvodni podobé provozuje.

AZ budoucnost ukaze, zda se finan¢ni stranka atletiky rozmtze a vyuziti né€kolika
vétromérii béhem jednéch zavodi nebude ziddnym problémem anebo se najdou nové
technologie, které na jedné stran¢ zjednodusi tyto méfeni a zarovei jej zpiesni. Pro atletiku
by bylo velmi dobré vymanit se z jakychkoliv pochybnosti, at’ uz se v dne$ni dobé jedna
o doping, anebo o zpochybiiovani nékterych vykonli pravé vlivem S$patného meéfeni
vétroméru. Atletika je stale jednim z nejpisobivéjsich sportii viibec a byla by velka $koda,

kdyby kviili nejasnostem okolo vykoni ztracela svoji pozici ,,kralovny sportu®.
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Tabulka 1

5. verejné zavody PAS
Datum konani : 14.6.2006
Misto konini @ Praha
Poradatel : ASK Slavia Praha
Vysledhy zpracosal @ Milan U rban
Oficialni orgdn :
Posnamhka :

100 m/Zeny/Béh 1, w-0.8

pof. jméno roc. oddil-stat swhon  svitrregavykon  vitr body
1 Bartonickosa Jitha 85 ASK Slayia Praha 12.13
2 Libaloya Katefina 83 AL CTEPO Kladno 12.28
3 Kasinosa Hana 85 L) Slavoj Swara Bolestin 12.78
4 Smidova Jana 82 1J Sokol SG Plzen-Petiin 12.87
S Hradeénd Alena 85 SK /S leaeniova Praha 12.88
6 Zimovia Anna 89 PSK Olymp Praha 13.11
7 Louzecka Veronika 84 PSK Olymp Praha 13,21
100 m/Zeny/Béh 2, w-1.4
pof. jméno roc. oddilstat wwkon  svitrregayhon  vitr body
1 Vedralova Iva 86 ASK Slavia Praha 12.76
2 Humpolikoya Paslina 85 U'SK Praha 12.83
3 Hejduhosa Martina 88 1J Sohol SG Plzen-Petiin 13.40
4 Cocherova Jana 81 PSK Olymp Praha 13.41
5 Rehakova Jana 81 AC Kovosrot Praha 13.46
6 Matuskova Vém 82 SK Spartak Praha 4 13.64
7 Petrackova Juna 86 SK /8 Jeseniova Praha [4.30
100 m/Zeny/Béh 3, w+0.2
pot. jméno roc. oddil: stit wwhkon  sitrregasyhon vitr o body
1 Irabsosa leresa 88 SK /S Jeseniova Praha 13.42
2 Petrlihorva Kateiina 89 SK /S leseniosa Praha 13.47
3 Camboroy i Michacla 89 SK /8 Jeseniova Praha 13.48
4 Hirschoyva Ancta 89 ASK Slavia Praha 13.55
5 Skarabelosd Denisa 91 ASK Slavia Praha 13.58
6 Dutkosa Alena 88 ASK Slavia Craha 13.71
7 Muashosa Michacla 88 ASK Slavia Praha 15.88
100 m/Zeny/BEh 4, w+0.3
pof. jméno ro¢. oddil st wwkon  avitrregasyhon  vir body
1 Buranska Sarka 89 SK Spartak Praha 4 13.69
2 Iremrosva Dominika 88 AC Kovosrot Praha 13.76
3 Menclova Denisa 91 ASK Slavia Pruha 13.80
4 lycova Kristyna 83 Sokol Kridl.Vinohrady Praba 13.91
S Priby lova Ancta 89 ASK Shavia Praha 13.93
6 Ciginikova Lucie 90 SK Aktis Praha 1415
7 Rihosnikoyva Lenka 89 SK Sporting Piibram 1416
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Tabulka 1 (pokrac¢ovani)

100 m/Zeny/Béh 5, w-0.1

pof. jméno
1 Stepankoy a Petra
2 Pliskova Sabrina
3 Kréalova Rebeka
4 Svobodova lereza
5 Junickova Denisa
6 Boliackova Gabricta
7 Vol ova Klara

Tabulka 2

100 m/Muzi/B&h 1, w-0.5
pof. jméno

1 Stoklaska Jan

2 Bohman Martin

3 Kozlovsky Ondfej

4 Hanzl Jan

5 Synek Richard

ro¢. oddil st
86 PSK Olymp Praha
93 PSK Olymp Praha
92 PSK Olymp Praha
88 PSK Olymp Praha
91 PSK Olymp Praha
92 PSK Olymp Praha
92 PSK Olymp Praha

ro&. oddil/stat
83 ASK Slavia Praha
80 ASK Slavia Praha
82 USK Praha
78 A. C. TEPO Kladno
84 PSK Olymp Praha

6 Vrba David 82 USK Praha
7 Néplava Jifi 84 SK Spartak Praha 4
8 Hykl Pavel 76 TJ Spartak Tfebi&
100 m/MuZi/Bé¢h 2, w+0.2
pof. jméno ro¢. oddil/stat
1 Bo%ek Tomas 85 ASK Slavia Praha
2 Vrba Jan 85 TJ Dukla Praha

79 AC Slovécka Slavia U.Hradist
88 SK Spartak Praha 4

3 Chlachula Tom4as
4 Kudera Robert

5 Mottl Jan 87 USK Praha
6 Korbel Tomas 79 SK Z§ Jeseniova Praha
7 Forméanek Adam 83 TJ Lokomotiva Bfeclav

8 Peldfimovsky Jan 85 PSK Olymp Praha

100 m/MuZi/Béh 3, w-0.7
pof. jméno ro€. oddil/stat
1 Kralik Jit{ 87 SK Z8 Jeseniova Praha
2 Novy Jan 88 ASK Slavia Praha
3 Dan&k Tom4s 87 SK Sporting Pfibram
4 Holomek Josef 77 Sokol Kral.Vinohrady Praha
5 Horn Petr 89 SK ZS Jeseniova Praha
6 Tefl Kamil 88 ASK Slavia Praha
7 Zvonaf Jakub 85 ASK Slavia Praha
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vykon
13.17
13.65
14.27
14.01
1510
18,27
16.04

vykon
10.81
10.90
11.03
11.06
11.15
11.16
11.17
11.22

vykon
11.11
11.12
11.16
11.28
11.48
11.69
11.70
12.74

vykon
11.65
11.66
11.70
11.70
11.83
11.92
12.05

vitrreg.vykon

vitrreg.vykon

vitrreg.vykon

vitrreg.vykon

vitr - body

vitr  body

vitr body

vitr body



Tabulka 2 (pokracovani)

100 m/Muzi/Béh 8, w-2.2
pof. jméno ro¢. oddil/stat vykon vitrreg.vykon  vitr body
1 Petfitek Jakub 91 SK Z§ Jeseniova Praha 12.74
2 Vandura Jifi 90 SK Aktis Praha 13.19
3 Doubravsky Tomés 91 SK Z8 Jeseniova Praha 13.42
4 Dangk Petr 92 §SK Ujezd nad Lesy-Praha 13.43
5 Svatu$ka Michal 77 PSK Olymp Praha 15.07
6 Jankovsky Antonin 42 ASK Slavia Praha 15.15
7 Kéabele Antonin 35 ASK Slavia Praha 15:32
100 m/Muzi/B&h 9, w-1.5
pof. jméno ro¢. oddil/stat vykon vitrreg.vykon  vitr body
1 Stoklaska Jan 83 ASK Slavia Praha 10.89
2 Chlachula Toma3 79 AC Slovacka Slavia U.Hradit 11.35
3 Riha Michal 91 AC Kovosrot Praha 1331
4 Dubsky Petr 89 SC Radotin Praha 13.81
5 Dubsky Tomé43 92 SC Radotin Praha 16.17
6 Pachman Otakar 44 SABZO Praha 17.35
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