
Posudek skolitele na diplomovou praci
Vaclava Klusaka

Spektroscopic study of the star 70 Virginis and
its planetary system

Prof. RNDr. Petr Harmanec, DrSc.

24. zafi 2007

Pan Vaclav Klusak mel puvodne zadanu jako diplomovou praci studii jedne jasne
hvezdy se zavojem, ktera je slozkou spektroskopicke dvojhvezdy a jeho skolitelem byl Dr.
Pavel Koubsky z Astronomickeho ustavu AV CR v Ondfejove. Pan Klusak provedl za-
kladni redukce serie spekter, ale vedecka analyza dat pokracovala velmi liknave vzhledem
k jeho mimoskolnim aktivitam. Po nekolika varovanich pana Klusaka, ktera zustala bez
patficne odezvy, sdelil proto Dr. Koubsky panu prodekanovi Andelovi dopisem, ze od-
mita diplomovou praci pana Klusaka dale vest a mne informoval, ze by nerad videl, aby
nahradne zadana prace byla zalozena na spektrech ziskanych 2-rn dalekohledem v On-
dfejove. Na zadost pana prodekana jsem vec musel resit. Spolu s kolegy jsem mel s panem
Klusakem vazny a otevfeny rozhovor a nakonec jsem se po jeho pfislibu, ze se po zbytek
studia pine soustfedi na diplomovou praci, uvolil, ze pfevezmu roli skolitele a zadam mu
nove tema. Dr. Stephenson Yang nam na mou zadost laskave poskytl serii dosud nezpra-
covanych spektrer hvezdy 70 Virginis, ktera v prubehu nekolika let pofidil na Dominion
Astrophysical Observatory v Kanade. Hvezda 70 Virginis obiha kolem spolecneho teziste
s planetou a polovicni amplituda tohoto obehu patfi k nejvetsim mezi zmamymi extraso-
larnimi planetami, cini pfes 300 m/s. Vzhledem k omezenemu casu, ktery panu Klusakovi
na vypracovani diplomove prace zbyval, bylo mym zadanim to, aby krome samostat-
neho pfehledu soucasneho stavu ve vyzkumu extrasolarnich planet provedl na omezenem
materialu jakousi technologickou studii, jake pfesnosti v mefeni radialnich rychlosti Ize
na beznych spektrogramech bez pouziti specialnich srovnavacich spekter exponovanych
pfinio do hvezdnych spekter dosahnout.

Pan Klusak nejprve vyzkousel klasicky zpusob mefeni s porovnavanirn pfimeho a
pfevraceneho obrazu profilu spektralnich car v programu SPEFO. Protoze srovnavaci
a hvezdne spektrum neprochazeji stejnou optickou cestou, stava se, ze se spektrum od
spektra nulovy bod radialni rychlosti ponekud lisi. K dodatecne oprave nuloveho bodu se
proto pouziva mefeni vybranych telurickych car. Pro chladne hvezdy je ale nesnadne tento
postup aplikovat, protoze hvezdne a teluricke cary maji casto podobne sifky a vzhledem
k pfitomnosti velkeho poctu hvezdnych car dochazi k jejich pfekryvani s cararni teluric-
kyrni. Nepfekv^pi proto, ze vysledek podobneho mefeni nemusi byt uspokojivy.

Pan Klusak proto zkusil vyuzit m'etodu disentanglingu. Vzhledem k velmi male zmene



radialni rychlosti a pomerne malemu poctu spekter nebylo ale mozne pouzit program
KOREL k urceni elementu. Misto toho jej pan Klusak vyuzil k ziskani stfedniho nizko-
sumoveho spektra hvezdy i souboru telurickych car, ktere aplikace rnetody rozmotavani
spekter poskytuje. Pote v programu SPEFO s nastavenim jemneho kroku porovnaval jed-
notliva spektra se stfednim spektrem ziskanym z KORELu, a to jak pro hvezdu, tak pro
teluricke cary, pomoci nichz aplikoval jeste dodatecnou korekci nuloveho bodu. Tim se pf e-
svedcil, ze informaci o zmene radialni rychlosti na urovni stovek metru Ize jeste z beznych
spekter ziskat. Popisuji to podrobneji proto, ze vyklad pouziteho postupu v diplomove
praci se mi nezda pfilis srozumitelny.

Ackoliv pan Klusak po dohode pfichazel na konsultace a zpracovaval spektra, tak jak
jsme se dohodli, odkladal sepisovani sve diplomove prace pfes me nalehani az na posledni
chvili. Krome fragmentu livodni casti jsem se proto sam seznamil s diplomovou praci az
ve chvili, kdy byla jiz svazana a odevzdana a nemel jsem moznost upozornit pana Klusaka
na nektere nedostatky, ktere by bylo snadne odstranit. Na druhe strane to znamena, ze
cele pojeti prace, tak jak byla pfedlozena, je v podstate dilem diplomanta. Pan Klusak
se napf. z vlastniho zajmu pokusil zamyslet nad nedostatecnosti stavajici definice toho,
co je planeta. V praci je take jen pomerne maly pocet pfeklepu. Za zminku stoji jeden
usmevny ze strany 30: "The Earth revolting the Sun..." misto spravneho 'revolving'.

Pan Klusak si pfal praci sepsat v anglictine. Zda se mi ale, ze pfi cetbe anglicky
psane literatury nebyl dost pozorny a tak pomerne casto pouzil v praci terminy, ktere se
v danem oboru nepouzivaji, viz napf. na str. 29 "comparative spectrum" misto obvykleho
"comparison spectrum". Obcas si nektera anglicka slova i vymyslel.

K praci Ize mit ruzne vecne pfipominky. Citace na pouzity program BARKOR
Mgr. M. Hrudkove je nespravna a zastarala, lepe by bylo citovat jeji pfispevek ve sbor-
niku z doktorandskeho tydne na MFF UK a jeji webovou stranku, soucasna pfesnost ve
vypoctu barycentrickych korekci je znacne vyssi, nez byla v puvodni verzi, na kterou se
pan Klusak odkazuje.

Na str. 30 mluvi pan Klusak o urcovani pomeru signal/sum pro jednotliva spektra,
neni ale uvedeno, ze byl urcovan proto, aby se s jeho pomoci vahovala vstupni data
pro program KOREL. Je take skoda, ze pan Klusak nezahrnul do prace vice vhodne
volenych obrazku. Misto zbytecne reprodukovaneho schematu v obr. 2.1 by bylo zajimave
ukazat nektera pozorovana spektra a take stfedni spektra hvezdy a telurickych car, jak
byla ziskana KORELem. Nemohl by diplomant tyto obrazky presentovat v odpovedich
na pfipominky alespon behem obhajoby?

Mam-li shrnout: Pan Klusak se bezesporu seznamil s problematikou vyskumu extraso-
larnich planet a vypracoval pfehled o torn, jak se obor bude rozvijet v budoucnu. Skoda,
ze mu nezbyl cas na obsirnejsi zamysleni nad tim, co nam vlastnosti dosud objevenych
extrasolarnich planet ukazuji. Mohu take konstatovat, ze se pfi vlastni praci pan Klusak
dobfe obeznamil s problematikou zpracovani a mefeni spekter.

Doporucuji proto, aby po uspesne obhajobe byla prace pfijata jako postacujici.
Navrhuji klasifikovat znamkou dobfe.?


