Posudek diplomové prace Petra Grinace:

Seismic source modelling

Odezva elastického prostiedi na nahly skluz podél zlomu je klasickou tlohou
seismologie popisujici vznik seismickych vin a vyslednou nevratnou statickou deformaci po
zemétieseni. K popisu tohoto déje byla vyvinuta fada numerickych metod; pro blizké okoli
zlomu se ¢asto pouzivaji spektralni metody nebo metoda kone¢nych diferenci. Ukolem
diplomanta bylo aplikovat na tuto ilohu metodu kone¢nych prvki ve 3-D a provést zevrubné
numerické testy jejiho chovani s tim, ze slaba formulace ulohy bude vychazet z postupu, ktery
navrhl Tomas Pergler pro feSeni viskoelastické statické odezvy. Diplomant se mél soustiedit
na numerickou stranku modelovani vin pfi a priori predepsaném skluzu a nikoliv na stanoveni
fyzikalnich podminek, za nichz k poruseni na zlomu dojde. Tato numericka uloha je nutnym
krokem pro feSeni obracené ulohy, kdy z naméfenych pohybu pidy urcujeme skluz na zlomu,
pii¢emz hlavni vyhodou kone¢nych prvka by mélo byt relativné snadné zachyceni slozitejsi
geometrie zlomu ¢i vypocetni oblasti (napf. realné topografie nebo dalSich neaktivnich
zlomu).

Diplomant pracoval na numerické realizaci prace zcela samostatné a rozhodl se, ze
budovany software zalozi na otevienych zdrojich, které umoznuji pokryt vypocetni oblast
Ctyfstény a aproximovat elastické posunuti po ¢astech linearnimi funkcemi. Pro integraci
v Case zkousel jednak schéma podobné schématu Crankovu-Nicolsonové a poté se zabyval
i Gasovou integraci pomoci Bossakova-Newmarkova schématu, jehoZz pouziti v seismologii
rozhodné neni bézne.

Pfi ovéfovani vhodnosti svého numerického pristupu nejprve provedl fadu
numerickych testa pro statickou deformaci a prokazal kvalitu svého softwaru: i v pripadé
skokové zmény skluzové funkce na zlomu, kdy napéti vykazuje singularitu, zachytil prubéh
napéti velmi dobre i pro relativné hrubou diskretizaci. Slozit&jsi situace je vSak pfi vypoctu
vin, kdy diskretizace (zejména zmény velikosti elementi) mtze vést ke generaci falesnych
vysokofrekvencnich , diskretizaCnich® vIn, které postupné mizi pfi zjemnovani sité, coz vSak
znacné prodrazuje vypocet zejména zvySujicimi se naroky na pameét. Zaveérem pak ukazal, ze
piipadné zmény v geometrii zlomu mohou mit nezanedbatelny vliv na generované vinové
pole.

Diplomant prokazal v prubéhu prace nadstandardni programatorskou a modelafskou
zruc¢nost a své ukoly bezpochyby splnil. K praci nemam zadné zasadni vyhrady; jako namét
do diskuse by mné zajimal rozbor vlastnosti tlumeni v Bossakové-Newmarkové schématu
v souvislosti s pfipadnym potlacenim diskretizacnich vin a to, jaky je pomér mezi velikosti
elementu a prevladajici délkou generované viny, pro n€jz diplomant povazuje numerickou
integraci bez tlumeni za spolehlivou.

Praci navrhuji hodnotit znamkou vyborné.
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