
Posudek diplomove prace Petra Grinace:

Seismic source modelling

Odezva elastickeho prostfedi na nahly skluz podel zlomu je klasickou ulohou
seismologie popisujici vznik seismickych vln a vyslednou nevratnou statickou deformaci po
zemetfeseni. K popisu tohoto deje byla vyvinuta fada numerickych metod; pro blizke okoli
zlomu se casto pouzivaji spektralni metody nebo metoda konecnych diferenci. Ukolem
diplomanta bylo aplikovat na tuto ulohu metodu konecnych prvku ve 3-D a provest zevrubne
numericke testy jejiho chovani s tim, ze slaba formulace ulohy bude vychazet z postupu, ktery
navrhl Tomas Pergler pro feseni viskoelasticke staticke odezvy. Diplomant se mel soustfedit
na numerickou stranku modelovani vln pri a priori predepsanem skluzu a nikoliv na stanoveni
fyzikalnich podminek, za nichz k poruseni na zlomu dojde. Tato numericka ulohaje nutnym
krokem pro reseni obracene ulohy, kdy z namerenych pohybu pudy urcujeme skluz na zlomu,
pficemz hlavni vyhodou konecnych prvku by melo byt relativne snadne zachyceni slozitejsi
geometric zlomu ci vypocetni oblasti (napf. realne topografie nebo dalsich neaktivnich
zlomu).

Diplomant pracoval na numericke realizaci prace zcela samostatne a rozhodl se, ze
budovany software zalozi na otevfenych zdrojich, ktere umoznuji pokryt vypocetni oblast
ctyrsteny a aproximovat elasticke posunuti po castech linearnimi funkcemi. Pro integraci
v case zkousel jednak schema podobne schematu Crankovu-Nicolsonove a pote se zabyval
i casovou integraci pomoci Bossakova-Newmarkova schematu, jehoz pouziti v seismologii
rozhodne neni bezne.

Pfi overovani vhodnosti sveho numerickeho pristupu nejprve provedl radu
numerickych testu pro statickou deformaci a prokazal kvalitu sveho softwaru: i v pfipade
skokove zmeny skluzove funkce na zlomu, kdy napeti vykazuje singularitu, zachytil prubeh
napeti velmi dobre i pro relativne hrubou diskretizaci. Slozitejsi situace je vsak pfi vypoctu
vln, kdy diskretizace (zejmena zmeny velikosti elementu) muze vest ke generaci falesnych
vysokofrekvencnich ,,diskretizacnich" vln, ktere postupne mizi pri zjemnovani site, coz vsak
znacne prodrazuje vypocet zejmena zvysujicimi se naroky na pamef. Zaverem pak ukazal, ze
pfipadne zmeny v geometrii zlomu mohou mit nezanedbatelny vliv na generovane vlnove
pole.

Diplomant prokazal v prubehu prace nadstandardni programatorskou a modelafskou
zrucnost a sve ukoly bezpochyby splnil. K praci nemam zadne zasadni vyhrady; jako namet
do diskuse by mne zajimal rozbor vlastnosti tlumeni v Bossakove-Newmarkove schematu
v souvislosti s pfipadnym potlacenim diskretizacnich vln a to, jaky je pomer mezi velikosti
elementu a prevladajici delkou generovane vlny, pro nejz diplomant povazuje numerickou
integraci bez tlumeni za spolehlivou.

Praci navrhuji hodnotit znamkou vyborne.
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