
Oponentsky posudek dizertacni prace RNDr J Simsove ,,Qualokace a wavelety".

Prace je venovana feseni parcialnich diferencialnich rovnic s podminkou na hranici a to ve
tvaru integralnich rovnic, kdy inlegrujeme pfes hranici uvazovatie oblasti. Vylozena teorie
akcentuje uziti numeiickych metod pro hledani feseni. Studovane metody jsou metoda
kvadraturnich vzorcu, metoda kolokaci a metoda Galerkinova.

Hlavni jadro prace studujejistou moditlkaci resp. kombinaci pfedchozich metoda sice
semidiskretni Galerkinovu metodu, kdy vnejsi integral je aproximovan kvadraturnim
pravidlem beze ztraty fadu konvergence. Pfiblizne feseni se hleda metodou qualokacni jako
linearni kombinace bazovych funkci konecnedimen/ionalnich podprostoru prostoru, ve
ktereni lezi feseni. Koeficienty teto linearni kombinace se urcuji galerkinovsky, tj.
z podminky kolmosti rezidua k bazovym funkci m, pfi cemz kolmost je definovana jistym
diskretnim soucinem. Pfiblizne feseni se hledalo puvodne v prostoru B-splinu fadu d+l
(po castech polynomy stupne d). V pfedlozene praci jsou uzity splinove wavelety: Cilem
je spojit pfednosti metody qualokacni a vlastnosti splinovych waveletu.

Prace je rozclenena do peti kapitol. V prvni autorka shrnuje vlastnosti uzitych integralnich
operatoru, zavadi Sobolevovy prostory a odvo/uje integralni rovnice jako ,,nahradu" za
pfislusnou Laplaceovu rovnici.

Druha kapitola seznamuje ctenafe s potfebnymi fakty o waveletech a jejich vlastnosti,
zejmena biortogonalnim waveletum s kompaktnim nosicem Tyto wavelety jsou aplikovany
pro pfipad, kdy skalovaci funkce jeB-spline.

Ve tfeti kapitole jsou odvo/.eny potfebne vlastnosti Fouricrovych koeficientu B-splinu,
potfebne pro dukaz konvergence qualokacni metody. Nove je nbdobna vlastnost dokazana
pro Fourierovy koeficienty splinovych waveletu.

Ctvrta, nejrozsahlejsi kapitola je venovana specielne qualokacni metode, a to studiem
B-splinu postupne licheho a sudeho stupne Je uvedcna spline qualokacni metoda a nektere
komplikovanejsi kvadraturni formule Jsou navrzeny nove cesty v rozvoji metody a je uveden
numericky pfikiad dokumentujici rychlost konvergence qualokacni metody na pozadi klasicke
kolokacni metody.

Posledni kapitola je cele venovana popisu Galerkinovy metody a jeji konkretni varianty
dane uzitim biortogonalnich splinovych waveletu davajici soustavu linearnich rovnic s fidkou
matici Dale je uzita qualokacni metoda pro feseni integralnich rovnic uzitim waveletove
baze. Matice je opet fidka a je dosa/.en stejny fad konvergence metody.

Studovane tema je nanejvys aktualni, jednak z duvodu pouzite metody feseni okrajovych
uloh pro parcialni diferencialnich rovnic pfevedenim na hranicni integralni rovnice, jednak
uzit im klasicke kolokacni metody pomoci B-splinu a nove tez uzitim waveletu
a kvadraturnich formuli aproximujicich vystupujici integral. Uzite metody jsou tedy
adekvatni, zcasti nove s vyhledy pro dalsi studium v budoucnosti-

K vlastnim vysledku prace: Zduraznuji mj. napf. vety 3.1.1/str. 28 a 3.2.1/str. 32 podrobne
dokazujici jiste identity pro Fourierovy koeficienty, zejmena vsak vetu 4.1.1/str. 37
deklarujici odhad chyby pfiblizneho feseni (vcelne Lemmatu 4.1.1/str. 40) - tento dukaz
je velmi dlouhy, nestandardni a vyzadoval vyvinuti znacneho usili.

Prace je zpracovana s nadhledem, jsou uvedeny veskere potfebne vysledky s pfesnymi
odkazy, takze ctenaf nemusi nic vyhledavat. Navic tema je podano vykladove, coz znacnou
merou pfispiva ke srozumitelnosti. Prace muze slouzit tez jako zdroj novych uvah, rozsifeni
a event doplneni, vse smefujici k vysoke aplikabilite, vse fadne teoreticky zdiivodneno jak ve



fazi zakladni matematicke formulace tak v nasledne fazi numerickeho zpracovani jak
teoreticky, tak prakticky

Prace bohate prokazuje predpoklady autorky k samostatne tvofive praci.
Uzaviram konstatovanim, ze prace vysoce splnuje pozadavky kladene na prace rigorozni.

Na zaklade vyse feceneho doporucuji, aby po uspesne obhajobe byl RNDr. Jane_Sinisnvfi—
udelen titul PhD.
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