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Oponentsky posudek na disertacni praci

RNDr. J. Simsova: Qualokace a wavelety

Pfedlozena disertace vznikla na zaklade peti praci S02 - S07 ,

ktere se zabyvaj i Galerkinovou metodou pro feseni Fredholmovych

rovnic druheho druhu a pfibuznymi problemy. RNDr. Jana Simsova

je jejich jedinou autorkou.

Vlastni disertacni prace je rozdelena do peti kapitol. V prvni

kapitole jsou shrnuty zakladni vlastnosti integralnich operatoru,

zavadeji se Sobolevovy prostory a je ukazano, jak se pfevadi

Laplaceova rovnice s Dirichletovymi ci Neumanovymi okrajovymi

podminkami na integralni rovnici. Pfipominaji se tez pojmy po-

tencialu a hustoty jednovrstvy a dvojvrstvy.

Ve druhe kapitole je podrobne popsana multirezolucni analyza.

Pomoci skalove funkce se definuje zobecneny multirozklad Lebes-

gueova prostoru L2. Uvadeji se nektere vety (zname z literatury)

o biortogonalnich waveletech a biortogonalnich splinovych wave-

letech.

Ve tfeti kapitole autorka dokazuje vlastni vetu tykajici se

vlastnosti Fourierovych koeficientu splinovych waveletu. Pfitom

se inspirovala podobnou vetou D.N. Arnolda pro Fourierovy koefi-

cienty jedno-periodickych B-splinu fadu d+1 (tj. po castech

polynomu stupne d).

Ctvrta kapitola obsahuje nejvice puvodnich vedeckych vysledku

J. Simsove. Zavadi se qualokacni metoda pro pfiblizne feseni

hranicnich integralnich rovnic na hladkych Jordanovych kfivkach.

Autorka oddelene vysetfuje qualokacni metodu pro B-spliny liche-

ho a sudeho stupne. Dale se zabyva otazkou, jak dale rozvijet

qualokacni metodu a pfislusne qualokacni kvadraturni pravidla,

ktera by byla pouzitelna na obecnejsi integralni rovnice. Toho-

to cile bylo dosazeno. Na zaver kapitoly je uveden numericky

pfiklad pro Laplaceovu rovnici s nehomogennimi Dirichletovymi

okrajovymi podminkami.



V pate kapitole se vysetfuji vztahy mezi prostory B-splinu a

splinovych waveletu. Dale je podrobne popsano, jak Ize pouzit

waveletovou Galerkinovu metodu pro feseni hranicnich integral-

nich rovnic. Na zaver je nastinena hlavni myslenka pouziti wa-

veletu v qualokacni metode.

Za nejdulezite" jsi vysledky J. Simsove povazuji:

1) Odvozeni vlastnosti Fourierovych koeficientu splinovych wave-

letu v kapitole 3.

2) Originalnf myslenku pouziti waveletu v qualokacni metode

v podkapitolach 5.1 a 5.3.

3) Nalezeni kvadratury vnitfniho integralu v qualokacni metode,

ktera zachov£va fad konvergence.

V prubehu obhajoby by RNDr. J. Simsova mohla porovnat navrhovanou

qualokacni metodu s metodou konecnych prvku na feseni Laplaceovy

rovnice s danymi okrajovymi podminkami. Zejmena by bylo vhodne

porovnat pocty provadenych aritmetickych operaci a rychlost kon-

vergence u obou metod.

Prace je napsana mimofadne peelive a dobfe se cte. Nalezl jsem

jen nekolik drobnych nedopatfeni na str. 5,fi, 15,., 367, 46^,

63^^79 , ktere rozhodne nemaji vliv na kvalitu pfedlozene

disertace.

Vfele doporucuj i, aby RNDr. Jane Simsove byla udelena vedecka

hodnost Ph.D.
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