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Oponentsky posudek na disertac¢ni préaci

RNDr. J. Simsova: Qualokace a wavelety

Pr¥edloZend disertace vznikla na zakladé péti praci 802 - 807 ,
které se zabyvaji Galerkinovou metodou pro YesSeni Fredholmovych
rovnic druhého druhu a pfibuznymi problémy. RNDr. Jana Simsova

je jejich jedinou autorkou.

Vlastni disertadni prace je rozdélena do péti kapitol. V prvni
kapitole jsou shrnuty zédkladni vlastnosti integrdalnich operatoru,
zavddé&ji se Sobolevovy prostory a je ukdzdno, jak se prevadi
Laplaceova rovnice s Dirichletovymi ¢i Neumanovymi okrajovymi
podminkami na integralni rovnici. Pfipominaji se téZ pojmy po-

tencidlu a hustoty jednovrstvy a dvojvrstvy.

Ve druhé kapitole je podrobné popsdna multirezoluéni analyza.
Pomoci Sk&lové funkce se definuje zobecnény multirozklad Lebes-—
gueova prostoru L2. Uvadéji se nékteré véty (znamé z literatury)
o biortogondlnich waveletech a biortogondlnich splinovych wave-
letech.

Ve t¥eti kapitole autorka dokazuje vlastni v&tu tykajici se
vlastnosti Fourierovych koeficientl splinovych waveleth. P¥itom
se inspirovala podobnou vé&tou D.N. Arnolda pro Fourierovy koefi-
cienty jedno-periodickych B-splind ¥adu d+1 (tj. po &astech

polynomi stupné d).

Ctvrtd kapitola obsahuje nejvice plvodnich védeckych vysledkd

J. Simsové. Zavadi se gqualoka&ni metoda pro pf¥iblizZné fesSeni
hrani&nich integralnich rovnic na hladkych Jordanovych k¥ivkéch.
Autorka odd&lené& vySet¥uje qualokadni metodu pro B-spliny liché-
ho a sudého stupné&. DAle se zabyva otdzkou, jak dale rozvijet
gualokadni metodu a p¥isluSné qualokac¢ni kvadraturni pravidla,
kterd by byla pouZitelnd na obecnéjs$i integrdlni rovnice. Toho-
to cile bylo dosaZeno. Na zavér kapitoly Je uveden numericky
p¥iklad pro Laplaceovu rovnici s nehomogennimi Dirichletovymi

okrajovymi podminkami.
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V paté kapitole se vySetfuji vztahy mezi prostory B-splint a
splinovych waveletli. Ddle je podrobné popsdno, jak lze pouzit
waveletovou Galerkinovu metodu pro feSeni hraniénich integrédl-
nich rovnic. Na z&vé€r je nastinéna hlavni my$lenka pouZiti wa-
veletld v qualokacéni metodé.

Za nejdilezitéjsi vysledky J. Simsové povaZuji:

1) Odvozeni vlastnosti Fourierovych koeficientl splinovych wave-
lett v kapitole 3.

2) Origindlni mySlenku pouZiti waveletll v qualoka&ni metodé
v podkapitolédch 5.1 a 5.3.

3) Nalezeni kvadratury vnit¥niho integrdlu v qualoka&ni metodé&,

kterd zachovadva ¥ad konvergence.

V pribéhu obhajoby by RNDr. J. SimsovAd mohla porovnat navrhovanou
qualokaéni metodu s metodou kone&nych prvki na ¥eSeni Laplaceovy
rovnice s danymi okrajovymi podminkami. Zejména by bylo vhodné
porovnat polty provddénych aritmetickych operaci a rychlost kon-

vergence u obou metod.

Prdce je napsédna mimorddné pec¢livé a dob¥e se Cte. Nalezl jsem
- 51gr 1574+ 36,, 46,,
635 a 797, které rozhodné nemaji vliv na kvalitu p¥edloZené

jen nékolik drobnych nedopat¥eni na str.

disertace.

Viele doporucuiji, aby RNDr. Jané Simsové byla udé&lena vé&decka
hodnost Ph.D.

prof. RNDr. Michal K¥iZek, DrSc.
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