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teoreticke analyzy

Pojem "zobecneny Stokesuv System" zahrnuje modely pocinaje klasickym Stoke-
sovym systemem s konstantni vazkosti az po analogicke systemy, kdy vazkost zavisi
na teplote, tlaku ci symetrickem gradientu rychlosti (a dokonce na hustote, pokud
tekutina je nehomogenni). Samozfejme vazkost muze zaviset jen na jedne z techto
velicin, nebo na libovolne dvojici ci trojici, nebo muze zaviset na uplne sade techto
velicin. Cilem diplomove prace Miroalava Holecka bylo vytvofit pfehled doposud
znamych vysledku a otevfenych problemu, ktere se tykaji existence feseni techto
systemu Stokesova typu a jejich kvalitativnich vlastnosti. Prace mela byt zamefena
na zkoumani zavislosti vlastnosti feseni na typu oblasti, na volbe okrajovych pod-
minek, na hladkosti prave strany. fleseni nektereho z otevfenych problemu melo
byt soucasti prace.

Pfedlozena diplomova prace je clenena do sesti kapitol, pficemz podstatne jsou
kapitoly 3 az 6. Ve tfeti a ctvrte kapitole je studovana existence a jednoznacnost
zobecneneho Stokesova systemu s Navierovymi okrajovymi podminkami: v kap.
3 je viskozita polynomialni funkci rychlosti smyku, v kap. 4 pak viskozita zavisi
specifickym zpusobem na tlaku a na rychlosti smyku. Matematicke prostfedky
vcetne dukazu vychazi vesmes z prace Franta a kol. Proc. Royal. Soc. (2005),
kde jsou vsak mj. uvazovany Dirichletovy homogenni podminky. Dirichletovy pod-
minky jsou limitou Navierovych podminek pokud koeficient tfeni, v praci oznacen
symbolem fc, konverguje k CXD. Podobne, podminky skluzu na hranici Ize ziskat z
Navierovych podminek pokud koeficient tfeni konverguje k 0. V kap. 5 kol. Holecek
dokazuje existenci feseni zobecnenych Stokesovych systemu s temito okrajovymi
podminkami tak, ze uvazuje feseni (v fc,p fc) systemy s Navierovymi podminkami a
zkouma odpovidajici limity. Otazkami hladkosti feseni se zabyva kolega Holecek
jen okrajove v kap. 6.

Mifo&lav Holecek pracoval na tematu dlouhodobe a venoval mu dostatek usili.
Vysledek vsak urcite nenaplnuje veskere cile prace a i to co je obsahem prace
neni napsane tak, abych to mohl bez komentafe doporucit studentum ke cteni.
Prubezne verze jsme spolu s konzultantem Mgr. Bulickem, Ph.D. cetli nekolikrat.
Pfipominky nebyly pochopeny tak, jak jsme si pfedstavovali. Uvedu jen nekolik
ilustrativnich pfikladu:

(1) Resenim ustaleneho rovinneho Poisseilleova proudeni pro podminky nulove-
ho skluzu je parabolicky profil. Tento profil se spocita z pfedpokladu, ze
rychlost ma jen prvni slozku nenulovou a ta zavisi jen na promenne napfic
kanalem. M^roalar Holecek pozoroval, ze pro ulohu s vazkosti zavislou na
rychlosti smyku a na tlaku feseni pro Navierovy podminky za tohoto pfed-
pokladu nelze najit. Veta "Bohuzel, feseni uloh s Navierovymi okrajovymi
podminkami jsou, na druhou stranu, v obecnejsich prostorech funkcich."
povazuji za nedostatecne vysvetleni s mnoha moznymi interpretacemi.

(2) Definice a charakterizace nestlacitelnosti na str. 10 jsou nepfesne (fio a O<
nejsou definovany).

(3) Ackoliv jsem autorovi sepsal, Jake vysledky byly pro jake systemy studovany
dfive, autor si tyto prace neprohledl, pouze neiiplne opsal text (viz str. 20,
fadek 7 "prvni vysledek v globalni existenci").



(4) Zcela chybna uvaha v poslednim fadku na sir. 35 svedci o nepochopeni
definice silne konvergence v Lebesgueovych prostorech.

Nepfijemne jsou chyby v definici slabe derivace (str. 6), operatoru stopy (str. 7),
nektere neiiplne definice (napf. symetrickeho gradientu rychlosti na str. 8), odhad
clenu s tensorem napeti na str. 22, kde u </? chybi derivace (a autor na to nepfijde
na nekolika fadcich, viz tez str. 32), chybejici podstatna informace o znamenku A
na str. 26, atd.

Na prvni pohled pusobi prace kultivovane, chyby vyse uvedene a jim podobne
vsak velmi snizuji hodnotu diplomove prace MM-oalava Holecka, kterou vsak do-
porucuji k obhajobe a navrhuji hodnotit ji znamkou "velmi dobfe".
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