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Posudek na diplomovou praci Mirestava Holecka
Zobecnéné Stokesovy systémy studované z pohledu
teoretické analyzy

Pojem ”zobecnény Stokesiiv Systém” zahrnuje modely po¢inaje klasickym Stoke-
sovym systémem s konstantni vazkosti aZ po analogické systémy, kdy vazkost zévisi
na teploté, tlaku ¢i symetrickém gradientu rychlosti (a dokonce na hustoté, pokud
tekutina je nehomogenni). Samoziejmé vazkost miize zaviset jen na jedné z téchto
veli¢in, nebo na libovolné dvojici ¢i trojici, nebo mtize zaviset na tplné sadé téchto
veli¢in. Cilem diplomové prace Mirestava Holecka bylo vytvofit prehled doposud
znamych vysledkl a otevienych problémt, které se tykaji existence feseni téchto
systémii Stokesova typu a jejich kvalitativnich vlastnosti. Prace méla byt zamérena
na zkoumani zavislosti vlastnosti feSeni na typu oblasti, na volbé okrajovych pod-
minek, na hladkosti pravé strany. Reseni nékterého z otevienych problémti mélo
byt soucasti prace.

Predlozena diplomové prace je ¢lenéna do Sesti kapitol, p¥icem# podstatné jsou
kapitoly 3 az 6. Ve tieti a ¢tvrté kapitole je studovéna existence a jednoznaénost
zobecnéného Stokesova systému s Navierovymi okrajovymi podminkami: v kap.
3 je viskozita polynomidlni funkci rychlosti smyku, v kap. 4 pak viskozita zavisi
specifickym zplisobem na tlaku a na rychlosti smyku. Matematické prostiedky
véetné dikazii vychazi vesmés z prdce Franta a kol. Proc. Royal. Soc. (2005),
kde jsou vSak mj. uvazovany Dirichletovy homogenni podminky. Dirichletovy pod-
minky jsou limitou Navierovych podminek pokud koeficient t¥eni, v praci oznaden
symbolem k, konverguje k co. Podobné, podminky skluzu na hranici lze ziskat z
Navierovych podminek pokud koeficient t¥eni konverguje k 0. V kap. 5 kol. Hole¢ek
dokazuje existenci feSeni zobecnénych Stokesovych systémi s témito okrajovymi
podminkami tak, Ze uvazuje feseni (v¥, p¥) systémy s Navierovymi podminkami a
zkouma odpovidajici limity. Otazkami hladkosti feSeni se zabyvé kolega Holedek
jen okrajové v kap. 6.

Mizeslav Holecek pracoval na tématu dlouhodobé a vénoval mu dostatek sili.
Vysledek vSak urcité nenapliiuje veskeré cile préce a i to co je obsahem préce
neni napsané tak, abych to mohl bez komentafe doporucit studentim ke &teni.
Pribézné verze jsme spolu s konzultantem Mgr. Bulickem, Ph.D. &etli n&kolikrat.
Pripominky nebyly pochopeny tak, jak jsme si predstavovali. Uvedu jen nékolik
ilustrativnich priklad:

(1) Resenim tstaleného rovinného Poisseilleova proudéni pro podminky nulové-
ho skluzu je parabolicky profil. Tento profil se spoéita z predpokladu, ze
rychlost mé jen prvni slozku nenulovou a ta zavisi jen na proménné napfic
kanalem. Mirestav Holecek pozoroval, Ze pro tlohu s vazkosti zavislou na
rychlosti smyku a na tlaku feSeni pro Navierovy podminky za tohoto pred-
pokladu nelze najit. Véta ”Bohuzel, feSeni tloh s Navierovymi okrajovymi
podminkami jsou, na druhou stranu, v obecnéj$ich prostorech funkcich.”
povazuji za nedostatecné vysvétleni s mnoha moznymi interpretacemi.

(2) Definice a charakterizace nestlacitelnosti na str. 10 jsou nepfesné (Qg a Q;
nejsou definovany).

(3) Ackoliv jsem autorovi sepsal, jaké vysledky byly pro jaké systémy studovény
dfive, autor si tyto prace neprohlédl, pouze netiplné opsal text (viz str. 20,
fadek 7 ”prvni vysledek v globalni existenci”).



(4) Zcela chybna tvaha v poslednim fadku na str. 35 svéd¢i o nepochopeni
definice silné konvergence v Lebesgueovych prostorech.

Nepiijemné jsou chyby v definici slabé derivace (str. 6), operatoru stopy (str. 7),
nékteré netiplné definice (napf. symetrického gradientu rychlosti na str. 8), odhad
¢lenu s tensorem napéti na str. 22, kde u ¢ chybi derivace (a autor na to nepfijde
na nékolika Fadcich, viz téz str. 32), chybéjici podstatné informace o znaménku A
na str. 26, atd.

Na prvni pohled ptisobi prace kultivované, chyby vyse uvedené a jim podobné
vSak velmi snizuji hodnotu diplomové prace Mirestave Holecka, kterou vsak do-
porucuji k obhajobé a navrhuji hodnotit ji zndmkou “velmi dobfe”.
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