
'

Posudek prace
pfedlozene na Matematicko-fyzikalm fakult6

Univerzity Karlovy v Praze

Posudek vedouciho prace

Autor: Jan Novak
Nazev prace: Hyperbolicke systemy zakonu zachovani
Studijni program a obor: fyzika, matematicke a pocita£ovc modelovani
Rok odevzdani: 2007

Jmeno a tituly vedouciho: Doc. RNDr. Mirko Rokyta, CSc.
Pracoviste: Katedra matematicke analyzy
Kontaktni e-mail: rokyta@karlin.mff.cuni.cz

Diplomova prace J. Novaka jc venovana studiu jeduolio problemu z teorie hyperbolickych
systemu zakonu zachovani. Podle dohody pfi zadavani prace se mel student seznarnit riejprve
obccno s problematikou hyperbolickych systemu, zejmena s tcchnikou Youngovych mer, ktera
se pouziva k pfekonani obtizi, kterc sou vise] i s pfechodem k lirnite slabe konvergujicich posloup-
nosti vyskytujicich se uvnitf hladkych nelinoarit. Dalsim krokem, ktery mel vytistit v sepsani
prace, bylo studium nietody Lp-Youngovych mer, ktere melo smcfovat k dukazu existence fe-
.^eni skalarniho zakona zachovani v libovolne prostorove dimenzi. Tato problematika neni v
literature pfilis dobfe pokryta, standardni dukazove techniky pomoci metody Youngovych mer
se omezuji na praci v jedne prostorove dimenzi, kde kli^ovou technickou roll hraje div-curl
lemma. Technika, studovana v diplomove praci, tedy vyuziva jinych prostfedkii, konkretn^ zo-
becneni Kruzkovova postupu z roku 1970 (z funkci na Youngovy miry). Kruzkov tehdy dokazal
oxistenci a jednoznacnost slabeho entropickeho feseni v prostoru L°°, za extenzivniho vyuziti
entropickych paru typu "posunuta absolutni hodnota".

Til to techniku poprve pouzil ve svom clanku z roku 1989 Anders Szepessy. Tento clanek se
stal vychozim bodem pro pfedkladanou diplomovou praci. Hlavnim cilcrn prace bylo prokousat
Se relativmS obtiznou (jak zmineno) technikou, neduslednosti z uvedeneho Clanku zpfesnit,
pfipadne s pouzitim rnySlenek z knihy [1] zjednoduSit ci zpruhlednit uvedene postupy. Prace
by la zamfirne upfcsnSna zacatkem tohoto roku jako svym charakterem kompilacni, coz bylo
dano pfedevsim skut(;cnosti, ze student dlouhe mesice vahal, zda pfijme nabizene tema.

Cile prace bylo dosazeno castccne. Podle nazoru vedouciho se na urovrii zpracovani cele
problematiky promitl nepfiznive casovy faktor, zejmena skute^nost, ze vlastni sepisovani prace
zapotfalo az pocatkem leta. Vznikajici ]jrace byla inozna i diky tomu zatizena pomerno vclkyin
mnozstvim nepifesnosti, z nichz mnohe v praci pfetrvaly az do jeji finalni podoby. Snaha autora
prace nebyt pfi vykladu jifilis rozvlacnym, vyustila casto ve v^dome opomenuti fii vynechani
technickych pasazi, z nichz nektere je mozno povazovat za pro praci dulczite. Na n^kterych
castec:h prace pak pracoval .student zcela sarnoztatnS ("fyzikalni" Cast prace).

Pozitivnd je mozno hodnotit pfistup studenta ke studiu materialu i snahu osvojit si pojniy
a techniky, ktere s problematikou souviseji. Z diskusi s nini vyplynulo, ze dane problematice
vicemene porozumcl (i kdyz ne vzdy se podafilo mini porozumfini n^kterym faktum odrazit ve
vznikajicim textu).

I z tohoto duvodu doporucuji praci k obhajobe.

Praha, 20.9.2007, Mirko Rokyta
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