Oponentsky posudek na diplomovou praci Jakuba Zemlicky:

Recognition of 3D Objects with Uniform Surface
Reflectance

Posudek je napsan i jako zpétna vazba pro diplomanta. Pri obhajobé, pro Glely
hodnoceni, 1ze preskocit k otdazkam do diskuse a k celkovému zhodnoceni.

Téma a cile prace

Préace se zabyva rozpoznavanim objektlt v obrazech. Objekt je reprezentovan kolekef malych ¢asti
obrazii. Uloha nalezeni (rozpoznéani) objektu v obraze je pak formulovana jako nalezeni dosta-
teéného podtu korespondujicich ¢asti obrazu. Tato loha je obvykle nazyvana Image matching a
je velmi atraktivni v oboru pocitacového vidéni a rozpoznévani. Nehledé na vyznamny pokrok
v oblasti v uplynulé dekadé, iiloha jesté neni zcela vyfeSena. Problematické je zejména nalézani
ohjekt s rozsahlymi homogenniii oblastini bez textury. Diplomova prace se zabyva prave touto
problémovou oblasti.

Cilem prace bylo navrhnout novy detektor obrazovych ¢asti pro objekty s mélo ¢lenitou tex-
turou a overit jeho funkénost na problému klasifikace automobilii.

Splnéni cilii prace — postup Feseni, vysledky

Diplomant navrhl detektor polygondlnich oblasti. Coz povazuji za rozumnou volbu vzhledem
k ¢astému vyskytu polygonil na objektech ,vyrobenych® ¢lovékem (man-made objects).

Metoda za¢ind nalezenim hranovych pixelil ve vstupnim intenzitnim obrdzkd pomoci Cannyho
detektoru. Pro robustn{ detekci pfimgch hranovych tisekl navrhl diplomant originalni fit-split
algoritmus.

Pro detekci spoleénych bodu pfimek navrhl diplomant pomérné piekvapivy, z mého pohledu
elegantni, algoritmus, ktery prohledava vylepseny rastrovy obrazek. Tedy nikoli analytické feSent,
které by se po nalezeni parametra primych tisekl nabizelo. Volba algoritmu je konzistentné
vysvétlena a algoritmus sam je dobfe vysvétlen.

Z takto zpracovaného obrazu je vytvofen graf, kde nalezenym piimym tsekiim odpovidaji
vrcholy, které jsou spojeny hranou, pokud maji spoleény bod. Vrcholy odpovidajici kolinedrnim
Gsektim jsou sloueny v ramci dalstho zpracovéni.

Polygony v obraze pak odpovidaji cyklam v grafu. Jelikoz poéet vSech c¢ykll v grafu mize byt
prili§ velky, navrhl diplomant algoritmus, ktery hleda pouze specialni cykly, které jsou vhodné
pro danou tlohu. Jde o prohleddvani do hloubky, kde prohledavéni je zastaveno v okamziku, kdy
je porusena ndékterd z podminek kladend na vhodny cyklus (polygon) napt. konvexita.

Té%i8t& experimenti je v nalézani registracnich znalek na automobilech. Metoda nalezla 84%
registraénich znadek v kolekei 3688 obrazi obsahujicich 3329 ¢itelnych znacek. Druhy experi-
ment, ktery testuje opakovateinost detekce je popsan nedostatecné. Implementace algoritmu je
dostatec¢nd rychla, bézi téméf v redlném case.

Otazky do diskuze

Algoritmus méa pomeérné velké mnozstvi parametr. Z experimenti neni jasné, jakym zptsobem
byly nalezeny pouzité parametry. Byla pouzita kiizova validace na trénovaci mnoziné? Jak jsou
daué parametry stabilni? Neboli jak moc je potfeba je pfenastavit pro pouZiti s jingmi daty?

Ze zhodnoceni experimentii mi také neni jasné, jestli algoritmus dosahl pozadované ispésnosti
nebo ne.



Text prace

Préce je napsana konzistentné. Ocenuji, Ze se autor soustfedi na hlavni téma a zbytecné nepopi-
suje trivialni kroky a znamé postupy. Jim navrzené algoritmy jsou vzdy popsany v pseudokddu,
coz by mélo umoznit snadnou reimplementaci, Vysoko hodnotim obsazny a kriticky zpracovany
prehled existujicich pfistupi, predevsim v ¢asti 2.1.2.

Experimenty jsou asi nejslabii ¢asti prace. Experiment na opakovatelnost detekce je popsan
zcela nedostatecné.

Titul neodpovida zcela obsahu prace. Doporuéil bych néjaky vice konkrétni, napt. ,Detection
of polygonal features in images* a pod. V praci neni v podstaté nic o ,Recognition”, tedy roz-
poznavani 3D objekt.

Text je psan dobrou anglictinou a je srozumitelny. Jen par drobnych vytek:

e Vychylena hodnota je ,outlier*, nikoli ,outlayer®.

e Pro zobrazeni hran a hranovych tseki, obr. 2.6, bych doporuéil pouzit negativni zobrazent,
které by bylo mnohem piehlednéjsi.

e U nékterych algoritmii & postupii chybi citace, napi. u Cannyho detektoru nebo Bresenha-
mova algoritmu.

e Mnozné ¢islo od ymaximum® je ,maxima®.

e Tvar neurcitého élenu ,a, an® zavisi na vyslovnosti slova nikoli pocateénim pismenu samot-
nému. Tedy ,a unique“, nikoli ,an unique“ a podobné.

e Grafy na obrazku 3.4 bych doporuéil rozdélit podle rozliseni vstupnich obrazii. Takto je
bimodalita histogrami ponékud matouci.
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