
Oponentsky posudek na diplomovou praci Jakuba Zemlicky:
Recognition of 3D Objects with Uniform Surface

Reflectance

Posudek je napsan i jako zpetna vazba pro diplomanta. Pfi obhajobe, pro licely
hodnoceni. Ize pfeskocit k otazkam do diskuse a k celkovemu zhodnoceni.

Tema a cile prace

Prace se zabyva rozpoznavaiiim objektii v obrazoch. Objekt je reprezentovan kolokci malych casti
obrazu. Uloha nalezeni (rozpoznani) objektu v obraze je pak formulovana jako nalezeni dosta-
tecneho poctu korespondujicich, casti obrazu. Tato liloha je obvykle nazyvaiia Image matching a
je velmi atraktivni v oboru pocitacoveho videni a rozpoziiavani. Nehlede na vyznamny pokrok
v oblasti v uplynule dekade, uloha jeste neni zcela vyfesena. Problematicke je zejmena nalezan:
objektu s rozsahlymi hoiiiogeiiniiiii oblaatuii bez textury. Diploinova prace se zabyva prave touto
probleniovou oblasti.

Cilem prace bylo iiavrlmout novy detektor obrazovych casti pro objekty s malo clenitou tex-
turou a ovefit jeho funkcnost na probleinu klasifikace aiitomobilu.

Splneni cilu prace - postup resenf, vysledky

Diplomant navrhl detektor polygonalnich oblasti. Coz povazuji za rozumnou volbu vzliledein
k cast emu vyskytu polygoiiu na objektech ,,vyrobeiiych" clovekein (man-made objects).

Metoda zaciiia nalezenim hranovych pixelu ve vstupriim intenzitin'm obrazku pomoci Caimyho
detektoru. Pro robustnf detekc:i pfimych hranovych useku navrhl diplornant origirialni fit-split
algoritmus.

Pro detekci spolecrrych bodu pfiinek navrhl diplomant pomeriie pfekvapivy, z meho pohledu
elegantni, algoritmus, ktery prohledava vylepseiiy rastrovy obrazek. Tedy nikoli analyticke feseni,
ktere by se po ualezeni parametru pfimych usekii nabizelo. Volba algoritmu je koiizistentne
vysvetlena a algoritmus sam je dobfe vysvetlen.

Z takto zpracovaiieho obrazu je vytvofen graf, kde nalezenym pfimym usekum odpovidajf
vrcholy, ktere jsou spojeny hraiiou. pokud maji spolecny bod. Vrcholy odpovidajici kolinearnim
usekum jsou slouceny v ramci dalsiho zpracovani.

Polygony v obraze pak odpovidaji cykliim v grafu. .Jelikoz pocet vsech cyklu v grafu muze byt
pfilis velky, navrhl diplomant algoritmus, ktery hleda pouze specialni cykly, ktere jsou vhodne
pro danou lilohu. Jde o prohledavani do hloubky, kde prohledavani je zastaveno v okamziku, kdy
je porusena ncktera z podminek kladena na vhodny cyklus (polygon) nap?, konvexita.

Teziste experimentu je v iialezani registraciiich znacek na automobilech. Metoda nalezla 84%
registracnich znacek v kolekci 3688 obrazu obsahujicich 3329 citelnych znacek. Druhy experi-
ment, ktery testuje opakovateinost detekce je popsan nedostatecne. Implemeiitace algoritmu je
dostatecnc rychla, bezi temef v realnem case.

Otazky do diskuze

Algoritmus ma pomeriie velke mnozstvi parametru. Z experiment!! neni jasne, jakym zpiisobem
byly nalezeny pouzite parametry. Byla pouzita kfizova validace na trenovaci mnozine? Jak jsou
dane parametry atabilni? Neboli jak mot: }*.' potfeba je pfenastavit pro poiiziti s jiiiymi d.ity?

Ze zhodnoceni experimentu mi take neni jasne, jestli algoritmus dosahl pozadovane uspesnosti
nebo ne.



Text prace

Prace je iiapsana konzistentne. Ocenuji, ze se autor soustfedi na hlavni tema a zbytecne nepopi-
suje trivialni kroky a zname postupy. Jim navrzene algoritmy jsou vzdy popsany v pseudokodu.
coz by melo umoznit snadnou reimplementaci, Vysoko hodnotfm obsazny a kriticky zpracovany
pfehled existujicich pristupu, pfedevsim v casti 2.1.2.

Experimenty jsou asi nejslabsf casti prace. Experiment na opakovatelnost detekce je popsan
zcela nedostatecne.

Titul neodpovida zcela obsahu prace. Doporucil bych nejaky vice konkretni, napr. ,,Detection
of polygonal features in images" a pod. V praci neni v podstate nic o ,,Recognition", tedy roz-
poznavani 3D objektu.

Text je psan dobrou anglictinou a je srozumitelny. Jen par drobnych vytek:

• Vychylena hodnota je ,,outlier", nikoli ,,outlayer".

• Pro zobrazeni hran a hranovych liseku, obr. 2.6, bych doporucil pouzit negativni zobrazeni,
ktere by bylo mnohem pfehlednejsi.

• U nekterych algoritinu ci postupu chybi citace, napf. u Cannyho detektoru nebo Bresenha-
mova algoritmu.

• Mnozne cislo od ,,maximum" je ,,maxima".

• Tvar neurciteho clenu ,,a, an" zavisi na vyslovnosti slova nikoli pocatecnirn pismenu samot-
nemu. Tedy ,,a unique", nikoli ,,an unique" a podobne.

• Grafy na obrazku 3.4 bych doporucil rozdelit podle rozliseni vstupnich obrazu. Takto je
bimodalita histogramfi ponekud matouci.
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