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Uvod

Dnesni doba je charakteristicka obrovskym nartistem informaci, které jednak rozsituji
a zaroveli prohlubuji stavajici stav poznani v jednotlivych vé&dnich oborech, v mnoha
ohledech také vyvraceji stavajici platnost n€kterych dosud platnych faktti a informaci. Narist
a rostouci slozitost informaci vyZaduje také zasadni zmény v procesu osvojovani uciva na
zékladnich, stfednich i vysokych skolach.

Jesté sloZit&jsi situace je v chemii a ve vyuce tohoto pfedmétu, protoZe chemie byla,
je a vZzdy bude védou o chemickych reakcich a jejich zakonitostech (dale jen chemickych
reakcich) a nikoliv v&dou o atomovych polomérech, ionizaénich energiich,
elektronegativitaich atd. [1]. Zakonitosti z obecné chemie nam umoziiuji urcit podstatu
ziskanych empirickych udaju &i pfedpovédét chovani chemickych latek za uritych podminek.
Na provedeni realnych chemickych experimenti pfi vyuce jsou kladeny neustale vyssi a
digitalizovanych experimenti [2].

V procesu osvojovani chemického uciva musi neustale dochazet ke zménam na
zakladé poznatkd a &innosti vyplyvajicich z modernich teorii uliva, jako jsou principy
aktivniho zapamatovani uliva, teorie autentického uceni, syntetického modelu uceni,
pedagogického konstruktivismu, teorie mozkové kompatibilniho uleni, projektového
vyu€ovani atd. [3]. Diraz je kladen na to, aby moderni didaktické prostfedky podporovaly
individualizaci, flexibilitu (rozmanitost), regulaci aZ autoregulaci ¢i dostupnost kognitivni
naro¢nosti procesu osvojovani ufiva. Jednou z moZnosti, jak tento problém fesit, je vyuZiti
ICT ve vyuce chemie. MSMT na redlnou situaci v soutasné vyuce pfedméti, na postaveni
dané Skoly v systému vzdélavani reaguje zavedenim ramcovych vzdélavacich programu (dale
jen RVP), ze kterych Skoly odvozuji $kolni vzdélavaci programy (dale jen SVP) [4]. Novym
prvkem ve vymezovani vzdélavacich obsahi v RVP jsou tzv. kliCové kompetence, které
pfedstavuji souhrn vé€domosti, dovednosti,schopnosti, postoji a hodnot duleZitych pro osobni
rozvoj a uplatnéni ve spole€nosti. Za kli¢ové jsou v etapé zakladniho vzdélavani povaZzovany
kompetence kueni a k feSeni problémi, dile kompetence komunikativni, socialni a
personalni, obCanské a pracovni. K rozvoji nékterych z téchto kliCovych kompetenci by mé¢l

slouZit i interaktivni flexibilni program, ktery je pfedmétem této diplomové prace.



1. Re¥en4 hypotéza

Vlivem méniciho se pojeti oboru chemie ve své&t& vzristajiciho pfilivu informaci se
zakonit€¢ méni proces osvojovani uiva tohoto pfedmétu. Na tyto zmé&ny v pojeti chemie
reaguje pravé RVP tim, e umoXiuje kazdé ¥kole prostfednictvim SVP pfibliZit osvojovani

chemického uciva realnym podminkam na dané skole.

Tento novy zplisob a systém vyuky chemie na $kolach nesmi byt uzavieny, naopak je
zadouci, aby byl co nejvice otevieny k pfijimani dal§ich novych informaci, a to i za pouZiti
internetu. Takto piijaté informace je v§ak nutno zkontrolovat a vyhodnotit, ne je pouze
bezhlavé pfijmout, zvlasté kdyZz jsou piijimany z nepfili§ znamych zdroji. Zvlasté na
internetu je moZné najit mnoho nepfesnych, v hor§im pfipadé zcela chybnych informaci.
Samoziejmé,ze si zaci a studenti nemohou béhem vyuky na jakémkoliv typu $kol osvojit
vSechny poznatky z daného pfedmétu. Mnohem diileZit&jsi je, aby si osvojili zaklady pojeti
daného predmétu (v chemii napt. dynamicky charakter chemickych dé&ju i relativni charakter

chemickych poznatkii), metodologii odvozovani novych poznatkt a dovednosti atd.

1.1 Vymezeni feSené hypotézy

K pfenosu informaci v poslednich letech stale vice slouzi internet, celosvétova
pocitatova sit, slouZici k vyhledavani, sdileni a poskytovani informaci a riznych dalSich
sluzeb. Internet je fenomén posledni doby, v roce 1987 bylo k internetu pfipojeno 27 000
pocitaci, v roce 2006 polet pocitatu pfipojenych k internetu prekro€il jednu miliardu.

JiZ od pocatku vzniku internetu (slovo ,Internet“ se prvné€ objevilo v roce 1987 a je
slozeno z anglickych slov ,network“-sit a ,inter“-mezi) se zafal tento informacni a
komunika¢ni fenomén vyuzivat i v modernich vzdélavacich technologiich. Mezi nejznamé;si
moderni vzdélavaci technologie patii e-learning a online vyuka [S]. Této problematice jsou
vé€novany kazdoro¢ni konference spolenosti EDEN (Evropské distandni vzdé&lavani
prostfednictvim pocitacové sit¥) a EUCEN (Evropské kontinualni univerzitni vzdélavani
prostfednictvim pocitadové sité). Analyza publikovanych vysledku na t&chto konferencich [6-
11] viak ukazuje, Ze vétSina praci se zabyva e-learningem jako technickym prostiedkem. Ze
znamého vztahu technicky prostredek — didakticky prostfedek viak jednoznané vyplyva, ze
na vysledky vprocesu osvojovani u€iva ma dominantni vliv charakter pouZtého
didaktického prostfedku (vzdé€lavaci opory - obecny pojem pro ucebnice, metodické pfirucky)
[1].
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charakter. PouzZiti chemickych experimentii umoziiuje lepsi a snadné€j$i osvojeni u€iva na dané
urovni, protoZe informace vyplyvajici z chemického experimentu podstatn€ snizuji sloZitost
feSenych ucebnich uloh at' jiz ukolového ¢&i problémového charakteru [3]. Zakladem pro
osvojeni u¢iva chemie bylo, je a bude pouziti rozli¢nych studijnich opor. Vyzkum [12] se
zabyval vlivem studijnich opor na efektivitu procesu osvojovani u€iva. Byl analyzovan vliv
utebnice, distan¢nich textd, tutoridlnich poéitaovych programi, CD romd s chemickymi
experimenty a flexibilnich programii na efektivitu procesu osvojovani chemického uciva
v tématu: Kyslik a jeho slou¢eniny, Chemie rtuti a dalSich. Vysledky potvrdily, Ze nejvétsi
efektivitu v procesu osvojovani uiva ma pouziti flexibilnich programi. Proto jsem se

rozhodl vytvofit flexibilni program k tématu Prvky 2. skupiny.

Flexibilni text ma fadu vyhod, napfiklad umoziiuje vyuzivat zdigitalizované chemické
u€ivo, a to chemické experimenty, uvadét hypertextovy slovnik, rozélenit u¢ivo na fadu
dil¢ich useki, pro jednotlivé &asti udiva definovat urité ulohy charakteru problému,
ovliviiovat sloZitost u€iva na zakladé vysledkti zpétné vazby atd. Zaroveii je ale zfejmé, Ze
flexibilni text neumoZiuje studujicim osvojovat si motorické dovednosti spojené
s provadénim chemickych experimentu, jez jsou tolik duleZité pii praci v chemické laboratofi,
a proto realny chemicky experiment je ve vyuce nenahraditelny. Dalsi nevyhoda flexibilniho
textu je ta, Ze nerozviji komunikativni dovednosti Zaka a studentd. Proto je nutné pouZiti
flexibilniho textu kombinovat v prezen¢nim studiu s realnymi experimenty.

Rozhodl jsem se proto fesit nasledujici hypotézu:

»Vysledky procesu osvojoviani chemického uliva k tématu Chemie prvki 2.
skupiny se podstatné zvy$i pouZitim flexibilniho interaktivniho programu. Navic
struktura flexibilniho interaktivniho textu umoZiiuje podle redlnych podminek

osvojovani utiva ,flexibilné ménit dany program, a tak vytviret SVP vyuky chemie .



1.2 Zpusob FeSeni hypotézy

Interaktivni flexibilni program (flexibilni u¢ebnice, flexibilni text) (dale jen IFP) je typ
programu vytvofeny v jazyce HTML a dopinény fadou JavaScripta [13 — 20]. Tento typ
didaktického prostfedku umoZiluje nejen vyulujicim, ale i studujicim obsah programu
libovoln& ménit, a to jednak podle aspira¢nich cili studujicich, jednak podle vnéjSich a
vnitinich podminek procesu osvojovani uciva. Tyto ¢innosti je moZno provadét diky tomu, ze
dany program je soucasné nositelem zdrojového kodu. Tento program tedy umozZiiuje vytvaret
i SVP pro vyuku chemie:

Program napftiklad umozZiiuje:

. ménit rozsah osvojovanych poznatkii, informaci a
cinnosti, jejich obsah, stuper a zpiisob osvojovani prvki uciva,

. zacleriovat do stavajiciho programu nové didaktické
prvky jako jsou napriklad chemické poznatky a dovednosti,
experimenty, uCebni ulohy, autoregulacni mechanismy,

. zjistit stav wurcitych vychozich védomosti a dovednosti
pomoci testii a pripadné nedostatky odstranit pouZitim viceucelového
slovniku Ci odkazem na pFisluSnou literaturu.

IFP také spliiuje nékteré z poZadavku kladenych na moderni didakticky prostfedek, tj.
flexibilitu, interaktivitu a individualizaci a regulaci procesu u¢eni. Tento program umoZiiuje

studujicimu zvolit si :

. zpuisob osvojovdni uciva ( pouzit budto postup teoreticko
— empiricky nebo empiricko — teoreticky, nebo osvojeni ziskaného
poznatku

. sloZitost postupu osvojovani uciva prostrednictvim
vychozich védomosti a dovednosti, zpiisob osvojeni uciva, ndrocnost
osvojovaného vzdélavaciho cile atd.,

. pouZit i nepouZit v riuznych fazich videa s chemickymi
experimenty s moznosti je kdykoli zastavit, urychlit, opakovat, prejit na
vysledky experimentu atd.

Z divodu zvySeni efektivnosti a atraktivity stavajicich modelti IFP jsem se rozhodl
doplnit uvedeny model flexibilniho programu vySe uvedenych autord [13-20] o nékolik



dalSich prvkd tykajicich se jeho struktury. Doufam, Ze tyto nové strukturni prvky zvysi

flexibilitu, atraktivitu a individualizaci procesu udeni a zejména umozni fesit RVP a SVP ve

vyuce chemie. Program byl roz§ifen a upraven o tyto prvky:

zarazeni takovych chemickych videopokusi, které maji bliZsi
vztah i kjinym predmétim — zejména biologii, geologii Ci
geografii

zarazeni polozky ,,zajimavosti“ do menu jednotlivych pokusit.
Vtéto poloZce jsou wuvadény analogické a souvisejici jevy
zrediného svéta (vznik ledvinovych kamemi, . tvrda“ voda,
chemicka koroze) a nékteré kuriozity (oslava pFichodu nového
roku v nékterych Cdstech Nizozemi)

zarazeni novych typu testu (kaida otdzka nabizi 4 odpovédi,
z nichz je jedna Ci vice odpovédi spravnych),

zarazeni polozky Biologicky vyznam prvki v hlavnim menu, i
vdalsich kapitolach kladen co nejvétsi duraz na vyznam a
dilezZitost prvkii 2. skupiny v béZném Zivoté,

rozSifeni slovniku o nové pojmy,

graficka uprava menu.

Vsechny tyto pfipominky jsou jiz zapracovany do IFP, ktery je soucasti této

diplomové prace na pfilozeném CD.

Tento program dale umoziuje studujicim i ulitelim si podle vlastniho rozhodnuti

vybirat:

obsah a rozsah osvojovaného uciva podle jejich zdjmu a

schopnosti,

sloZitost FeSenych ucebnich uloh a to na ulohy jednodussi a
sloZitéjsi,

k Feseni ucebnich uloh zaradit i édst motivacni,
pouziti & naopak nepouZiti pretestu k ovéfeni potfebnych
vychozich poznatkii a dovednostt ,

Jjak k celému sloZitéjSimu textu, tak i k textu jednodussimu zaradit
zavérecné ulohy, jejichz vysledky FeSeni wuddvaji stupen



osvojeného uciva zjednotlivych cdsti  pFisluSnych  texti,
autoregulaci atd.
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2. Experimentdlni FeSeni hypotézy

Tato kapitola popisuje obecnou a konkrétni strukturu flexibilniho programu Chemie

prvki 2. skupiny a jejich slou¢enin.

2.1 Obecn4 struktura flexibilniho programu
Zakladem obecné struktury flexibilniho programu je struktura programu vytvofeného

v predchazejicich diplomovych pracich [13 — 20], kterou jsem Eastecné upravil.

Vizudlng je flexibilni program opét rozdélen na tifi ¢asti A, B a C:

Fragment C zabirajici nejvétsi &ast slouZi k samotnému procesu osvojovani uciva.
V ném dochézi k zobrazeni jednotlivych udebnich tloh, které maji charakter koli nebo
problémi. Zaroveii zde probiha napf. feSeni uloh, zobrazuji se zde jednotlivé videopokusy
(které se daji zvétsit i na celou obrazovku), jsou zde umistény obrazky, modely né€kterych
slouéenin prvkl 2. skupiny, informace prvcich 2. skupiny a jejich slou¢eninach, rizné typy
tesu ¢i feSeni jednotlivych feSenych aloh.

Fragment A je umistén v horni asti a obsahuje tladitka na vyvolani hlavniho menu
celého flexibilniho programu, hypertextového slovniku, rady, jak pouZivat flexibilni program
a tlagitko odkazujici na uvodni stranu celého flexibilniho programu. Tato Cast ucebniho
programu umoziiuje studujicim rychle a piehledné listovat ve flexibilnim programu podle

vlastniho uvazeni. Nabizi Etyfi tlagitka jednotlivych podprogramu: (viz obr.1.)

® Start £ Ohaagh B Siownik BRady

Obr. 1. Tlacitka jednotlivych podprogramii

Tlagitko Start navraci uZivatele z jakékoliv &asti programu na Uplny zalatek programu
- ve fragmentu C se objevi periodicka tabulka prvki a fragment B obsahuje odkazy na
nepfechodné prvky, aktivni periodickou tabulku prvkd, autorska prava a odkazy na informace

o tom, komu je program ur&en.
Dalsi tlatitko, Obsah odkazuje uZivatele do hlavniho menu celého programu,

které se tyka jednotlivych kapitol o prvcich 2. skupiny a jejich slou¢enin. Do tohoto menu se

pomoci tohoto tlaCitka uZivatel dostane z jakékoliv dasti programu. V hlavnim menu si
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uzivatel mize vybrat podle nazvi kapitol, kterym problémem se chce zabyvat (nazvy a
zna¢ky prvki, elektronova konfigurace, mineraly prvki 2. skupiny, informace o prvcich a
jejich slou€eninach, videopokusy, testy, odkazy na literaturu, atd.).

Tlacitko Slovnik odkazuje uzivatele do hlavniho menu slovniku, které se zobrazi ve
fragmentu B. Slovnik slouZi jako rychly zdroj informaci. Hlavni menu slovniku je
pfedstaveno jako hypertextovy seznam pismen abecedy, jednotlivd pismena odkazuji na
jednotlivé pojmy zalinajici témito pismeny.

Dalsi tlacitko Rady poskytuje uZivatelim praktické a uzite¢né informace o fungovani
tohoto programu (optimalni rozliSeni monitoru, ovladani programu, moZnost tisku dané
stranky).

Ve fragmentu B flexibilniho programu je feSen pretest, zhodnoceni spravnosti &i
nespravnosti odpovédi na dané ufebni ulohy, pomocné informace a k odstranéni zji§ténych

chyb animované gify [21], ai vysledek spravného feSeni uéebni ulohy jako pfislusny zavér.

Rozvrzeni programu do téchto tfi fragmentl usnadiiuje studujicimu orientaci v tomto
programu. Jestlize napfiklad uZivatel odpovi na uritou otazku nespravné, vidi pfed sebou
neustale jednak zadani, ale také nespravnou odpovéd, pfipadné i pomocnou informaci &i
napovédu. Kdyz uzivatel spravné odpovi na danou otazku, ma kromé zobrazeni spravné
odpovédi a zavéru k dané tloze k dispozici také moznost volby, zda bude pokrafovat v feSeni

dalsi otazky, nebo se vrati do menu &i zvoli jinou ulohu (viz obr. 2).

12



. @Otsah

. @Skovnik  ORady

o R

Obr 2 Struktura programu rozdelem ﬁagmentu

Pfi spusténi programu se ve fragmentu A zobrazi struéné menu s uvodnimi a
zdkladnimi informacemi, které se je$t¢ pfimo netykaji chemie prvkid 2. skupiny a jejich
slou¢enin. Odkaz periodickd soustava prvkii otevird aktivni periodickou tabulku prvka (viz
obr.3). Tato tabulka vychazi z periodické tabulky prvkt z prace Karla Novaka [16], ktery
tabulku pfevzal a upravil z prace Hméifové[15]. Pokud uZzivatel vybere kliknutim jakykoliv
prvek v tabulce, objevi se v Sesti informa€nich oknech pod tabulkou informace o daném
prvku (latinsky a ¢esky nazev prvku, hodnota protonového &isla a elektronegativity, relativni
atomova hmotnost a elektronova konfigurace). Tato tabulka miZe byt dobrym pomocnikem
pfi vyhledavani zékladnich informaci o prvcich mimo 2. skupinu, které jsou zmifiovany

v tomto u¢ebnim programu.
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.Yomam-tm-unv, Internet Explorer has restrictad this webpege from running scripts or ActiveX controls that could access your compuber. Cick here for aptions....

 Aksivai periodicic soustars (tabalka) prokh,
. MWGM*““;*”VN
ﬁl-nenmﬂvpﬂé: k

oo = i im.mwm ~Qww - ,.

Obr.3 - Aktivni periodickd soustava (tabulka) prvku

Odkazem prvky nepfechodné (viz obr.4) se dostane uZivatel na seznam prvku a
skupin prvkt nepfechodnych, kde je jediny aktivni odkaz Prvky 2. skupiny (viz obr.5), kterym
se uZivatel dostane do hlavniho menu a uvodni stranky tykajici se chemie prvki 2. skupiny a
jejich slouéenin.

Uéebn{ program ': I
L & M

Upomrnéni N
‘- o
M_ . _7' ?"' ”

Obr. 4 — odkaz na neprfechodné prvky ze startovniho menu
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V hlavnim menu jiZ uZivatel fe$i jednotlivé tlohy a ukoly IFP, které maji vé&tSinou tuto

strukturu (viz obr.6):

1.Na uvod je strucné charakterizovan cil

2. Formulace otdzky

3. Odpovédi

4. Pomocné informace

5. PFehledné shrnuti - spravnd odpovéd

SO

Obr.5 — prvky neprechodné

Cil

vy

Zadani u¢ebni ilo

o.1

>

0.2

P1

0. 0.4

0.5

P2

Shrouti
(Zavér)

Obr.6 - Obecnd struktura flexibilni uéebnice
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Symboly 0.1, 0.2, 0.4, 0.5, 0.6 oznaluji Spatné odpovédi na danou ucebni ulohu a 0.3
pfedstavuje spravnou odpovéd. Pocet odpovédi a pomocnych informaci a jejich rozsah se
muZe v kazdé ucebni uloze lisit.

Bé&hem tvorby tohoto programu byly pouzZity takové prostfedky, aby si studujici nové
poznatky a dovednosti odvozovali na zakladé samostatnych a tvofivych innosti. Tam, kde je
to mozné, je zobrazeno video s chemickym experimentem, grafy, tabulky €i obrazky a dalsi
empirické udaje.

Pfi vytvafeni videi s chemickymi experimenty jsou vybrany budto takové pokusy,
jejichZz provedeni je na zakladnich a stfednich $kolach Casové a finantné naro¢né, nebo
experimenty, které jsou naro¢néjsi z hlediska bezpelnosti prace a hygieny a také pokusy
tykajici se Cinnosti z praktického Zivota (paleni a haseni vapna, vznik ledvinovych kamend,
atd.). V&Sinu téchto pokusi jsem vybral a modifikoval z dostupné literatury [22-32] a

z internetu.

Z hlediska vétsi flexibility pfi feSeni Gloh s videoexperimenty maji uZivatelé na vybér
tyto moznosti:
= Resit pretest,
= Redit jednodussi ulohy,
»  Resit slozit&ji Glohy,
* Motivace

» Zajimavosti

2.2 Struktura interaktivniho flexibilniho programu Chemie prvkii 2. skupiny a jejich
sloucenin
Pfi planovani struktury tohoto programu jsem piihlédl také k rozpracovani tohoto
tématu ve stfedoskolskych uéebnicich Vacik, J, a kol [33], Maretek,A. - Honza, J. [34] a ve
vysokoskolskych uéebnicich [35-37] a monografiich [38-40].
Po prostudovani pojeti tohoto tématu ve stiedoskolskych a vysokoskolskych
uCebnicich jsem vytvofil néasledujici strukturu programu zabyvajiciho se prvky 2. skupiny a

jejich slouCeninami:
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» Obdlka kinteraktivnimu flexibilnimu programu Chemie prvki 2.
skupiny a jejich sloucenin

» 1. Uvod — zdkladni informace o prvcich 2. skupiny a motivacni otdzky
tykajici se obsahu tohoto programu

= 2. Ndzvy a znacky prvki 2. skupiny

® 3. Postaveni v PSP — postaveni 2. skupiny v PSP a poradi prvki ve
skupiné

» 4. Elektronova konfigurace prvku, kationti

» 5. Minerdly obsahujici prvky 2. skupiny

* 6. Prvky — viasmosti, vyskyt, vyroba, pouZiti

» 7. Slouceniny

» 8 Videopokusy:

o reakce prvki 2. skupiny s vodou

barveni plamene slouceninami prvki 2. skupiny

rozdilna rozpustnost siranii prvki 2. skupiny

pdleni, haSeni vapna, vznik CaCO; a vznik krasovych jevii

horeni horéiku v CO;

horeni horéikové pdsky ve vodni pare a pod vodou

karbidova lampa

o prvky 2. skupiny v potravindch

0O O O ©

o O

* 9. Biologicky vyznam prvkii
s 10. Testy

» 11. Literatura

s 12. Pouliti internetu

Jednotlivé ulohy v programu jsou pro zvySeni atraktivity opatfeny animovanymi gify,
které se li8i v zavislosti na odpovédich (isp&s$né a netisp&$né vyfeseni). V piipadé, Ze uZivatel
nechce fesit celou u¢ebni ulohu, ma v tomto programu moZnost piejit rovnou na vysledek

dané ulohy.
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Tento interaktivni flexibilni text si klade nasledujici vzdélivaci cil :

Studujici, ktefi pouZivaji tento program, si na ziklad¢ samostatnych a tvofivych
linnosti FeSenim piedloZenych ulebnich iiloh osvoji urlité poznatky a Cinnosti z
chemie prvka 2. skupiny a jejich sloufenin. K dispozici maji vétSinou nékolik
moznych variant feSeni odliSenych podle jejich sloZitosti. Sami si tak mohou vybrat
obtiZnost dané ulohy. V pFipadé Spatné odpovédi maji moZnost vyuZit nipovédu,
ktera je navede ke spravnému FeSeni nebo si mohou rovnou zobrazit vysledné reSeni
celé dlohy. U videoexperimenti si mohou studujici vybrat jednodus$$i ¢i sloZzitéjSi
feSeni dané ulohy, pFitom je moZné si z kterékoliv Cdsti spustit znovu cely experiment
na videu. Tento flexibilni program tak vytvaii model k realizaci cilovych zaméru
RVP na konkrétni programy SVP.

V programu jsou feSeny nasledujici u¢ebni alohy: (viz. tab.1.)

L Jaké jsou ndzvy a znacky prvki 2. skupiny?

2. Kde je 2. skupina umisténa v PSP a jak jsou v ni prvky sefazeny?

3. Jaka je elektronova konfigurace atomi a katiomi prvku 2. skupiny?

4, Jaké mineraly obsahuji prvky 2. skupiny?

3. Jak reaguje s vodou ho¥éik, stroncium a baryum?

Jak barvi plamen slouceniny nékterych prvki 2. skupiny?

7. Jak se méni rozpustnost siraniu prvki 2. skupiny?

Paleni, haseni vapna a vznik CaCOs;a Ca(HCO;);

9. Jak reaguje horici horcik ve vodé a v CO,?

10. Jaky je princip sviceni karbidové lampy?

11. Prvky 2. skupiny v potravindch.

Tab. 1. Souhrn FeSenych problémii ve flexibilnim programu Chemie prvkii 2. skupiny
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2.2.0 Menu a obdlka programu: Chemie prvki 2. skupiny a jejich slou¢enin

V obélce flexibilniho programu Chemie prvkl 2. skupiny je zobrazen stru¢ny text
pojednavajici o tom, ¢im se v programu bude uZivatel zabyvat a pro zvy$eni motivace je zde
umisténo 6 obrazki s tématikou tykajici se prvki 2. skupiny. Sou€asné s obéalkou zobrazujici
se ve fragmentu C se ve fragmentu B zobrazi hlavni menu celého programu. Celkem je v ném
uvedeno 12 poloZek, z nichZ n&které obsahuji jeté podkapitoly, na které se uZivatel dostane
poklikanim na pfislu§nou polozku. Jednotlivé poloZky a jejich podkapitoly budou rozebrany
v nasledujicich kapitolach. Vzhled hlavniho menu je zobrazen na obr.7:

-~

"“Ob.m R REE
“LNWamagy,"u 4
.;i’s-l'osfave-ivrsp

3’ iﬂekhvuvzhlﬁgmce

e

-‘ 6- r-yky

a4 S - Lt T B
. S B T
.o
N ety
4 (' Y - *

- ', - . v .
&7 D

- . 2l ’ H
PRI LI as LT e a L
AN L .t - I

D A :

) - L ,f e 4." - . - 3 ) -
Y N A A e L .
a" Vﬁ- ”'h’y P S .l

W PR ':’ - ’ . ’r -7
fr-”'l", . ,;“‘/fA Yo _“w’,“
¢

1. Tmy g /,

,“ 11-"1.ntmtln"

e

Obr.7 - vzhled hlavmho menu programu

Ukézka hlavni poloZky v menu a rozvinuti — elektronové konfigurace (obr. 8):
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- . Lo

Obr 8- podkapztoly hlavm polozky v menu

Obalka je tvofena $esti obrazky tykajici se vlastnosti a praktického vyuziti prvki 2. skupiny
(viz obr. 9):

Chemie prvkﬂ 2. sknpmy a Jej;ch slondenin’. |
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Obr.9 - obdka programu
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2.2.1 Uvod

Zde je uZivateli predloZen kratky Gvodni text tykajici se prvkd 2. skupiny a jejich
slouCenin. Také je zde zobrazeno 9 motivalnich otizek tykajicich se problémi, které jsou
feSeny v tomto programu. Kliknutim na danou otazku se uZivatel dostane pfimo na uéebni
ulohu, ktera fe$i dany problém (hypertextové odkazy). Vedle otizek je umistén motivaéni
obrazek: Barveni plamene kationty kovii alkalickych zemin. Cilem této tivodni kapitoly je
zaujmout uZivatele danou problematikou a uvést zékladni informace o 2. skuping. V kapitole
uvod nejsou dosud FeSeny Z4dné ucebni tlohy. RozvrZeni a strukturu této kapitoly ukazuje

nasledujici obrazek:

Uvod o 5  -

%2 M(WWMMM)*: mmm;amwmmmwﬂm&w'
m:ﬁwmmvﬂ Mb-y—anﬁ. mumuzﬁmwﬁmw'
MMMMWMZ Mﬂ“npﬂpm&

. - L L. IR - L ‘. L -

i /

VMmméwmwwm

P

Obr.10 — uvod
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2.2.2 N4azvy a znalky prvkii 2. skupiny
V této kapitole se uZivateli zobrazi ve fragmentu C struéné informace o 2. skupiné a

poté jiZz vlastni test tykajici se ndzvii a zna&ek prvki 2. skupiny. Pod otdzkou je uvedena
kratkd a struéna historie nazvoslovi daného prvku (Seské nazvy prvki v dob& narodniho
obrozeni, piivod a historie vzniku latinskych ndzvii prvki) a také obrazek daného prvku. U
kazdé otazky ma studujici na vybér 4 moZnosti. V pfipadé $patné odpovédi se ve fragmentu B
objevi nadpovéda a také informace o tom prvku, ktery byl zvolen, véetné historie jeho objevu a
nazvoslovi. Ve vét§iné pfipadii jsou zde uvedeny i fotografie téchto prvki. V pfipad€ spravné
odpovédi ve taktéZ ve fragmentu B objevi informace o historii vzniku ndzvu daného prvku a
dal3i zajimavosti. Spatné i spravné odpovédi jsou doplnény animovanymi gify.

Jak se nazyvé prvek, ktery mé znackn Be?

Aumhlmnmmm%wﬁamm-ummawmwuwwmj
tokoto prvics - MT@MMJ&MM*M;&MEMM(M N.ohﬁuuaew,

A AT . A S .r”/‘“,p‘ . ' ."‘

Obr.11 — struktura testové otazky v kapztole Nazvy a znacky prvku
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Obr.12 a 13 — vyhodnoceni odpovédi v kapitole Ndzvy a znacky prvki

V ptipadé, Ze uZivatel nechce tuto ucebni ulohu fesit, miZe z hlavniho menu rovnou

zvolit Vysledek tlohy. Zobrazi se mu tabulka se znatkami a &eskymi i latinskymi ndzvy
prvki 2. skupiny (obr 14):

.‘LNaxvyz mﬂqgﬁh
K rWsIadek u!dlm

N izvy a znaéky (symboly) prvkﬁ 2. skupiny

Vﬁdbepwedenp!dkdnnﬁek,é&hhnhnkychﬁvipuﬂfl ilq:-y

B o | Baide |
M8 fm', - ,.[v’”",'","_ :
| Mg | holk | Magnasisin:
[ 5| stroacim [ Stromtion |
V séso tabukce jsou prvky sefaztay sbecedad, cob neodpovidi jojich wmistinl vuhpnavntpmmpo&mw
M&vmmmwvmlw

Obr 14— V)ﬁslédek zilohy:Ndzi)y a éﬁaéky prvﬁ
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2.2.3 Postaveni v PSP

0" S, Pos&vm v PSP o .

Obr.15 - kapitold Pb&t@éni v PSP djej% podkapitoly v menu

Studujici ziskdvd v této kapitole informaci o tom, jaké je postaveni 2. skupiny
v periodické tabulce prvki a jak jsou prvky v této skupin€ sefazeny. U&ebni tloha umisténi
skupiny v PSP je pfedstavena jako slepé periodicka tabulka prvkti, ze které ma uZivatel vybrat
spravnou skupinu. V ptipadé chybného vybéru skupiny se ve fragmentu B objevi pomocna
informace. Zodpovi-li studujici otdzku spravng, objevi se ve fragmentu B informace
potvrzujici spravnost jejich feSeni.

- Spandodponi®’ - Kdle jo 2, skupine umisténa v periodické soustavé prvlai? -

Mmmmmmmwmmmpﬁnwuahmm.
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Obr. 16 — postaveni skupiny v PSP — chybne FeSeni

Druha podkapitola umisténi prvki ve skupiné je feSena pomoci dopliiovani prvki
do prazdného sloupce, pfedstavujici 2. skupinu. Kazdé poli¢ko tohoto sloupce ma rozbalovaci
menu, ze kterého studujici vybere pfislusny prvek (viz obr.17). Déle ma studujici k dispozici 3
razn€ obtiZzné varianty feleni — nejtéZ3i je bez napovédy, v leh&i ma k dispozici protonova

¢isla danych prvkt a informaci, Ze jsou prvky fazeny podle vzristajici hodnoty jejich
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protonovych ¢&isel a v nejleh¢i varianté je uZivatelim k dispozici mnemotechnicka pomiicka

(viz obr.18). Také je kdykoliv moZné pfejit na vysledek tilohy pomoci hlavniho menu.

- Sebsdte tyto pevicy d shaaply podle felek rostouciho protonsvilio dsls (v mabider josm proky wvedeny v

B‘ ‘_B,e Ca Mg ' S;- R’ "

M banooenl ] [ Vomlovel ]

[ 2344

Obr.17 — podkapitola umisténi prvkii ve skupiné — nejtéZsi varianta

Umutéteprvkydo shphy(vuuuﬁumuwlmyvmw

BaBeCaMgSrRa

.',

Nipovéda pro unuxtém prvkﬁ do sknpmy poubjtc nnsledujici nmcmoteehmckou pomﬁcku (vc vétimé pbpadd ;e na
zn‘.étkn lnldého slova skryta méka prvlm)

.................................................................................................

..................................................................................................

Obr. 18 — mnemotechnickd pomgicka v nejlehéz’ varianté FeSeni
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2.2.4 Elektronova konfigurace

Kapitola Elektronova konfigurace je rozdélena do t¥ &asti: celkova elektronova
konfigurace, elektronovd konfigurace valen¢nich elektroni a elektronova konfigurace
kationtd (viz obr. 19).

Obr.19 — menu Elektronova konfigurace

Prvni podkapitola, celkové elektronové konfigurace, je zaloZena na postupném dopliiovani
elektroni do orbitali daného prvku (konkrétné hotéiku) podle jejich vzristajici energie.

Postupuje se od orbitalu 1s a studujici ma vZdy k dispozici na vybér ze tfi moZnosti.
V ptipadé Spatné odpovédi je k dispozici ndpovéda ve fragmentu B, v ptfipad€ spravné
odpovédi pfechazi uZivatel k zapliiovani dal§tho orbitalu. Ve fragmentu C pak sleduje
v diagramu postupné zapliiovani orbitalt elektrony (viz obr.20).

'Elek“"’,ll"v"konﬁgqnee atomu hoitiku

. Prowi zismpoe 1. skupiay, berylion, i pr uuu-  koonfy e ld2d
Co . Mm.ummmwmm*;um&mm;uaumv
. c Mﬁhaﬁlﬂ"vﬂlvﬁhuﬁm o ) e ' ]
¥ . v e
Ovbital Is se sapiiinje dvima elektraay; kturd so . . .
i spinovim kvastovym Hislen. 3sf ]
. Dekeationt et . , s - 2p (111
'2sE]
1s [ spriwe

Obr.20 — celkova elektronova konfigurace — postupné zapliiovani orbitali elektrony
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V podkapitole Elektronova konfigurace valen¢nich elektroni fe$i uZivatel problém

spojeny se zapisem elektronové konfigurace prvku 2. skupiny (zde konkrétn€ vapniku)
pomoci pfedchazejiciho vzacného plynu vybérem spravné alternativy ze $esti moznosti volby
vzacného plynu a ze $esti moZnosti volby valenénich elektronil. Pro zjednoduSeni ma uZivatel
pii vybéru spravného vzicného plynu informace o protonovych &islech atomi vzéenych plynid
a jejich umisténi v PSP. Dal$i usnadnéni pfedloZeného feSeni pfedstavuje vyznaleni daného
prvku 2. skupiny vPSP. Zvolené moZnosti se objevuji vramecku mezi tabulkami
s jednotlivymi alternativami feSeni a 1ze je kdykoliv ménit (obr.21). V ptipad€ $patné volby je
k studujicim k dispozici ndpovéda ve fragmentu B.

Elektronova konﬁgurace valencmch elektronn
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Obr.21 - elektronova konf gurace valencmch elektronu |

.f,

Tteti podkapitola, elektronova konfigurace kationtt, je tvofena kratkym odstavcem, do
kterého studujici dopliiuji chybéjici slova znabizenych moZnosti. U 3$patn€ zvolenych
odpovédi se po vyhodnoceni objevi odkaz na napovédu, ktera se objevi opét ve fragmentu B
(obr.23). Po stisknuti tlatitka Znovu ma uZivatel moZnost pfejit zpét na zadatek feSeni (viz
obr.22). Zde, i u ostatnich podkapitol, je kdykoliv moZné pfejit na vysledek celé tlohy bez

nutnosti fesit celou tlohu.
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. “Elektronovi kenfigarace kationth prvki 2. skupiny .
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Obr.22 — ucebni uloha na elektronovou konfiguraci kationii prvki 2. skupiny
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Obr.23 — ukadzka napovédy u elektronové konfigurace kationtii prvku 2. skupiny
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2.2.5 Mineriély

JelikoZ prvky 2. skupiny, zejména vapnik a hot¢ik, jsou soutasti mnoha vyznamnych a
hojnych minerald, byl na tuto kapitolu kladen velky diiraz. V vodni strance kapitoly je
uveden celkovy pfehled zde uvedenych minerald, a to podle jednotlivych prvki (obr.24).

Minerily pl'VklI 2. skupiny
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Obr.24 — prehled mineralii

Na jednotlivé mineraly pfejde studujici kliknutim na jejich nazev. U kazdého mineralu je
uvedeno jeho chemické sloZeni, jeho vyznam a praktické pouZiti, pfipadné vyskyt. Také jsou
uvedeny zajimavosti o jednotlivych minerdlech. Fotografie minerali jsou zde zobrazeny jako
miniatury, po kliknuti na né& se zobrazi jejich zvé&tSené fotografie (obr.25). Na konci kazdého
textu o mineralu je uveden test tvofeny dvéma otdzkami, které se tykaji informaci, které tzce
souvisi s uvedenym textem vyS$e, dopliluji jej a roz$ifuji. Vyhodnoceni vypada tak, Ze se
automaticky ozna¢i spravné odpovédi zelené, $patné Cervené a ve fragmentu B se objevi
spravné odpovédi (obr.26). Uzivatel tyto otazky vypliiovat nemusi a miZe kdykoliv pfejit na

informace o jiném mineralu.
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Obr.25 — ukdzka popisu jednotlivych mineralit
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Obr.26 — testové ota’zléy v kapitolé Mineraly '
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2.2.6 Prvky

Tato kapitola je rozdélena do 4 &asti — vyskyt prvkd, jejich vyroba, vlastnosti a pouZiti.
Jednotlivé podkapitoly jsou zobrazeny jako jednoduchy text s odkazy na jiné kapitoly tohoto
programu a doplnény obrazky (viz obr.27). Jsou zde zobrazeny zékladni informace o prvcich,
soucasti této kapitoly nejsou Zddné ucebni ulohy.
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Obr.27 — priklad textu z pouZiti prvkii 2. skupiny

2.2.7 Sloudeniny
Kapitola Slou¢eniny je feSena stejné jako pfedchozi kapitola o prvcich, jedna se o text

s obrazky a odkazy na jiné kapitoly tohoto programu (obr.28).
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Obr.28 — ukdzka textu z kapztoly sloucemny prvku 2. skupmy
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2.3.8 Videopokusy

Celkem je v tomto programu pfipraveno 11 pokust, &tyfi kratké a jednoduché
pokusy jsou shrnuty do pokusu Prvky 2. skupiny v potravinich. Kazdy z videopokusi je
obsahuje pretest, jednodus$i a slozitéj8i feSeni, motivaci a nové oproti pfedchozim
flexibilnim programiim také polozku zajimavosti. Zde pro zvySeni motivace se fesi problémy
z praktického Zivota, které se tykaji daného pokusu. V pretestu studujici vybira vzdy ze Ctyf
tvrzeni pomoci odpovédi ,,ano“, ¢&i ,,ne* spravnost téchto tvrzeni. Pfi spravném vyfeﬁéni
pretestu ma moznost pokraovat v feSeni jednodus$Sich nebo sloZit&Sich u€ebnich aloh. Pfi
chybném zodpovézeni otazek miiZe studujici fesit pretest znovu.

Jednodus§i feSeni je zde feSeno jako text, ve kterém si uZivatel zvoli vZdy jednu ze
dvou moznosti pro uvedené tvrzeni. Text se zabyva kvalitativnim vysvétlenim dé&ja
probihajicich ve zdigitalizovanych experimentech. Pfi spravném vyfeSeni se studujicimu ve
fragmentu B objevi informace o spravnosti jeho feSeni, ktera je doprovazena jako u vsech
vyhodnoceni animovanym gifem a odkazem na piipadné feSeni slozit&jSich u¢ebnich uloh. Pti
chybném feSeni jednodussiho textu se nespravné alternativy feSeni oznaci ¢ervenou barvou.
Po kliknuti na tyto &erven& zobrazené odpovédi dostane studujici pomocnou informaci ve
fragmentu B. Dale miiZe rozhodnout, zda bude ulohu fesit celou od zatatku nebo zda se
soustfedi pouze na chybné odpovédi. Pak staci opravit jen danou chybu pouhym oznaCenim
druhé odpovédi. Tim se zvy3uje flexibilita tohoto programu. Program tedy umozituje vybér
zn€kolika moZnosti, napf. kdykoliv b&hem feSeni pfejit na jinou polozku pokusu ¢i na
vysledek tlohy z hlavniho menu, pfipadné pfejit na jiny pokus.

Slozit&j§i feSeni je ve vétSing€ pfipadi zobrazeno jako ucebni ulohy, jejichz principem
je sestaveni schématu nebo rovnice reakci, ke kterym v pokusu dochazi. Pfi spravném feSeni
dostane uZivatel informaci o spravnosti feSeni ulohy a je mu nabidnuta moZnost pokratovat na
nasledujici tlohu podle hlavniho menu nebo navratu do menu s moZnosti vybé&ru Glohy jiné.
Kliknutim na Spatnou alternativu dané ucebni ulohy se Spatné odpovédi ozna¢i Cervenou
barvou a studujicimu se ve fragmentu B zobrazi napovéda. Narozdil od jednodussiho feSeni se
zobrazi jednotna napovéda bez ohledu na podet chyb. Stejné jako v jednodussim feSeni ma
studujici dv€ moznosti opravy chyb, bud’ opravi pouze chybné odpovédi a stiskne znovu
tlaCitko Vyhodnotit nebo bude fesit celou ulohu od zadatku po kliknuti na tlagitko Znovu.
Spravné odpovédi a pomocné informace jsou opé&t doprovazeny animovanymi gify.

Motivace je tvofena souborem fotografii z daného experimentu a slouZzi k tomu, aby si
studujici uvédomil nejdulezit&j$i a nejefektné;si faze reakce.
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Zajimavosti u jednotlivych pokusii jsou vtomto programu zobrazeny jako text doplnény
obrazky, videi, tabulkami a rovnicemi.
Kazda z vy$e uvedenych poloZek s vyjimkou zajimavosti obsahuje jednoduché menu,

které umozituje ptejit kdykoliv na jinou polozku v daném pokusu.

2.2.8.1 Reakce prvki 2. skupiny s vodou
V tomto pokusu studujici fesi tento problém:
Jak reaguje s vodou ho¥&ik, stroncium a baryum?.
V tvodni strance pokusu se uZivatelim zobrazi fotografie z pokusu, popis daného
experimentu a hlavni menu pokusu. Odtud mohou pfejit na jakoukoliv fazi pokusu,napf. na

videoexperiment stisknutim na odkaz Video (obr.29).

Obr.29 — uvodni strana k pokusu 8.1
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Videopokus je opatfen kratkym popisem daného pokusu umisténym pod monitorem,
kde se experiment zobrazi (obr.30). Videopokus je moZné kdykoliv zastavit, vrétit na zacatek

¢1 zvé&tsit na celou obrazovku.

Obr.30 — stranka pokusu 8.1 s videem

V pretestu jsou zobrazeny 4 otazky, které se tykaji informaci, by mél studujici v&dét
neZ se zatne zabyvat jednodu$$im a sloZit&j$im feSenim (viz obr.31).
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Vyhodmu]

Obr.31 — pretest k pokusu 8.1

V jednodussim FeSeni vybird uZivatel spravné alternativy k nasledujicim problémiim
(viz obr.32):

= produkty reakce prvku 2. skupiny s vodou,
® 0dli3né reaktivita prvka 2. skupiny s vodou,

= zbarveni indikatoru fenolftaleinu v zasaditém prostiedi.

Obr.32 - Jednodu 551 fesempkusu 8.1
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V ptipadé, Ze studujici odpovi Spatné, je zde pro jednotlivé chyby zobrazena pomocna
informace, ktera vysvétluje danou chybu a napomaha ke spravnému vyteSeni (obr. 33).
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$$5im FeSeni v pokusu 8.1

Obr.33 — ukdzka pomocné mformace v ]ednodu

Ve sloZit&j$im feSeni (viz obr.34) studujici vytvareji:
* 1. Rovnici reakci prvki 2. skupiny s ionty H3O0",
= 2. Rovnici reakce vzniku hydroxidu prvku 2. skupiny,
= 3. Tvrzeni, jakd je koncentrace ionti OH viiti H;O" v systému reakce

V pfipadé Spatnych odpov&di bez ohledu na jejich poéet dostane studujici jednu
spole¢nou napovédu s nasledujicimi informacemi:
» Prvky 2. skupiny netvoifi dvouatomové molekuly a ve slou€eninich
nemaji oxidaéni &islo +1,
* atomarni vodik se diky velké reaktivit€ v systému nevyskytuje,
» zsadité prostfedi obsahuje vy3$i koncentraci hydroxidovych iontd.
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Obr.34 — ukadzka sloZitéjSiho FeSeni pokusu 8.1

V poloZce motivace jsou uvedeny vybrané obrazky z pokusu:
= piiprava pokusu,
= reakce stroncia s vodou,
= reakce barya s vodou,
= zbarveni produkti reakce v kadinkach po pfikapnuti fenolftaleinu

Zajimavosti k tomuto pokusu odkazuji na Flexibilni uéebnici Chemie vody a videa
s reakci alkalickych kovil (konkrétné rubidia a cesia) s vodou.
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2.2.8.2 Barveni plamene slou¢eninami prvki 2. skupiny

V tomto pokusu je feSen nésledujici problém:

Jak barvi plamen slouéeniny nékterych prvkii 2. skupiny?

Z Gvodni strany s obrazkem a strué¢nym popisem experimentu muZe studujici pfejit na
kteroukoliv poloZku tohoto pokusu. Pretest je opét zobrazen jako 4 otdzky s moZnosti
odpovédi ano/ne. Jednodus§i a sloZitéjsi fe$eni bylo vtomto pokusu shrnuto do jediné
poloZky feSeni (obr.35). Forma vypliiovéni je stejna jako u jednodus$iho feSeni, studujici
dopliiuje spravné alternativy do textu k témto problémim:

» Zmény energie atomu prvki pfi zahfivani,
s excitace elektronid do energeticky vy$§ich/niZ8ich orbitald,

= princip zbarveni plamene.

Obr.35 — ukdzka FeSeni u pokusu 8.2

V zajimavostech je uvedeno 10 ménicich se obrazki ohiiostroji, na jejichZ pfipravu se

slou€eniny nékterych prvki 2. skupiny pouZivaji.
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2.2.8.3 Rozdiln4 rozpustnost siranu prvkii 2. skupiny

V této tloze je feSen nasledujici problém:

Jak se liSi rozpustnost siranu prvki 2. skupiny?

Z tvodni stranky s fotografii a popisem experimentu muiZe studujici opét pfejit na
libovolnou poloZku tohoto pokusu. Pretest se mimo jiné tyk4 vzorce siranového aniontu a
vyznamu produktu (sou¢inu) rozpustnosti.

V jednodussim feSeni studujici doplituji spravné odpovédi k témto tikolim:

= Jaké jsou produkty probihajici reakce?

= Jaky je trend rozpustnosti siranti prvkl 2. skupiny ,,ve skupiné smérem
dold“?

= Jaky je vztah mezi rozpustnosti danych sirani a vznikem sraZeniny?

Pfi chybném vyfeSeni ulohy dostdvaji studujici napov&du, kterd se zobrazuje pro
kaZdou $patnou odpovéd’ zvIast.

Ve slozit&j8im feSeni vytvaii uZivatel schéma rovnice reakce chloridd prvki 2. skupiny
s kyselinou sirovou a po spradvném vyplnéni miZe pokralovat ve sloZit&j$im feSeni (viz
obr.36), kde dopliiuje spravné odpoveédi k nasledujicim uloham:

= Vztah sou¢inu koncentraci volnych iontli a hodnoty sou¢inu (produktu)
rozpustnosti ve vztahu ke vzniku sraZeniny,
* Porovndni hodnot soudinu (produktu) rozpustnosti siranii vybranych

prvki 2. skupiny

Obr.36 — pokracovani sloZitéjsiho Feseni v pokusu 8.3
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Pfi nespravném vyfeSeni danych uloh dostavaji studujici pomocnou informaci, kterou
si zobrazi kliknutim na pfislu§nou chybu. Pfi spravném vyfeSeni se uZivatelim zobrazi zavér
celého slozit&j$iho feSeni s moZnosti pfejit na dalsi pokus nebo se vrétit do hlavniho menu.

V zajimavostech je uveden kratky text s obrazky tykajici se vyuZiti siranu barnatého
v lékafstvi, konkrétné v rentgenologickém vySetfeni traviciho traktu (obr.37).
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Obr.37 — zajimavosti k pokusu 8.3
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2.2.8.4 Pdleni, haSeni vapna, vznik CaCO;
V této uloze fesi studujici nésledujici problém:
Pdleni, haSeni vdapna, vznik CaCOj

Z uvodni strany mohou opét uZivatelé ptejit do kterékoliv polozky experimentu.

V jednodud8im fedeni doplituji uZivatelé spravné varianty k t€émto ukolim:

»  Jaké produkty vznikaji tepelnym rozkladem uhli¢itanu vépenatého?
= Jaka je reakce oxidu vapenatého s vodou z hlediska termochemie?
» Jaké vznikaji produkty pfi reakci Ca(OH), s oxidem uhli¢itym?

P#i chybném zodpovézeni kterékoliv tlohy dostanou studujici pomocné informace, a
to pro kazdou $patnou odpovéd zvlast. Pti spravném vyplnéni vech alternativ se zobrazi
uzivateli zavér této Glohy s moZnosti pfejit na dal$i pokus nebo se vratit do hlavniho menu
celého programu. UZivatel také mlZe piejit na sloZit&j$i feSeni také pfimo z menu zobrazeném
v jednodussim Fe$eni pod stru¢nym popisem experimentu.

Ve slozit&j8im feSeni studujici vytvafi:

» Rovnici tepelného rozkladu CaCO; (tzv. pdleni vdpna)
* Rovnici reakce oxidu vapenatého s vodou (tzv. haseni vdpna)
= Rovnici reakce Ca(OH), s oxidem uhliitym (tvrdnuti malty)

Po spravném vyfeSeni viech alternativ v této ¢asti ma uZivatel mozZnost pokratovat ve
slozit&j$im feleni, kde dopliiuje rovnici reakce uhli¢itanu vapenatého s vodou a oxidem
uhliéitym (viz obr.38).

+
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Obr.38 -pokradovdni sloZitéjsiho FeSeni pokusu 8.4

V zajimavostech je uvedena informace o tzv. tvrdosti vody a o problematice vodniho

kamene.
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2.2.8.5 Hoteni hoi¢iku v atmosféie oxidu uhli¢itého
V této uloze fesi studujici nasledujici problém:
Reaguje hoFicl hoFéik v prostFedi oxidu uhlilitého?
Na uvodni stran& je fotografie z pokusu a také s popisem experimentu a s odkazy na
jednotlivé poloZky (pretest, motivace, zajimavosti, jednodus$i a sloZit&j$i feseni) (viz obr.39).

Uchopime do kiedti konsek hoftikové pasky, zapilime 5 a violime do odmémého vélce
napinéného oxidem uhbilitym Na sténach valce se vysrddi by a Semy produkt reakce.
Sedkrébneme trocim bdého produkiu, rozpustime jej ve vode a piikipneme fenolftalein.

Obr.39 — uvodni strana k pokusu 8.5

V jednodus8im fedeni studujici doplituji spravné varianty k témto tikoliim:
= Ma4 hot¢ik oxida¢ni nebo redukéni Géinky béhem této reakce?
® Jaké jsou produkty této reakce a jakou maji barvu?
= Jak lze n€které produkty reakce dokazat?
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Pfi chybném vyfeseni jakékoliv z uvedenych alternativ v této uloze dostavaji studujici
pomocné informace, na které pfejdou kliknutim na ptisluSnou chybnou odpovéd’. Vyplni-li
studujici celou Ulohu spravné, zobrazi se jim zavér celé lohy s moZnosti pfimo ptejit na dalsi
pokus ¢&i do hlavniho menu programu.

Ve slozit&j§im feSeni studujici vytvafi rovnici reakce hof¢iku s oxidem uhli¢itym a
rovnici reakce oxidu hofe€natého s vodou. Pii nespravném feSeni ulohy dostavaji studujici
tyto pomocné informace:

» Hof¢ik ma ve slouCeninich vZdy oxida¢ni &islo +II,
= hot¢ik netvoti dvouatomové molekuly,
= oxid uhli¢ity se pti reakci s hoféikem redukuje aZ na uhlik.
Vyplni-li studujici v8echny alternativy spravné, zobrazi se informace o spravnosti

feSeni a je moZnost pokracovat na dal$i videopokus nebo se vratit do hlavniho menu.

2.2.8.6 Horeni hoitikové pasky ve vodni piFe a pod vodou
V této uloze studujici fedi:
Jak reaguje ho¥Fici hoFcikovd pdska ve vodni pdFe a pod vodou?
Struktura této ulohy je stejnd jako v pfedchozich pfipadech. V pretestu se uZivateli
zobrazi 4 otazky tykajici se hotfeni hof¢iku, napt. teploty plamene ( obr.40).
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Obr.40 — pretest k pokusu 8.6
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Polozka motivace uvadi 4 obrazky zachycuji nékteré duleZité okamziky

v experimentu. V jednodus8im feSeni studujici dopliiuji spravné varianty k t€émto akolim:
* Disociace vody na ionty,
= reakce hottiku s ionty H;0",
» reakce vodiku s kyslikem.

PHi nespravném vyfeseni Glohy dostane studujici pomocné informace, které se vztahuji
ke konkrétnim Spatnym odpovédim. Po spravném vyfeSeni ulohy se uZivateli zobrazi
zavéredné shrnuti s moznosti piejit na dalsi pokus ¢i do hlavniho menu programu.

Ve sloZit&j$im feSeni studujici postupné tvofi:

= Rovnici disociace vody za vys§i teploty,
®* rovnici reakce atomi hoféiku s ionty H;0".

Zodpovi-li uzivatel alespori jednu otazku chybné, ma moZnost vyuZit napovédy, ktera

obsahuje nasledujici informace:

»  Vzorec H;0; odpovida peroxidu vodiku,

* obecny vzorec O; odpovida hyperoxidu,

* hoiik netvofi dvouatomové molekuly a ve sloufeninaich ma vzdy oxida¢ni

&islo +II,

s vodik netvofi tfiatomové molekuly.
Zajimavosti k tomuto pokusu zobrazuji informace o haSeni hoficiho hoi¢iku v praxi (specialni
hasici pfistroje).

2.2.8.7 Karbidova lampa

V tomto pokusu uZivatel fesi:

Jaky je princip sviceni karbidové lampy?

Uvodni stranka této tlohy je strukturng stejna jako v predchozich pokusech. V poloZce
video jsou uzivateli k dispozici dva zdigitalizované experimenty. Na prvnim videu je
zobrazena karbidova lampa, ktera se v souasnosti pouZivd ve speleologii. Pfi shlédnuti
tohoto videa se studujici seznami s obsluhou a principem sviceni této lampy. Druhé video
zobrazuje reakci karbidu vapenatého s vodou v aparatuie na vyvoj plynu a dikazové rekce

vznikajiciho ethynu. V jednodus§im feSeni jsou vypliiovany spravné varianty k nasledujicim

ukolim;
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» Jaké jsou produkty reakce karbidu vapenatého s vodou?
= Jak Ize n&ktery z téchto produkti dokazat?
= Co vznika pfi hofeni vzniklého plynného produktu?
V ptipad® chybnych odpov&di jsou uZivateli k dispozici pomocné informace pro
kazdou $patnou odpovéd’ zvlast (obr.41).

Népovida -

nﬂﬂi&mu“:ﬁﬂnu
©HY .

Obr.41 — ukdzka ndpovédy v jednodussim FeSeni pokusu 8.7

Zodpovi-li uzivatel viechny otazky spravné, dostane se na zavére¢né shrnuti ulohy,
odkud miZe pokradovat na dalsi pokus ¢i do hlavniho menu programu.
Ve sloZitéj§im feSeni uZivatel doplituje:

= Rovnici reakce karbidu vapenatého s vodou,
® rovnici hofeni ethynu (acetylenu) na vzduchu.

Kdyz studujici odpovi minimédlné na jednu otdzku chybné, md moZnost vyuzit
napovédy, v pfipad¢ spravného zodpovézeni pokraluje ve sloZit&j$im feSeni, kde dopliiuje
rovnici reakce ethynu s manganistanem draselnym. Odpovi-li studujici spravné, dostane se na
stranku se zav&reénym shrnutim celého feSeni (viz obr.42).
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V zajimavostech pokusu se uZivatel doéte o vlastnostech a vyuZiti ethynu a také zde
miZe shlédnout kratké video o tom, jak v n€kterych &astech Nizozemi ve dne slavi Silvestr

s pomoci karbidu vépenatého.

2.2.8.8 Prvky 2. skupiny v potravindch

Tato poloZka obsahuje celkem 4 jednoduché a kratké pokusy tykajici se sloudenin
prvkl 2. skupiny v potravinach. Tyto pokusy byly vybrany proto, Ze se bezprostfedné tykaji
latek, s nimiZ se kaZdodenné setkdvame. Struktura pokust je stejna jako u vSech ptedeslych
pokusti, pouze jednodussi a sloZité&jsi feSeni je shrnuto v jedné poloZce feSeni. Prehled pokusi

zobrazuje Givodni menu (obr.43):

Obr.43 — prvky 2. skupiny v potravindch — prehled pokusi
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2.2.8.8a) Vajedné skoidpky a kyseliny

Z Gvodni strany, kterd m4 stejnou strukturu jako u ptedeslych pokust, je opét mozné
pfejit na kteroukoliv poloZku pokusu. Pretest se sklada ze 4 otazek tykajicich se vlastnosti a
chemického sloZeni octa a vaje¢né skofdpky. Je zde uvedeno pouze jednodussi feSeni, tj.
studujici vybira ze dvou alternativ v textu. Studujici zde fe$i nasledujici problémy:

= Jaké produkty vznikaji reakci octa s vaje¢nou skofapkou?
= Jaké jsou vzorce téchto produkti?
® Jak se zméni vajena skofapka na konci pokusu?

V ptipadé $patné odpovédi je pro kazdou alternativu zvla$t' pfipravena pomocna
informace, kterd se objevi ve fragmentu B. Motivace zobrazuje 5 fotografii z pokusu.
V zajimavostech se uZivatel do¢te jednak o negativnim vlivu DDT na skofapky vajec dravych
ptaku a také o takzvané chemické korozi (viz obr. 44).

Zildademn omitek: & stavebpich pojiv (malte,cement) je whiilitan vipensty, stejnd litka, kterd je obsabens ve skotipce vajitia 8 je odpovidad
za je penost. Tak jakio kyselina octovi vjrazmi pormiaila viastnosti vjetné skoobipky reakei s wilitanen vipeastjm, mobou jiné kyseliny
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vmvmmwmwmm,msmmwbuh%mmwpﬁw
paliv. wmuﬂawmﬁnuﬁmmpﬁnmw Naglikiad takovi sochaz
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Obr.44 — zajzmavosn k pokusu 8. 8a) - chemtcka koroze prz kyselych destzch
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2.2.8.8b) Syté zeleny konzervovany hriSek — jak na to
Z uvodni stranky pokusu je op&t mozné pfejit na feSeni, které je pfedstaveno jako
kratky text s doplfiovanim spravnych moZnosti u vybranych pojmi (obr.45). Redi se zde
problémy, které se tykaji:
= Rostlinnych barviv,
= prvki, resp. kationti, které tyto barviva obsahuji,
* jontové vymény, ke kterym v tomto pokusu dochazi.

Obr.46 — ukdzka FeSeni u pokusu 8.8b)

V zajimavostech je uveden text s informacemi o siranu mé&dnatém, jeho vlastnostech a
praktickém vyuZiti. Také je zde zdiraznéno (stejné¢ jako v popisu pokusu umisténém na
uvodni strance pod videem), Ze se jedna o jedovatou latku a Ze se hrasek obarveny v tomto
pokusu v Zddném ptipad€ nesmi ochutndvat a konzumovat (0br.47).

kadinky s vodou déme nfkolik zmek hrédlm z konzervy. Plidame dvé Bitky modré skalice, zamichéme a 15 minnt
MP«MMMsMbﬂmhﬂhvw

Htﬁ!ekviédnmph'padénqeztea neochutndvejte!!!! Modrd skab'cejejed.’&

Obr.47 — popis pokusu 8.8b) s varovanim o jedovatosti modré skalice

2.2.8.8¢) Chemikiv velikono¢ni tip na barveni vaji¢ek

Uvodni strénka pokusu obsahuje op& motivaéni fotografii z experimentu a popis
tohoto experimentu s upozornénim na jedovatost siranu médnatého a zdkaz konzumace
vaji¢ek obarvenych tomto pokusu. Z uvodni strany je moZné pfejit na stranku s videem ¢&i na
feeni, které se zabyva iontovou vyménou, ke které v tomto pokusu dochazi. V zajimavostech
(obr.48) se studujici do¢te informace o mineralu malachitu, ktery ma stejné chemické sloZeni

jako produkt vznikajici na povrchu vaje&né skofapky v tomto pokusu.
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Obr.48 — zajimavosti k pokusu 8.8c)

2.2.8.8d) Pro¢ a jak vznikaji ledvinové kameny?

Tento pokus se zabyva reakci vapniku s kyselinou §tavelovou. Vznikajici nerozpustny
Stavelan véapenaty je nejCast&j$i pfi¢inou vzniku ledvinovych kamenid. Z Gvodni stranky
pokusu je op&€t moZné pfejit na jakoukoliv poloZzku. Otazky v pretestu (viz obr.49) se tykaji

zejména biologického vyznamu vapniku.
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Obr.50 — pretest pokusu 8.8d)

Reseni (viz obr.51) je tvoteno kratkym textem, do kterého studujici dopliiuje vzdy jednu ze

dvou vybranych alternativ. Tyto alternativy se tykaji vzorcu reagujicich latek a produkti a

jejich vlastnosti.

Obr.51 — FeSeni pokusu 8.8d)
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Vysledky FeSeni jednotlivych videopokusi
V hlavnim menu programu je pod kaZdym odkazem na videopokus také odkaz na
vysledek dané ulohy (viz obr.52).

&8 Vidoopoliwsy . .
» ’_1' vide p Lo F

Obr.52 — odkaz na vysledek daného pokusu

Vysledek dané tlohy (viz obr.53) obsahuje video a popis daného experimentu a poté
zavére&né shrnuti, a to jak slovni tak pomoci chemickych rovnic. Pokud studujici nebude chtit
fesit jednotliva feSeni, miZe pfejit rovnou na vysledek tlohy, zde shlédnout video a pfedist si

informace,co zde probihdna reakce a jaké jsou zavéry tohoto pokusu.

, Refenitioly £ 85 ;
Hofeli hoi\‘.ikt v atmostéfe ondl‘nhlihtéllo

’;' - .r,.v i P

vilce se vysridi blly a &emy produkt reakce. Selkribneme trocim biého produkin, rozpustime jej ve vodé

,g&wmmpﬁy.qﬁni.m&mvhmmrmn;lv ‘
fenolfalein

0 omw-hquwnvmﬂv—hwmmm v
Gwmyummmm '

Mg + CO,—— Mg0 +C
" {reakes MgO s veden:
MgO + H,0—— Mg(OH),

Obr.53 — ukadzka vysledku uloh jednotlivych videopokusi
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2.2.9 Biologicky vyznam prvki

Tato kapitola byla zafazena kvili mimofddnému vyznamu prvkd 2. skupiny pro
organismy a ¢lovéka. Zatimco vapnik a hoféik jsou biogenni prvky, slouceniny beryllia a
vét$ina sloudenin barya jsou naopak toxické a radium radioaktivni. Tyto a dalsi informace

jsou pfedmétem této kapitoly, kterou tvofi text doplnény obrazky a odkazy na jiné kapitoly
programu (viz obr.54).

@ Vipnﬂn;chogemipnek.lembyhfw me'iu-ht
thﬁ(mﬁﬂ%bﬁpmwvﬁpﬂha
fosforn). Doporudeny denni plijem vipniku je 800 miligramd. Dblclity
pvﬂehhéduhtekvﬁmml) Mmﬂpﬂuﬂdﬁﬁ

wamwmm MMWWaoégpﬁjanod&émMnmﬁ

Obr.54 — ukazka textu z kapitoly Biologick}? v352nam prvkﬁ
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2.2.10 Testy
V této poloZce hlavniho menu studujici nalezne celkem 3 typy testi odlidenych podle
obtiZnosti. Nejjednodus$i varianta testu oznaena pismenem a (napf. 2a) ma stejnou strukturu

jako pretesty u videopokust — studujici voli ze dvou variant ano/ne (viz obr.55).

Testia:
© . Vyherte sprivas tvrzent: -
- Proky 2. skaging se 64 amatafijoko prvky HLA skapiny. - -

Obr.55 — ukadzka testu la)

Testy oznadené pismenem b jsou tvofeny otdzkami a tvrzenimi, ke kterym jsou vzdy
4 odpovédi, z nichZ je pravé jedna spravna. Po stisknuti tlatitka Vyhodnoceni se zobrazi
Cervené€ chybné oznafené odpovédi a zelenou barvou se zobrazi spravné odpovédi. V okénku
vedle vyhodnocovaciho tlagitka se také studujicimu zobrazi informace, kolik ziskal v tomto
testu bodli z maximélniho moZného po¢tu. Test je bodovan tak, Ze za kaZdou spravné
zodpovézenou otazku ziska studujici bod a za nevyplné€nou otazku stejné jako za Spatné
zodpovézenou otazku neziskd Zadny bod. Ukazku tohoto testu pfedstavuje obr.56 na

nasledujici strané.
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Obr.56 — ukdzka testu 2b)

NejtéZ8i variantu testi pfedstavuji testy oznaené pismenem c. Maji stejnou strukturu

a bodovani jako testy b, ale oproti nim zde miZe byt vice odpovédi spravnych (vzdy je

minimaln€ 1 odpovéd’ spravné). To pfedstavuje vy$si naro€nost pfi vyplilovani testu. Ukazku

ptedstavuje obr.57:

Test3c: -

. Mens-rvlvhﬁ-e

4 .

4, [Vibalogeny |

l."~vtmivy§§pummvééslonei'bufhm

2. [peifi mezi allcafické kovy R
3. viewve2 ﬂnmcménpodﬁm&un LT
4. Lpahlms&pnky L . ‘

| o e

Obr.57 — test 3¢)
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2.2.11 Literatura
V této poloZce nalezne studujici literaturu a internetové odkazy, které byly vyuZity a
ze kterych bylo &erpano pfi vytvafeni tohoto programu. Zdroje, odkud byly vybrany obrazky

v programu, jsou zobrazeny pfimo pod t&€mito obrazky ptimo v daném mist& programu.

2.2.12 PoutZiti internetu
Na této strance si miZe studujici vyhledat dalsi informace o prvcich 2. skupiny, které jej

zajimaji (viz. obr.58). Jsou zde uvedeny internetové adresy dvou internetovych vyhledavacu.

Pma' ni ‘ /’;, ‘;’ ' ,’ol “’v' 'L,: I “l a,je!u’g & ‘-';(r !(’ 'i ’ul"v I”r ‘(v ‘},: : !:a

Goog

[beryum | St it
([ Vyhledat Googlem | Zkusim seésw | dstork ndevci

® Prohledat Web O Strinky pouze Eesky

Ceska republika

€2008 Google

Obr.58 — pouZiti internetu
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3. Diskuze

Tato diplomova prace si kladla za cil vytvofit interaktivni flexibilni program pro
tematicky celek Chemie prvku 2. skupiny a jejich slou¢enin. Obecna struktura uvedeného
interaktivniho flexibilniho programu (dale jen IFP) vychazela z pfedchazejicich flexibilnich
programu — napt. Chemie rtuti, Chemie Zeleza a Chemie manganu.

Model tohoto IFP, ktery je pfedloZen v diplomové praci, vznikal postupné ve tiech
fazich. V prvni pfipravné fazi vznikal v hrubych rysech koncept pfedloZeného programu a
jeho jednotlivych &asti, které byly pribézné ovéfovany v ulitelské praxi. V druhé fazi byl
koncept programu upraven podle jednotlivych pfipominek a podnéti z pedagogické praxe.
V posledni tfeti fazi doslo k upravé struktury programu, aby spltiovala pozadavky kladené na
moderni didaktické prostfedky.

V prvni fazi byla ovéfovana ucinnost vytvofeného flexibilniho programu ve vyuce
chemie na Gymnaziu Jaroslava Vrchlického v Klatovech, kde jsem mésic pasobil v ramci
pedagogické praxe. Dale byly jednotlivé ¢asti programu ovéfovany i na dalSich gymnaziich,
napt. Susice, Ceské Bud&jovice, Trhové Sviny. Se svolenim ugiteld chemie jsem predved]
v jejich hodinach Zakum jiz vytvofené flexibilni programy (Chemie rtuti, Chemie Zeleza,
Chemie manganu). Poté jsem pozadal zminéné Zaky o kratké pisemné zhodnoceni téchto
programi a k vyjadfeni pfipominek. Poté jsem suciteli chemie konzultoval swviij navrh
struktury flexibilniho programu Chemie prvku 2. skupiny a jejich slou¢enin.

Ziskané zasadnéj$i pfipominky a podnéty jsou shrnuty v né€kolika nasledujicich
bodech:

* vuavodu jako motivaci pouZit n€kolik otazek, které se budou v programu fesit a
rovnou odkazuji na jeho danou oblast,

" co nejvice propojit informace uvedené vtomto programu pomoci
hypertextovych odkazu,

= vytvofit takové testy, které by svou strukturou pfipominaly testy pouzivané ve
Skole, tj. vybér ze &tyf odpovédi s moznosti jedné &i vice odpovédi spravnych,

= piiblizit jednotlivé videopokusy co nejvice praxi, napf. odkazovanim na
analogické jevy z b&Zného Zivota,

= zavéredné testy odlisit podle stupné obtiZnosti (dvé nebo tfi varianty obtiznosti
— bud’ leh&i otazky nebo jiny typ testu),

* do informaci o vlastnostech prvki a sloudenin uvést obrazky jejich struktury

pro nazorné;}si piedstavu,
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zdiraznit biologicky vyznam této skupiny prvkd,

zatadit poloZku Slouceniny prvki 2. skupiny do hlavniho menu programu,

u pokusid o prvcich 2. skupiny v potravinach vyrazné€ zdiraznit jedovatost
latek, se kterymi se pracuje a jasné zakazat poZivani vysledki pokusu,

sehnat a natotit karbidovou lampu u pokusu reakce karbidu vapenatého s
vodou,

do jednotlivych kapitol zafadit co nejvice obrazkt a zajimavosti.

Co se ty&e pouzitelnosti vytvofenych flexibilnich programii, na zakladé orientatniho

vyzkumu by se z tohoto IFP Chemie prvka 2. skupiny a jejich slou¢enin daly informace

pouzit na zakladnich i stfednich Skolach:

na zakladnich $kolach se daji pouZit napt. ¢asti uvedeného programu - jde
pfedevsim o uvod k danému tématu, o odvozovani nazvii a znatek prvkd, o
postaveni 2. skupiny v PSP a jednotlivych prvku v této skupin€, o né€které
mineraly, o n€které praktické pouZiti prvku a jejich slouenin , o jednoduché
feSeni nékterych ucebnich dloh a vyhodnoceni nékterych experimenti na
jevové urovni, o nejjednodussi souhrnné testy oznaCené pismenem a

na stfednich §kolach a gymnaziich jsou vyuZitelné v plném rozsahu jakékoliv
kapitoly tohoto IFP. Na niz§ich gymnaziich je pouZitelnost tohoto programu
podobna jako na zakladnich Skolach. Slozit&jsi feSeni jednotlivych
videopokusi a souhrnné testy oznadené pismenem c (tj. nejt&z$i uroveil) budou
patrné pifedmétem feSeni v chemickych seminafich. Tyto polozky by bylo
mozné vyuZzit i pfi vyuce na vysokych Skolach v ramci cviCeni z obecné a

anorganické chemie.

Vyudujici, Zaci a studenti hodnoti velmi pozitivné tento pfistup k osvojovani uliva.

Mezi vyhody flexibilnich programt uvadéji: zabavnou a ,,0zZivenou“ formu vyuky, pouZiti
mnozstvi obrazki a modelt, zajimavy a motivujici prub&éh zdigitalizovanych chemickych
experimentd, moznost odstranéni zji§ténych nedostatki prostfednictvim viceagelového
slovniku, moZnost okamzité kontroly v feSeni u¢ebnich uloh a ovliviiovani jejich slozZitosti
prostfednictvim pomocnych informaci atd. Vyudujici kladné hodnoti i skutetnost, Ze si

mohou upravovat flexibilni program a Ze si z tohoto programu mohou vybirat ty &asti, které
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povaZzuji vzhledem k redlnym podminkidm osvojovani uiva za dominantni. Mimo jiné
uvedeny flexibilni program jim umoZiiuje vytvafet rozlitné modely podle zisad RVP
konkretizovanych do uciva SVP.

V druhé fazi jsem se pokusil podnéty, které vznikly na zaklad€ empirického Setieni
zafadit do flexibilniho programu tak, jak je uvedeno v diplomové praci. Napf. :

» do dvodu jsem zafadil celkem 9 motiva¢nich otazek, které ptimo odkazuji do
té Casti programu, kde se jimi vymezeny problém fesi,

= kromé stavajicich testli jsem vytvofil i novou strukturu testl, jeZ je velmi
podobna testlim pouzivanym ve $kole,

* ke kazdému videopokusu jsem zafadil polozku Zajimavosti, ktera pfiblizuje
studujicim principy vyuziti danych pokusii v praxi,

» v kapitole Testy jsem rozdélil testy do tfech Grovni — a, b a c, varianta a jsou
testy nejleh¢i, varianta ¢ nejtézsi,

= vytvoril jsem samostatnou kapitolu Slou¢eniny a Biologicky vyznam prvki,

* v programu je uvedeno celkem 11 zdigitalizovanych chemickych experimentd,
posledni 4 jednoduché pokusy jsou zafazeny do kapitoly Prvky 2. skupiny v

potravinach.

Ve tieti fazi byla struktura programu upravovana k realizaci pozadavkd kladenych na
moderni didaktické prostfedky. Doslo k nasledujicim zménam ve sloZeni strukturnich prvkd
tohoto programu, a to na zakladé mych vlastnich podnéti i podnétd od mych kolegi,
zejména v oblasti pouZiti jazyka HTML a JavaScriptu:

= co nejvice propojena vnitfni struktura IFP a to tak, aby z jakéhokoliv mista
mohli studujici pfimo pfejit na pfislu$né ucivo,

* hlavni menu je nyni pfimo spustitelné z jakékoliv Casti programu pomoci
tlaCitka Obsah ( fragment A) ,

* Gvodni stranka kazdého videopokusu obsahuje pouze motivaini obrazek
z daného pokusu a video je spustitelné az z nasledujici stranky,

® pro teoretickou pfipravu k feSeni uCebni ulohy se video chemického
experimentu nespousti automaticky, ale teprve po pfikazu k jeho spusténi,

* vytvofeny byly nové typy testl, které jsou odstupiiovany pismeny a, b a ¢

podle jejich narustajici obtiznosti,
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Z hlediska didaktickych pozadavki na moderni didaktické prostfedky (flexibilita,
individualizace, okamzita regulace atd.) byl tento program upraven nasledujicim zptisobem:

» vetkeré informace vtomto programu byly co nejvice propojeny
prostfednictvim hypertextovych odkazi,

» viadé pfipadd byly uvedeny rozlitné varianty feSeni ucebnich uloh
k jednotlivym Castem programu,

* moznost kdykoliv si ve slovniku vyhledat pfislusny pojem a pak se znovu
pfimo vratit na feSené misto daného programu,

* moznost poustoupit na dal§i uCebni Glohu, aniz by byla uloha piedchazejici
spravné vyieSena,

=y jednotlivych Gloh jsou uvedeny pfimo i jeji vysledky ,

= u souhmnych testd b a ¢ bylo zavedeno bodovani spravnych odpovedi.

* Vnabidce Rady pro uZivatele byla uvedena informace o moznosti tisku

kterékoliv stranky z tohoto programu.

Co se tyle Cinnosti pfi vytvafeni dalfich interaktivnich flexibilnich programi,
doporutuji jejich $ir$i ovéfovani v praxi, zafadit co nejvét§i pocet videoexperimentl, u
jednodus§ich videoexperimentli vytvofit jako pfilohu (napf. v programu Microsoft Word)
pracovni list, ktery by bylo moZné vytisknout a pouZit v laboratornich cvi¢enich. Velké
moznosti rozsifeni nabizi kapitola Testy. Bylo by mozné vytvofit mnoho riznych typd test
za pouZiti pseudogeneratoru, a to vybérem bud celych otazek nebo variant feSeni
k jednotlivé otazky.. Dalsi poloZkou je bodovani testi. V tomto programu jsem vytvofil u
souhrnnych testi typu b a ¢ takové bodovani, Ze za kazdou spravnou odpovéd’ obdrzi fesitel 1
bod a za kazdou chybnou odpovéd, stejné jako za nevyplnénou spravnou odpovéd, neziska
studujici Zadny bod. Namétem k diskuzi je otazka, zda by za chybnou odpovéd nemél byt
naopak jeden bod strZen. Jesté sloZit&jsi je situace v pfipadé testu s moZnosti vice spravnych
odpov&di Zde je opét pfipisovan bod za kazdou spravnou odpovéd, chybné a nevyplnéné
odpovédi jsou bez bodu. Jsem si védom toho, Ze by se otazka mohla bodovat tak, ze pokud
neni zodpovézena zcela spravné (napf. jsou oznaCeny jen dvé& ze tfi spravnych odpovédi),
nedostane za ni feSitel Zadny bod.

Ve flexibilnich programech by bylo také dobré uvést informaci o jiz vytvofenych
dalsich IFP. BohuZel z divodi nedostatetné pamétové kapacity dostupnych zdznamovych
médii (CD, DVD) neni mozné vSechny dosud vytvofené flexibilni programy uvést v plné

verzi dohromady a propojené.
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4. Shrnuti

Tento interaktivni flexibilni program — Chemie prvka 2. skupiny a jejich slouCenin
predstavuje pocitaCovy program s digitaln€ zpracovanymi chemickymi experimenty. Je
dostupny na CD nebo DVD a je vyuZitelny v riznych fazich osvojovani u¢iva chemie, a to i
v distan¢nim vzdé&lavani. ProtoZe je vytvofen v jazyku HTML a JavaScript, tedy ve formé tzv.
,off-line” webovych stranek, umozZiuje studujicim i u€itelim jej libovoln€ ménit a rozsifovat

podle vnéjsich a vnitfnich podminek osvojovani uciva.

Flexibilni program ma oproti jinym didaktickym prostfedkim nasledujici moZnosti:

* ménit pocet osvojovanych poznatki a Cinnosti, jejich
obsah, rozsah, stuper a zpiisob osvojovani,

» do programu mohou byt zafazeny nové didaktické
prvky, jako nap¥. chemické experimenty, ucebni
ulohy, autoregulacni mechanismy,

» dalsi upravy stavajiciho programu, dal§i odkazy na
internet atd.,

" moznost kdykoli upravit odpovédi pred jejich
konecnym zhodnocenim,

= experiment miZe byt v jakékoliv fazi pozastaven,
vrdcen, preskocen,

® zpiisob osvojovani uciva lze ménit
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SUMMARY

Interactive flexible program ,,Chemistry of Group 2 elements and their compounds® is a new

model of computer program with digitally processed chemical experiments. It is the program
accessible on the CD, DVD. 1t is created in the HTML so it can be modified and extended by

students and also teachers according to the external and internal conditions of acquired topic.

Flexible program has following advantages:

the number, content, range, level and the method of
topics and activities acquired is variable,

new didactic methods can be included, eg.:
chemical experiments, assigmnets, autoregulative
mechanisms, the text alteration, new reference etc.,
the possibility to modify answers before the final
evaluation, '

the experiment can be interrupted, reversed or
skipped in any phase

the method of the acquired topic can be changed



