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1. Uvod

1.1. Zakladné informacie o projekte
InSpiracia

Informatizacia Skolstva je v suasnej dobe Casto diskutovanou témou.
Hlavnym cielom je ulahCit a zefektivnit Casovo naroCné, tazkopadne ale aj
rutinné ukony. Miesto rozsiahlych archivov naplnenych tonami papierov by
sme radsej chceli vidiet' ,nejaky ten server s diskovym polickom®. Niekedy sa
ale stava, Ze nam aplikacie pracu skér komplikuju. CastejSi je pripad, kedy
aplikacia pracu ulahCuje, ale zdaleka nie do takej miery, aka by sa v tejto
problematike o¢akavala.

Niekolko rokov skusenosti s pouzivanim aplikacii sluziacich na
uchovavanie informacii o Studentoch, ich Studijnych vysledkoch, ale najma na
hromadnu tla¢ vysvedCeni ma inSpirovalo k tomu, aby som navrhol a
naprogramoval podobnu vlastnu aplikaciu. Zameral som sa predovsetkym na
praktickost' a flexibilitu, ale i robustnost’ prevedenia. Spominané aplikacie mi
prili neSikovné prave v tychto smeroch a ¢asto som narazal na neschopnost
spominanych aplikacii nastavit’ uzivatelské vlastnosti konkrétnym potrebam.

Zadanie problému a ciel

Ciefom je naprogramovat robustnu aplikaciu, ktora bude sluzit na
obsluhu a uschovavanie vSetkych potrebnych informacii o uciteloch,
predmetoch, Studentoch a ich zavere€nych hodnoteniach. Hlavnou funkciou
aplikacie bude vyhotovenie a hromadna tla¢ vysvedcCeni na konci kazdého
polroku resp. roku. Riesenie by preto malo obsahovat prehlfadné rozhranie na
nastavenie vystupu na tlaCiaren a samotnu tlac.

Zameriam sa na praktickost rieSenia, aby praca s aplikaciou z pohfadu
uzivatela bola efektivna a jednoducha. Podstatou je, aby uZivatelské
rozhranie bolo znac¢ne flexibilné — najma rozhranie pre zadavanie vysledkov
a pre nastavenie vystupu na tlaCiaren. Ovladacie prvky a funkcie aplikacie
musia poésobit’ intuitivne. RieSenie bude obsahovat eSte mnozstvo dalSich
vylepSeni anapadov, ktoré budu popisané v dalSich kapitolach.
Samozrejmostou je viacuzivatelsky rezim (paralelny pristup).
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2. Analyza navrhu

2.1. Upresnenie zadania

Cielova skupina

Ciefovou skupinou budu vSetky stredné a zakladné $koly, ktoré
vystavuju ziakom vysvedCenia achcu uSetrit uCitelov od otrockého
vypisovania a nasledného prepisovania vysvedcCeni pri kazdej drobnej chybe.
Sucastou poziadaviek tejto skupiny je aj moznost archivovat vysledky a
nahliadnut do vysledkov z pred niekolkych rokov. Aplikacia predpoklada, ze
buduci uzivatelia budu pouzivat platformu Microsoft Windows.

Vyber programovacieho jazyka

Vyberany programovaci jazyk a vyvojové prostredie muselo spifat
urcité zakladné predpoklady. Prvym z nich bol, ze vybrany jazyk bude patrit
medzi vy$Sie programovacie jazyky. Tato potreba vyplyva z predpokladu, ze
uzivatelské rozhranie ma byt prehfadné a ovladanie intuitivne. Je tiez nutné,
aby programovaci jazyk obsahoval rozumné nastroje na komunikaciu
s databazovym serverom. Vysledkom naro¢ného vyberu bolo nakoniec
rozhodnutie programovat aplikaciu v Delphi verzie 6.

Rozsirenie zadania

Z programatorského hladiska ide o databazovu aplikaciu, ktora
komunikuje s databazovym serverom pomocou dotazovacieho jazyka SQL.
Bude sa skladat z dvoch hlavnych vrstiev — z databazovej a aplikacne;.
Z dovodu vacsej efektivity sa budem snazit naprogramovat na databazovej
urovni €o najviac uzitocnych procedur a funkcii a tym uSetrit’ Casoveé naklady
na prenos dat medzi serverom a aplikaciou.

Sucastou rieSenia bude tiez implementacia viacerych znamych
algoritmov, napr. hashovaci algoritmus pre ukladanie hesiel. Pri tlaceni
vysvedCeni je nevyhnutné dat uzivatelovi pravo tlaC kedykolvek prerusit.
Aplikacia bude posielat data na tlaCiaren a su€asne musi striehnut ¢i nebola
poslana poziadavka na ukoncCenie tlaCe. To si vynuti pouzitie subeznych
vlakien (Multi-Thread).

Paralelny pristup budem zabezpeCovat uzavieranim kriticky sekcii do
transakcii' a nastavenim prislusného stupfia izolacie transakcii, &im zaruéim
ich atomické prevedenie atym zamedzim aj pri paralelnom behu tvorbe
datovych anomalii ako napr. inkonzistencii dat. Aplikacia bude komunikovat s
databazovym serverom prostednictvom SQL dotazov, ktorych obsah sa

' Databazova transakcia je skupina prikazov, ktoré prevedu databazu z jedného

konzistentého stavu do druhého, priSom musia spinat 4 zakladné vlastnosti tzv. ACID
(atomicitu, konzistenciu, izolovanost, trvalost). Ak je transakcia atomicka, musi prebehnut
cela, alebo neprebehnut vbbec.
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nachadza bud priamo v zdrojovom kdde, alebo sa nacitavaju zo skriptovych
suborov ulozenych na disku.

Délezité je =zabezpecit, aby data aplikacie boli chranené pred
neopravnenym pristupom. Kazdy uzivatel aplikacie by mal byt autentifikovany
uzivatelskym menom a heslom, ktoré su nutnou podmienkou pre pristup
k datam a funkciam aplikacie. Potrebna je tiez schopnost rozliSovat medzi
tymito uzZivatelmi a nastavovat im prava. Na zaklade ich prav im potom
umoznovat pristup iba k vybranej podmnozine ovladacich prvkov.

2.2. Uzivatel'ské rozhranie
Vzhlad

Ak ma aplikacia umoznovat rychle a intuitivne ovladanie, je navrh
grafického rozhrania (GUI) velmi délezita sucast’ projektu. Nepredpoklada sa,
Ze uroven informatickych znalosti potencionalneho uzivatela bude vysoka.
Prave naopak, pracu s programom by mal zvladnut aj ucitel minimalnymi
znalostami prace na PC. Pri kazdej operacii sa musime postarat
0 zamedzenie pristupu k ovladacim prvkom, ktoré by mohli narusit' jej spravny
priebeh a vysledok.

Aplikacia sa bude skladat z hlavného okna, ktoré ma niekofko zaloziek
a z vedlajSich okien. Kazda zalozka hlavného okna bude obsahovat skupinu
ovladacich prvkov na obsluhu istych logicky suvisiacich podmnozin dat.
Casom sa ukazalo, Ze bude praktické, aby zaloZiek bolo 7, pricom jedna
z nich bude mat Cisto informativny charakter.

VedlajSie okna budu sluzit na spristupnenie ovladacich prvkov, ktoré
sa esteticky alebo funkéne nehodili na ziadnu zo zaloziek hlavného okna,
napr. okno pre nastavenia, prihlasovacie okno, okno na tlaCenie a iné.
Detailny popis okien a ovladacich prvkov sa nachadza v kapitole 6.5.

Prava

Délezita je poziadavka na zabezpeclenie aplikacie. Uzivatelia sa preto
budu do aplikacie prihlasovat uzivatelskym menom a heslom a podfa ich prav
sa im spristupnia tie ovladacie prvky, ktoré im nalezia. Pri vymyS$lani spdsobu,
akym uchovavat a vyuzivat informacie o uzivatelskych pravach ma napadli 2
varianty.

Pri prvom variante som pocital stym, Ze prava sa daju usporiadat
hierarchicky a akonahle bude mat uzivatel pravo na istej urovni, automaticky
mu patria prava na nizSich uarovniach. V tom pripade by sa zdalo rozumné
pamatat’ si iba najvysSiu uroven prav pre uzivatefa. V druhom variante som sa
rozhodol prava rozdelit do 6-tich skupin, a prava uzivatela by jednoznacne
urCovalo nezaporné celé Cislo, ktorého binarny zapis by urCoval jednotlivé
povolenia na skupiny prav.

Nakoniec vyhral variant druhy, pretoZze sa mi javil viac flexibilny a
Sikovny. Prava uzivatela bude mozné Sikovne zistit pomocou binarneho
operatora AND. Ovladacie prvky hlavného okna boli rozmiestnené na 6
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zaloZiek tak, aby odpovedali Siestim skupinam prav uZzivatefa. UZzZivatelovi
budu po identifikacii spristupnené iba zalozky, na ktoré ma pravo.

2.3. Databazovy server

Alternativy

UZ v navrhu bolo rozhodnuté, Ze na komunikaciu s databazou bude
pouzity dotazovaci jazyk SQL. Pri vyberani databazového servera som
zvazoval viacero alternativ. Medzi tie najlepSie varianty patrili Microsoft SQL
Server 2000 alebo 2005 a viacero verzii Oracle. Databazové systémy Oracle
su povazované za velmi stabilné, bezpe¢né as mnozstvom vstavanych
funkcii a procedur. Na druhej strane SQL stroje od Microsoftu su priznaéné
tym, Ze vacsinu funkcii a procedur pozaduju od uzivatela a len malo z nich je
implementovanych od vyrobcu. Nezanedbatelna je tiez finan¢na dostupnost,
ale aj samotna velkost tohto databazového systému.

Vol'ba

Pri rozhodovani som si uvedomil, Ze moje poziadavky na funkcie a
procedury su prili§ Specifické, preto sa mi vacSina z vstavanych procedur
a funkcii Oraclu javila pre moje rieSenie nepouzitelna. DalSim faktom, ktory
zavazil, je tazka financna dostupnost’ databazového servera Oracle. PriCom
Microsoft dovoluje volné stiahnutie a pouzivanie MS SQL Server 2005 na
nekomercné ucely s obmedzenou funk&nostou. V neposlednom rade hovorili
proti Oraclu aj jeho diskové a procesorové naroky. Rozhodol som sa preto pre
MS SQL Server 2005 Express, ktory lepSie vyhovuje nasim poziadavkam.

2.4. ER Model

E-R diagram

Prvym krokom pri navrhu databazovej aplikacie je zhotovenie E-R
diagramu?®. E-R diagram pre moju databazovu aplikaciu si mdZete pozriet na
obr.€. 1. Popis jednotlivych vztahov ako aj vysvetlenie, preCo bol model a
databaza navrhnuta prave takymto spdsobom su podané v dalSom odseku.

2 Entitno-relaCny diagram je zakladnou komponentou modelu a pouZiva sa na

vizualnu reprezentaciu dat. E-R diagram graficky znazorriuje jednotlivé entity a relacie medzi
nimi a hra podstatnd ulohu pri navrhu tabuliek, optimalizacii a odstranovani redundancii
v databaze.
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obr.¢. 1 — Entitno-Relacny Diagram
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Vysvetlenie vztahov

Dévodov, preco navrhnut databazu spominanym spésobom je hned
niekolko. Je nutné vysvetlit niektoré pojmy. Sada je pre nas postupnost
predmetov, ktora odpoveda poradiu predmetov tak, ako su zapisané v triednej
knihe. D6vod, preco je pre nas dana informacia zaujimava je prosty a vyplyva
z ciela spravit' aplikaciu lahko a rychlo ovladatefnu. Na vlastnej skusenosti
som pocitil, ze je prakticky nemozné efektivne arychlo zadavat Zziakom
znamky, pokial ich poradie v triednej knihe a v aplikacii je rozdielne.

Délezity postreh je, Zze kazda trieda ma prave jednu sadu (pretoze ma
prave jednu triednu knihu). Takze pre vztah trieda-sada nie je samostatna
tabulka, ale informacie o sade triedy je priamo v tabulke ,Triedy“.

Normalizacia

Normalizacia modelu je proces, pri ktorom dochadza k uprave
databazového modelu, aby sa eliminovala moznost vzniku istych datovych
anomalii, ako napriklad redundancia®. Normalizacia je proces, ktory je presne
popisany Standardizovanym algoritmom. Pri databazovom modely naSich
rozmerov vSak nebolo potrebné algoritmus implementovat.

Pre vadsinu databaz stadi prevod do 3NF* dokonca pri vyssich
stupfioch normalizacie méze dochadzat k poklesu vykonnosti. Z tychto
dbévodov som sa rozhodol mgj relany model normalizovat do 3NF.

Indexy

Podla [3] je index Struktura, ktoru poskytuju databazové systémy, aby
zlepsili spracovanie dat a konkrétny databazovy systém stanovi, ako ma index
pracovat a ako ho bude vyuzivat. V praxi sluZia indexy na zrychlenie pristupu
k datam na zaklade podmienky vo WHERE klauzule. Nemenia syntax ani
sémantiku prikazov. Délezité je si uvedomit, Ze index treba pouZzivat' iba tam,
kde vyrazne pomdze Casto kladenym dotazom, inak iba zbytoCne spomaluje
aktualizaciu dat. Indexy treba tiez vytvarat pre vSetky cudzie kluce, pretoze sa
zrychluju operacie s nadriadenou tabulkou.

Predosly teoreticky odstavec ukazal, ako treba pri navrhu a vytvarani
indexov postupovat. Podstatnym krokom bolo rozmysliet' si, ako ¢asto bude
pripadny index vyuzZivany a aka velka bude selektivita daného indexovaného
atributu. Na zaklade toho som musel rozhodnut, Ci je vhodné index pouzit
a ak ano, tak aky typ indexu pouzit. Pre primarne klfu¢e nebolo potrebné
indexy explicitne vytvarat, pretoZe sa o vytvorenie indexu postara databazovy
systém.

* Redundancia v databaze je nadbyto¢né uchovavanie informacii na viacerych

miestach, ¢im dochadza k zvySovaniu ¢asovych narokov pri aktualizacii a uprave dat.

* 3.normalna forma je mnozina pravidiel, ktorych dodrzanie vedie k optimalnejSiemu
pristupu k datam v databaze. Je nadmnozinou 1. a 2. normalnej formy.

11
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Vysledok

Vysledkom tvorby ER modelu, jeho normalizécie, kreslenia diagramu
a analyzy vSetkych poziadaviek je zoznam tabuliek, ktorého detailnejSi
prehlad vratane zoznamu atributov, klu€ov a indexov najdete v nasledujucej
kapitole.

12
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3. Prehlad tabuliek

3.1. Tabulka Sk _Ucitelia

Popis

Tabulka obsahuje zoznam ucitelov na Skole a informacie o nich. Kazdy
ucCitel je zaroven aj uzivatel aplikacie, preto budem tieto pojmy povazovat za
ekvivalentné a vyuzivat ten, ktory sa v danej spojitosti viac hodi. Spravu
uzivatelov ma na starosti unikatny uzivatel ,admin®, ktory jediny ma pristup
k zalozke pre spravu uzivatelov v okne Nastavenia. V definiciach tabuliek
budem zamerne kvéli prehfadnosti vynechavat obsah niektorych obmedzeni,
pripadne budem kfuc¢ové slovo ,CONSTRAINT" skracovat na ,CON*.

Zoznam atributov

RC - rodné Cislo ucitela, spravnost tvaru rodného Cisla
kontroluje obmedzenie Valid_U_RC, je to primarny kfuc¢ tabulky

Meno — meno uditela, dizka maximalne 15 znakov
Priezvisko — priezvisko ucitefa, maximalne 15 znakov

ULogin — login ucitela, ktorym sa prihlasuje do aplikacie,
v pripade, Ze nie je pri vytvarani explicitne urCeny, je
vygenerovany automaticky; je to kandidatny kfu¢ tabulky

PW — heslo uzivatela, je to 32 znakovy hash hesla (MD5),
ktorym sa uzivatel identifikuje pri prihlasovani

Prava — je nezaporné celé Cislo, ktoré odpoveda pravam
uzivatela pristupovat k jednotlivym  zdlozkam s datami
a upravovat ich. Zalozky su usporiadané a jednotlivé bity bitovej
reprezentacie Cisla Prava urCuju, na ktoré z nich ma pravo.
Prava sa overuju bitovym operatorom AND.

Definicia tabulky

CREATE TABLE Sk_Ucitelia (

RC CHAR(11)
CONSTRAINT Valid U RC CHECK (...)
CONSTRAINT PK_U_RC PRIMARY KEY

Meno VARCHAR(15) NOT NULL,

Priezvisko VARCHAR(15) NOT NULL,

ULogin VARCHAR(10) NOT NULL
CONSTRAINT SK_U_Login UNIQUE,

PW CHAR(32) NOT NULL,

Prava INT NOT NULL );

13
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3.2. Tabulka Sk_Predmety

Popis

Tabulka uchovava udaje o predmetoch, ktoré sa vyucuju na Skole.
Kazdy predmet je jednoznacne urCeny svojim kédom. Predmety su potom
zapisované do sad, jednotlivym Studentom sa zapisuju niektoré predmety zo
sady ich triedy.

Zoznam atributov

Kod — koéd predmetu, ktory tvori prave 5 znakov. Korektnost
tvaru kédu overuje obmedzenie Valid Kod. Je to primarny kfu¢
(PK_Kod).

Nazov — nazov predmetu. Tento nazov bude pouzity aj pri
tlaceni vysvedcCeni, preto aplikacia pri vkladani pouziva na
hodnotu tohto atribatu funkciu UpCaseFirst.

Typ — urCuje typ predmetu. Jedna sa o celé Cislo, ktoré lezi
v intervale <1,4> a urCuje ako je predmet znamkovany. Ked ma
predmet Typ=1 znamena to, Zze sa jedna o volitefny predmet. Ak
ma predmet Typ=2, je to predmet s povinnou dochadzkou a je
hodnoteny znamkami A/N (absolvoval/neabsolvoval) a ak je
Typ=3 ide o povinny znamkovany predmet, pri€om znamka lezi
na stupnici od 1 do 5. Typ=4 urCuje, Zze sa jedna o hodnotenie
spravania. Dévod, pre€o sme pre spravanie vytvorili samotny typ
je rozdielna stupnica ako aj slovné hodnotenie znamok pre
bezné predmety a spravanie. Kazdy predmet eSte méze byt
ospravedineny, vtedy mu je pridelena ,znamka“ O. Na kontrolu
spravneho typu predmetu sluzi tabulkové obmedzenie
Valid_Typ.

Definicia tabulky

CREATE TABLE Sk_Predmety (
Kod CHAR(5)
CONSTRAINT PK_Kod PRIMARY KEY
CONSTRAINT Valid_Kod CHECK (LEN(Kod) = 5),
Nazov VARCHAR(20) NOT NULL,
Typ INT NOT NULL
CONSTRAINT Valid_Typ CHECK (Typ>0 AND Typ<5));

Indexy

Tabulka ma 2 indexy. Prvy z nich je Sk_Predmety(Typ) a jeho potreba
suvisi s vysokou selektivitou tohto stipca, kedZe nadobuda iba jednu zo
Styroch hodnét. Druhy index sa viaze na atribut Nazov, podla ktorého budu
riadky Casto utriedované.
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3.3. Tabulka Sk_Sady

Popis

Tabulka obsahuje zoznam sad. Sadu triedy sme definovali ako
postupnost’ predmetov, ktora kopiruje hlavicku triednej knihy. Hlavny dévod,
preCo som si sady definoval a implementoval do navrhu je ulahCenie
zadavania znamok Ziakovi na konci roku. RozsiahlejSiemu popisu dévodov a
funkcii sad sa venuje odsek Vysvetlenie vztahov kapitoly 2.4. Sada je
identifikovana kodom alebo nazvom.

Zoznam atributov

e Kod — kod sady. Jedna sa o kladné celé Cislo. Kéd sady tvori
primarny klu¢ tabulky PK_Sady.

e Nazov — nazov sady. Tento atribut by mal sluzit na lahSiu
identifikaciu sady. Nazov je neprazdny retazec dizky mense;
ako 15, ktory by mal byt unikatny. Typickym prikladom hodnoty
atributu je ,Prvaci AJ-FR*, ktory by napr. identifikoval sadu pre
triedy prvého ro¢nika, ktorej Ziaci maju za cudzie jazyky zvoleny
Anglicky a Francuzky jazyk.

» Popis — atribut slUzi na rozsiahlejsi popis sady. Je to retazec
dizky az do 30 znakov, ktorého text uchovava pomocnu
informaciu o sade.

Definicia tabulky

CREATE TABLE Sk_Sady (
Kod INT
CONSTRAINT PK_Sady PRIMARY KEY,
Nazov VARCHAR(15) NOT NULL
CONSTRAINT SK_S Nazov UNIQUE,
Popis VARCHAR(30) );

3.4. Tabulka Sk_Pred_Sady

Popis
Tabulka odpoveda relacii medzi sadou a predmetom. UrCuje ktoré

predmety sa nachadzaju v ktorych sadach a v akom poradi. Primarny kluc
tvori kod sady spolu s poradim.

Zoznam atributov

e Kod_S - kdéd sady. Obmedzenie FK_PS_Sady urCuje, ze tento
atribut je cudzi klu€ odkazujuci sa na atribut Kod tabulky
Sk_Sady. Pri mazani alebo uUprave sa zmeny prejavia
kaskadovito.
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e Kod_P — kéd predmetu. Jedna sa o cudzi klu¢ odkazujuci sa na
atribut Kod tabulky Sk _Predmety. Spravnost kontroluje
obmedzenie FK_PS_Predmety. Pripadna zmena hodnoty tohoto
kfu€a v materskej tabulke sa prejavi opat’ kaskadovito.

e Por — poradie predmetu. Tento atribut urCuje poradie predmetu
s kédom Kod P v sade s kédom Kod_S. KedZe v kazdej sade
sa kazdy predmet musi nachadzat na inom mieste, tvori dvojica
(Kod_S,Por) primarny klu¢ tabulky.

Definicia tabul'ky

CREATE TABLE Sk_Pred_Sady (
Kod_S INT NOT NULL
CONSTRAINT FK_PS_Sady FOREIGN KEY REFERENCES
Sk_Sady(Kod)
ON UPDATE CASCADE
ON DELETE CASCADE,
Kod_P CHAR(5) NOT NULL
CON FK_PS Predmety FOREIGN KEY REFERENCES
Sk_Predmety(Kod)
ON UPDATE CASCADE,
Por INT NOT NULL
CONSTRAINT PK_PSady PRIMARY KEY (Kod_S,Por));

Indexy

Tabulka obsahuje iba indexy pre cudzie kfuCe, ktoré su tu 2. Jeden sa
odkazuje na kod predmetu do tabulky predmetov a druhy na kéd sady do
tabulky sad.

3.5. Tabulka Sk_Triedy

Popis
Tabulka obsahuje zoznam tried, ktoré su na 38kole. Trieda je
jednoznacne identifikovana svojim ID, alebo dvojicou atributov (ro€nik,trieda).

Kazda trieda ma prave jednu sadu a prave jedného triedneho ucitela. Kazdy
ucCitel méze byt triednym ucitelom maximalne jednej triede.

Zoznam atributov

e ID — dvojznakovy identifikator triedy. Je to primarny kfué
(PK_Triedy).

e Rocnik — rocnik triedy. Reprezentuje ho celé Cislo z intervalu
<1,9>. Spravnost ro¢niku kontroluje obmedzenie Valid Roc

e Trieda — jednoznakova hodnota rozliSuje triedy v rovnakom
roCniku. Hodnota tohto atributu by mala odpovedat’ jednému
pismenu, napriklad ,A“.
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e KodSady — kéd sady triedy. Atribut je typu integer. Je to cudzi
kfu€ odkazujuci sa na atribut Kod tabulky Sk_Sady. Pri zmene
hodnoty tohto atributu v materskej tabulke sa zmeny prejavia
kaskadovito.

e Ucitel — rodné Cislo triedneho ucitefa. Opat sa jedna o cudzi
kfu€, tento krat sa odkazuje na atribut RC tabulky Sk_Ucitelia.
Je to kandidatny klug®.

e Odbor - sluzi na uchovanie informacie o zamerani triedy. Jedna
sa o retazec premenlivej dlZky s obmedzenim na 30 znakov.
Typickou hodnotou tohto atribatu by mohlo byt ,Informatika®“.

Definicia tabulky

CREATE TABLE Sk_Triedy (
ID CHAR(2)
CONSTRAINT PK_Triedy PRIMARY KEY,
Rocnik INT NOT NULL
CONSTRAINT Valid_Roc CHECK (Rocnik<10 AND Rocnik>0),
Trieda CHAR(1) NOT NULL
CON Valid_Tri CHECK (Trieda >= "A" AND Trieda <=
"Z7),
KodSady INT NOT NULL
CONSTRAINT FK_T_Sady FOREIGN KEY REFERENCES
Sk_Sady(Kod)
ON UPDATE CASCADE,
Ucitel CHAR(11) NOT NULL UNIQUE
CON FK_T Ucitel FOREIGN KEY REFERENCES
Sk _Ucitelia(RC)
ON UPDATE CASCADE,
Odbor VARCHAR(30));

Indexy

Tabulka ma 2 cudzie kluce. Atribut Ucitel je odvodeny z primarneho
kfu€a tabulky Sk_Ucitelia — rodného Cisla ucitela. KodSady sa odkazuje do
tabulky so sadami na atribut Kod. Pre oba tieto atributy je teda vytvoreny
index. Indexovana je tiez dvojica (Rocnik, Trieda), ktora je ¢asto pouzivana vo
WHERE klauzule.

® Kadnidatny klug je atribGt, ktory ma vlastnosti NOT NULL a UNIQUE, teda
nadobuda neprazdnych jednoznacne identifikovatelnych hodnét.
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3.6. Tabulka Sk_Okresy

Popis

Tabulka bola navrhnuta kvéli potrebe uchovavat informacie o okrese
a kraji, v ktorom boli ziaci narodeny. Kedze kazdy okres ma prave jeden kraj,
postaci nam jedina tabulka.

Zoznam atributov

e Okres — retazec dizky maximalne 15 znakov, ktory odpoveda
nazvu okresu. Je to primarny kluc tabulky

e Kraj — kraj okresu. Neprazdny nazov kraja, do ktorého patri dany
okres.

e CFG - je hodnota typu bit. RozliSuje, €i sa jedna o kraj, ktory bol
pridany defaultne, alebo bol pridany nejakym uzivatefom
aplikacie. Prva skupinu okresov dokaze obsluhovat iba
administrator aplikacie.

Definicia tabulky

CREATE TABLE Sk_Okresy (
Okres VARCHAR(15)
CONSTRAINT PK_Okres PRIMARY KEY,
Kraj VARCHAR(15) NOT NULL,
CFG BIT );

3.7. Tabul'ka Sk_Ziaci

Popis

Tabulka uchovava informacie o ziakoch, ktory sa nachadzaju na Skole.
Jednoznacéna identifikacia Ziaka je jeho rodné Cislo. Kazdy Ziak ma prave
jednu triedu.

Zoznam atributov

e RC - rodné Cislo ziaka. Rodné Cislo by malo byt v tvare
s lomitkom, takZe typ atributu je retazec dizky 11, ktorého znaky
su Cislice od 0 do 9 s vynimkou siedmeho znaku — lomitka.
Spravny tvar rodného Cisla kontroluje obmedzenie Valid RC.
Rodné Cislo je primarny klu¢ tabulky.

e Meno — meno ziaka. Typ atributu je retazec maximalnej dizky
15.

e Priezvisko — priezvisko ziaka. Typ atributu je zhodny s typom
atributu Meno.

e Trieda — je identifikator triedy Ziaka. Je to neprazdna hodnota,
ktora sa odkazuje do tabulky Sk_Triedy na atribut ID.
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Datum_nastupu — datum nastupu ziaka na Skolu. Korektny tvar
je ,Rok/Polrok®, napr. 2008/1.

KC — Cislo katalégu. Je to poradové Cislo ziaka v katalégu, ktoré
sa moze liSit od poradového Cisla pri utriedeni podla celého
mena. Je to celé Cislo, ktoré musi byt vramci kazdej triedy
unikatne.

Rodisko — miesto narodenia ziaka. Typ tohto atribltu je retazec
maximalnej dizky 15.

Okres — okres v ktorom lezi miesto narodenia. KedZe rodisko
neuréuje jednoznacne okres, musel byt do tejto tabulky pridany
aj tento atribut. Okres je retazec premenlivej dizky, maximalne
vSak 15 znakov. Je to cudzi kfu¢ odkazujuci do tabulky
Sk_Okresy na atribut Okres, upravovanie sa prejavi kaskadovito.

Narodnost — narodnost ziaka. Je to neprazdny retazec
maximalnej dlzky 15.

Stat_prisl — Statna prislusnost. Je to dvojznakovy retazec, napr.
SR alebo ,CR".

Definicia tabulky

CREATE TABLE Sk_Ziaci (
RC CHAR(11)
CONSTRAINT PK_RC PRIMARY KEY
Meno VARCHAR(15) NOT NULL,
Priezvisko VARCHAR(15) NOT NULL,
Trieda CHAR(2) NOT NULL
CON FK_Z Trieda FOREIGN KEY REFERENCES Sk_Triedy(1D)
ON UPDATE CASCADE,
Datum_Nastupu CHAR(6) NOT NULL
CONSTRAINT Valid_Nastup CHECK(...),
KC INT NOT NULL,
Rodisko VARCHAR(15) NOT NULL,
Okres VARCHAR(15) NOT NULL
CON FK_Z Okres FOREIGN KEY REFERENCES
Sk_Okresy(Okres)
ON UPDATE CASCADE,
Narodnost VARCHAR(15) NOT NULL,
Stat_prisl CHAR(2) NOT NULL );

Indexy

Tabulka obsahuje 2 atributy, ktoré su cudzimi kfu€mi. Pre oba aplikacia
vytvara indexy. Su to atributy Trieda a Okres. Index sa vytvara aj pre dvojicu
(Priezvisko, Meno), ktora je €asto pouzita pre utriedenie vysledkov dotazu.
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3.8. Tabulka Sk_Znamky

Popis

Tabulka obsahuje informacie o predmetoch, ktoré maju Zziaci zvolené
a znamkach, ktoré im tychto predmetov boli uzavreté. Primarnym klu€om
tabulky je Stvorica (rodné Cislo Ziaka, kod predmetu, rok, polrok). Ked sa
Ziakovi zvolia predmety, ktoré bude navstevovat, zapiSu sa do tabulky
Sk_Znamky s ,prazdnou“ znamkou. Na konci roku sa uz len doplnia prislusné

znamky.

Zoznam atributov

RC - rodné Cislo Ziaka. Je to cudzi kfu€ odkazujuci sa na atribut
RC tabulky Sk_Ziaci.

Kod — kod predmetu. Atribat je cudzi klu€¢ odkazujuci na atribut
Kod tabulky Sk_Predmety

Polrok — polrok, v ktorom ziak predmet navstevuje. Je to
hodnota typu integer, ktora nadobuda hodnoty 1 pre prvy polrok
a 2 pre polrok druhy.

Rok — rok, v ktorom ziak predmet navstevuje. Rok je nezaporné
celé Cislo, ktoré musi lezat’ v intervale <2000,3000>.

Znamka - znamka, ktora bola Ziakovi z predmetu uzavreta
a ktora sa objavi na vysvedCeni. Ma tvar jedného znaku.
Povolené hodnoty =zavisia na type predmetu (atribut
Sk_Predmety(Typ)). Ked ma predmet Typ=1 znamena to, Ze sa
jedna o volitelny predmet. Ak ma predmet Typ=2, je to predmet
s povinnou dochadzkou a je hodnoteny znamkami ‘A‘ alebo ‘N
(absolvoval/neabsolvoval) aak je Typ=3 ide o povinny
znamkovany predmet, priCom znamka je od ‘1 do ‘5'. Pre Typ=4
je to interval <'1’,...)4’>. Kazdy predmet eSte mbze byt
ospravedineny, vtedy mu je pridelena znamka ‘O‘. Korektnost
hodnoty sa overuje na aplikaCnej urovni.

Definicia tabulky

CREATE TABLE Sk_zZnamky (

RC CHAR(11)
CONSTRAINT FK_Z RC FOREIGN KEY REFERENCES

Sk _Ziaci(RC)
ON UPDATE CASCADE,

Kod CHAR(5)
CON FK_P_Kod FOREIGN KEY REFERENCES Sk_Predmety(Kod)
ON UPDATE CASCADE,

Polrok

INT

CONSTRAINT Valid_PR CHECK (Polrok LIKE "[1-2]%),

Rok INT

CONSTRAINT Valid_Rok CHECK (Rok>=2000 AND Rok<=3000)
CONSTRAINT PK_Znamky PRIMARY KEY
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(RC,Kod,Polrok,Rok),
Znamka CHAR(1));

Indexy

Tabulka ma 2 indexy pre cudzie klu€e: RC a Kod. V dbsledku malého
poCtu moznych hodnét atributu Znamka sa predpoklada vysoka selektivita pri
dotazoch na tento atribut. Napriek tomu index vytvarani nebude, kedze
Znamka nie je pouzivana v podmienkovej klauzule.

3.9. Tabul'ka Sk_Logy
Popis

Tabulka sluzi na evidenciu niektorych akcii vykonavanych uzivatelmi
aplikacie a sluzi ako informaény zdroj o ,pohybe“ v aplikacii. Medzi inymi sa
eviduje prihlasovanie a odhlasovanie uzivatelov, ¢im sa zabrani su€asnému
pristupu z dvoch rozlicnych miest pomocou jedného uzivatelského uctu.
Primarny klu€ tabulky tvori dvojica (login uzivatela, presny Cas operacie).

Zoznam atributov

e ULogin — uzivatelské meno ucitela. Je to cudzi klu¢ odkazujuci
na atribut ULogin tabufky Sk_Ucitelia.

e LTime — presna Casova znamka operacie. Tento atribut je typu
DATETIME a informuje o Case, v ktorom bola prislusna operacia
vykonana.

e Oper — popisuje typ operacie. Hodnota atributu je 3-znakovy
retazec, ktory jasne popisuje typ operacie, ktora bola vykonana.
Definovanych je niekolko typov operacii. ,LOC" odpoveda
operacii zamykania alebo odomykania triedy pri zadavani
znamok. LLIN® a ,LOU“ su priznaky pre logy suvisiace
prihlasovanim a odhlasovanim. Hodnoty ,USE“ a ,SET®
odpovedaju uprave uzivatelov a nastaveni. Spravnost hodnoty
kontroluje obmedzenie Valid_Op.

e LText — text logu. Struény text, ktory popisuje akciu a udaje,
ktorych sa akcia tyka. Velkost retazca je obmedzena na 150
znakov.

Definicia tabulky

CREATE TABLE Sk_Logy (
ULogin VARCHAR(10) NOT NULL
CONSTRAINT FK_L_Login REFERENCES
Sk_Ucitelia(ULogin),
LTime DATETIME NOT NULL
CONSTRAINT PK_Logy PRIMARY KEY (ULogin,LTime),
Oper CHAR(3) NOT NULL
CONSTRAINT Valid_Op CHECK (Oper IN

21



Bakalarska prace — Informacni systém pro Skoly

("LOC™,"LIN","LOU"..));
LText VARCHAR(150));

Indexy

] Index sa vytvara pre atribut Oper z dévodu vysokej selektivity tohto
stlpca. Druhym indexom je index pre cudzi klu¢ ULogin odkazujuci sa na
Sk_Ucitelia(Login).
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4. Vedlajsie okna aplikacie

4.1. Okno pre prihlasenie

Funkcia

Toto dialégové okno sluzi na prihlasenie uZzivatela do aplikacie.
Objavuje sa pri spusteni aplikacie a bez zadania spravneho uzivatefského
mena a hesla nebudu povolené skoro Ziadne funkénosti aplikacie. Po jeho
zavreti je mozné ho opatovne vyvolat’ z polozky Subor menu hlavného okna
kliknutim na Login. Ak iny uzivatel stale prihlaseny, treba ho najskor odhlasit
pouzitim volby Logout. Stav prihlasenia ako aj prihlasenu osobu lahko zistime
z hlavicky hlavného okna.

Viastnosti

Pri vytvarani okna sa suCasne overuje funkénost pripojenia
k databazovému serveru a taktiez existencia potrebnych databazovych
objektov. Oboje su nutné podmienky pre pouzivanie aplikacie. Na testovanie
funkénosti pripojenia som vytvoril funkciu CheckConnect, ktora overi
existenciu servera, platnost’ nastaveného uctu a vracia hodnotu typu boolean
o uspesnosti tejto akcie. Potom sa zistuje existencia kostry nasej databazove;j
aplikacie. Kostru som definoval ako mnozinu objektov potrebnych
k fungovaniu aplikacie, teda tabuliek, funkcii, procedur a triggerov. K tomuto
uCelu som vytvoril proceduru TestDatabase, ktora za pomoci informacii z
tabuliek INFORMATION_SCHEMA.tables a sys.objects® a overuje pritomnost
pozadovanych databazovych objektov.

Prihldsenie do aplikdcie

Login: |admin

Password: =

Priblazit EILET

obr.€. 2 — Prihlasovacie okno pri funkénom spojeni

Ak vsetko funguje, aplikacia vytvori spojenie s databazovym serverom
a spristupni tlacidlo Login. Po zadani prihlasovacieho mena (Login) a hesla
(Password) aplikacia spusti skript, ktorym overi, €i uzivatel existuje a porovna
zadané zahashované heslo stym v databaze. Na hashovanie sa pouziva

® Jedna sa o systémové tabulky, ktoré uchovavaju informacie o existujucich

tabulkach, funkciach, procedurach atd.
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hashovaci algoritmus MD5’. Ak je heslo spravne, spusti sa hlavné okno
aplikacie a spristupnia sa ovladacie prvky naleziace uzivatefovi v zavislosti na
jeho pravach.

Prihlasenie do aplikdcie

Login: |

Password: |

2t |

2]
Chyba databazy! Kontaktujte administratoral

obr.¢. 3 — Prihlasovacie okno pri poruche spojenia

Ak spojenie nefunguje, alebo je databaza nekonzistentna, bude tlacidlo
Login nefunkéné a sucasne bude viditelné upozornenie o porusene;j
funkénosti spojenia. Spravne nastavenie pripojenia k databazovému serveru
ako aj obnovenie konzistencie databazy je mozné vykonat v okne Nastavenia.

4.2. Nastavenia

Funkcia

Dialégové okno, ktoré sluzi na nastavenie vlastnosti aplikacie a spravu
uzivatel'skych uctov. Okno obsahuje viacero zalozZiek, ktoré su spristupnené
v zavislosti na uZzivatelovi. Administrator aplikacie ma pristupné vsetky
zalozky nastaveni, kym bezny uzivatel ma povolenu len zalozku M&j profil.
Okno je mozné vyvolat z polozky Subor v menu hlavného okna vybratim
volby Nastavenia. Pri nefunkénosti spojenia ho mozno spustit priamo
tlacidlom pri upozorneni o narusenej spojenia v prihlasovacom okne. V tom
pripade bude pristupna iba zaloZka na nastavenie spojenia.

Zalozka Pripojenie

Zalozka Pripojenie umoznuje nastavit spojenie s databazovym
serverom. Za$krtavacie policko Local urCuje, & sa aplikacia pripaja
k lokalnemu serveru, alebo vzdialenému serveru. Pole Server odpoveda
nazvu servera, pole Databaza urCuje nazov databazy, nad ktorou ma aplikacia
pracovat. V kolénkach Username a Password sa nastavi existujuci uzivatel
na tomto serveri. Textové pole Skolsky rok slizi na nastavenie aktualneho
Skolského roku. Tlacidlo Ulozit' uloZzi suCasné nastavenia a pokusi sa
o opatovné prihlasenie.

"V kryptografii je MD5 (Message-Digest algorithm 5) Siroko pouzivana kryptograficka
hash funkcia s 128-bitovou hodnotou hashu. MD5 bola navrhnutd Ronaldom Rivestom v roku
1991.
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Nastavenia E]
Pripaienis | Ugivatelia | Méj profil |

Server: |spu:urtka.m$.mff.|:uni.-:2

Databaza: |STLIDENT

Username: |KDZ&V¢&M

EEEE T

Password:

Skolsky rok: [2008

I~ Lokalny Reset

Ulozit

iMatitat nastavenia... i

Test

ot nastavenia...

obr.¢. 4 — Nastavenie pripojenia

Na testovanie funkénosti pripojenia a kontrolu existencie kostry
databazy sluzi tlaCidlo Test. Testovanie pripojenia sa vykonava rovnako ako
pri Starte aplikacie, ktoré je popisane vo vlastnostiach dialégového okna
v odseku 4.1.

Ak je pripojenie k databaze funkéné, ale kostra databazy nie je uplna,
spristupni sa tlacidlo Vytvor kostru, ktoré kompletne obnovi kostru databazy.
Obnovia sa definicie vSetkych funkcii a procedur potrebnych na bezchybny
chod aplikacie. Pri tom vSak dbjde aj k opatovnému vytvoreniu vsetkych
tabuliek, takZze pripadné existujuce data budu stratené. Z programatorského
hladiska je tato akcia rieSena tak, Ze je volana procedura LoadMyScript, ktora
ma ako parameter skriptovy subor a jednotlivé skripty odosiela na databazovy
server. Skriptové subory pre obnovenie kostry su schema_create.sql a
schema_initfunc.sql a nachadzaju sa spolu s ostatnymi SQL skriptami
v adresari scripts.

Zalozka Uzivatelia

Tato zalozka sluzi na spravu uzivatelov aplikacie. Zalozka obsahuje
prehlad vSetkych existujucich uzivatelov, umoZznuje pridavanie novych
uzivatelov, ich upravovanie a mazanie. Zalozka je pristupna iba spravcovi
aplikacie, teda uzivatelovi ,admin®.

Po kliknuti na tlacidlo Pridaj, ktoré sluzi na pridavanie uzivatelov, sa
objavia prazdne textové polia, do ktorych administrator vyplini prislusné udaje
a nastavi prava nového uzivatefa. Prava na pristup k jednotlivym zalozkam
hlavhého okna aplikacie sa nastavuju zaSkrtdvanim prislusnych
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CheckBoxov®. Objavia sa tiez tlaCidla OK a Zrusit na potvrdenie pripadne
zruSenie zmien. Pri stlacCeni tlaCidla Uprav, sluziaceho na upravu aktualneho
uzivatela, je situacia obdobna — spristupnia sa textové polia a umozni sa
Uprava sucCasnych dat. Po potvrdeni operacie aplikacia skontroluje korektnost
zadanych/upravenych dat. Nasledne vygeneruje a spusti prislusny SQL dotaz.
Pri tom pouziva databazové procedury Sk# UcitelAdd a Sk#_UcitelEdit.

Na mazanie sluzi tlaCidlo Zmaz. Po jeho stlaCeni aplikacia overi, Ci
chcete oznaceného uzivatela skutoCne zmazat. Ak ano, skontroluje Ci
uzivatel nie je triednym ucitefom v niektorej z tried, a potom vygeneruje
prislusny prikaz na jeho odstranenie z databazy.

Zalozka Moj profil

ZaloZka zobrazuje uzivatelovi informacie o jeho profile a umoZzriuje mu
zmenit si heslo. Po stlaCeni tlaCidla Zmena hesla sa uzivatelovi objavi
kolonka pre zadanie povodného hesla a 2 kolonky pre zadanie a overenie
nového hesla. Ak je pdvodné heslo zadané spravne a nové hesla sa zhoduiju,
dojde po stlaCeni OK k vygenerovaniu SQL skriptu na zmenu sucasného
hesla na nové.

4.3. Sprava okresov

Funkcia

Okno na obsluhu okresov a krajov. Spustime ho vybratim volby Sprava
okresov z polozky Akcie menu hlavného okna. Kazdému Studentovi sa pri
pridavani alebo uprave nastavuje rodisko a okres, v ktorom bol narodeny.
Kazdy okres ma prave jeden kraj. Problémom je, Ze miesto narodenia
neurCuje jednoznacne okres, preto je v aplikacii definovany iba vztah okres -
kraj.

Kazdy riadok tabulky s okresmi ma okrem atributov okres a kraj aj
atribut CFG. To rozdeluje okresy na 2 typy. Prvym typom su okresy, ktoré su
pridané do aplikacie pri vytvarani kostry databazy pomocou konfiguraéného
skriptu. Druhy typ tvoria okresy pridané uzivatelmi. Bezny uzivatel ma pristup
iba k druhej skupine, kym administrator moze upravovat’ aj tie Standardné.

Vliastnosti

V pravej Casti sa nachadza nahlad na okresy aich kraje, ktory
zabezpecuje instancia komponenty TDBGrid. Vlavo sa nachadza roletové
menu pre vyber sa atributu, podla ktorého maju byt data utriedené. Pri zmene
hodnoty tohto zoznamu sa zavola jeho metdéda OnChange, ktorej telo
zabezpeCi nové utriedenie. Pod tymto zoznamom su textové polia, ktoré
zobrazuju informacie o aktualne oznaCenom okrese. NizSie sa nachadzaju
tlacidla na pridavanie, upravu a mazanie okresov a tlacidla pre potvrdenie

® CheckBox je anglicky vyraz pre zaSkrtavacie policko, v Delphi sa trieda
odpovedajuca zaskrtavaciemu poli¢ku vola TCheckBox.
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a zruSenie tychto operacii. Administratorovi sa naviac v favom dolnom rohu
zobrazi checkbox, ktorého zaskrtnutie umozni upravovat’ okresy, ktoré boli do
aplikacie pridané standardne.

sprava okresoy E]
Triedit podFa: Dkres |Krai 5
m | | Banzka Bystrica  Banskobystrick)

| | Brezno B anzkobypztrickj
Okres: Detva B anskobystrickp
| Lucenec M Banzkobystrick)

Paltar B anskobystrickp

Krai — :Himavské Sobota Banskobystick
|B anskabystricky | | Zyolen B anskobystrickp
| | Ziar nad Hronom  Banskobystricki
Prida
pray
£mag
W
_— £ b3
v Ukazat g predvoleng I | - | > | > |

obr.¢. 5 — Sprava okresov

Pri pouzity tlaCidla Pridaj alebo Uprav aplikacia zavola proceduru
O_Lock s vhodnymi parametrami. Ta zobrazi a prisluSne inicializuje textové
polia pre pridanie nového alebo upravu oznaeného okresu a zakaze
pouzivanie tych ovladacich prvkov, ktoré by tuto operaciu narusovali. SuCasne
obnovi funkciu tlaCidiel OK a Zrusit pre potvrdenie a zruSenie operacie.
Spominana funkcia ma 2 parametre typu boolean, pricom prvy urCuje, ¢i ma
prvky zakazat alebo obnovit a druhy Ci ma textové polia incializovat pre
pridavanie nového alebo Upravu existujuceho okresu. Po potvrdeni operacie
sa aplikacia pokusi prislusné data pridat’ do databazy, priCom pouZziva ulozené
databazové procedury Sk# OkresyAdd a Sk# OkresyEdit. Ak pridanie alebo
uprava zlyha, chybové hlasenie DB servera aplikacia odchyti a zobrazi
uzivatelovi. Nakoniec sa zavola opat procedura O _Lock, ktorej prvy
parameter bude mat tento krat hodnotu ,False®, €o ma za nasledok inverzny
efekt — potrebné ovladacie prvky sa spristupnia. Mazanie mozno vyvolat
tlaCidlom Zmaz, ktorého metdéda OnClick skontroluje spravnost mazania
a vyzve k potvrdeniu tejto operacie.

4.4. Zadavanie znamok

Funkcia

Okno sa objavi pri poZiadavke na zadavanie znamok Studentom istej
triedy. Tuto akciu mozno vyvolat zo zalozky Znamky vybranim potrebnej
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triedy a kliknutim na tlaCidlo Zadavat znamky. V navrhu bola stanovena
poziadavka na lahké, rychle a flexibilné uzivatelské rozhranie pre zadavanie
znamok. Z tohto dévodu sa definoval pojem sady ako postupnosti predmetov
v poradi, v akom su uvedené v triednej knihe.

Viastnosti

Okno ma v hornej Casti roletovy zoznam ziakov triedy. V spodnej Casti
sa nachadzaju tlacidla sluziaci na posun medzi ziakmi. V pravom dolnom rohu
je tla€idlo na ulozenie zmien a tladidlo na zatvorenie okna. V strednej Casti sa
nachadzaju kédy predmetov a k nim prislusné textové polia pre zadanie
a upravovanie znamky z predmetu. Tieto nazvy predmetov a textové polia su
vytvarané dynamicky v zavislosti na predmetoch v sade.

Zadavanie zndmok E]
|Burduva’l Zuzana j vybere Studenta
sLm [z INFCY |2
amam |3 GEOGR [1
NEJOT |2 BIOLG |2
FRIOT | DEJEP |2
MATEM |3 CHEMO |
INFOR |3 Fzik |
Predosli | .2k | ' Ulozit Zavriet ‘

obr.¢. 6 — Zadavanie znamok

Pri zvoleni zZiaka sa spristupnia textové polia iba pre tie predmety, ktoré
ma ziak zapisané a vyplnia sa znamky, ktoré uz ziak ma uzavreté. Oznaci sa
prvé z tychto poli. Po zadani znaku sa spusti procedura MyChange, ktora za
pomoci funkcie CheckTyp zisti, €i zadany znak odpoveda korektnému
hodnoteniu pre tento typ predmetu. Ak nie, znak je zamietnuty a aplikacia
Caka kym nie je zadana spravna znamka. Po zadani korektnej hodnoty
ukazovatel preskoCi automaticky na dalSie textové pole pre zadanie znamky.
Po zadani poslednej znamky preskoéi ukazovatel na tlagidlo Dalsi.

Uzivatel teda iba stlaca prislusné znaky a po zadani poslednej znamky
prejde na nasledujuceho Studenta stlaenim klavesy Enter. Okrem toho
predmety ma usporiadané zhodne s triednou knihou a pre kazdého Studenta
su pristupné iba predmety, ktoré skutoCne navstevuje, takze zadavanie
uzavretych znamok je rychle a prakticke.
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4.5. Tla€enie vysvedceni

Funkcia

Toto okno umoznuje uzivatelom nastavovat vlastnosti tlace a format
vystupu na tlaCiaren ako aj obsluhovat samotnu tlac vysvedcCeni. Pri tlaCeni sa
vyuzivaju $ablény. Sablénu definujeme ako kompletni sadu nastaveni
potrebnu pre vytlaCenie vysvedCenia. UloZzena je v subore a obsahuje
nastavenie vystupu, nastavenie slovného pomenovania znamok, nastavenie
typu pisma a hlavicky Skoly.

Viastnosti

V hornej Casti okna sa nachadza textové pole pre nastavenie hlavicky
Skoly. Pod nou je skupina ovladacich prvkov pre vyber triedy, ktord chce
uzivatel tlaCit’ a pre nastavenie polrokov, z ktorych maju byt tlaené znamky.
Aspon jeden znich musi byt zaSkrtnuty. Pod nimi sa na favej strane
nachadzaju 3 tlaCidla pre nastavenie vystupu, nastavenie slovného popisu
hodnotenia atypu pisma. Na spodku okna je ukazka zvoleného pisma
a nazov aktualne zvolenej Sablény. V pravej spodnej Casti sa nachadza trojica
tlacidiel pre obsluhu Sablon.

Tlacenie vysvedEeni E]

Hiavitka skoly: | Gymnazium L Shira vo Zvolens

Tlatit: (& Triedu - v 1.palok
" Celt £kaolu [w 2 polrak,
Ipravit wistup... Mova Zablona

. . Macital £ablonu...
Znamkowanie...

Ulozit #ablonu...

M agtawit fant...

o

Fort:  MS Sans Serif Uiely

Sabldna:  C\Program Files\B orland\DelphicsProjectzidataimoje. vew

obr.¢. 7 — Tla€ vysvedc¢eni

Pri nastavovani tlaCe si uzivatel vytvori vlastnu Sablonu, pripadne
otvori existujucu Sablénu a vykona potrebné zmeny. Ak zvoli moznost Nova
Sablona, aplikacia vytvori novu Sablonu, ktora si vyzaduje prejst a nastavit
vystup, typ pisma aj slovné ekvivalenty znamok. Ak stlaCi Nacitat’ $ablonu,
zavola sa funkcia Execute dialogového okna pre vyber otvaraného suboru
OpenDialogSab, ktora vracia hodnotu typu boolean. Ta urcCuje, Ci uzivatel
zvolil nejaky subor. Dialégové okno umozni vybrat subor iba so spravnou
priponou. V kladnom pripade aplikacia zavola funkciu LoadSabFrompFile, ktora
ma ako parameter zvoleny subor a nacita vSetky nastavenia Sablony.
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Ak chce uzivatel zmenit typ pisma, pouzZije tlaCidlo Nastavit’ font. Toto
tlaCidlo spusti dialogové okno pre vyber typu pisma, teda instanciu
komponenty TFontDialog. Ak chce zmenit' format vystupu na tlaciarefi, musi
pouzit' tlaCidlo Upravit’ vystup, ktoré zabezpeci otvorenie okna pre nastavenie
formatu vysvedcCenia. Viac o uprave vystupu sa nachadza v popise okna
Format vysvedCenia. Pre nastavenie slovného popisu znamok stlacte tlaCidlo
Znamkovanie. Opat sa otvori samostatné okno, ktorého funkcie a popis
najdete v kapitole 4.7. Po ukonCeni uprav mdézete Sablonu ulozit pouzitim
prislusného tlacidla a vybratim nazvu suboru, kam maju byt nastavenia
ulozené.

Samotnu tlaé mozno spustit’ kliknutim na Tlacit. Otvori sa dialogove
okno pre nastavenie tlaCe. Po vybere tlaCiarne a zahajeni tlaCe sa spusti
samostatné vlakno, ktoré sluzi na preruSenie tlace. Kedykolvek pocas tlace
mozno tlaCenie prerusit a aplikacia prestane odosielat’ data na tlaCiaren.

4.6. Format vysvedcenia

Funkcia

Okno mozno vyvolat kliknutim na tlaCidlo Upravit vystup, ktoré sa
nachadza v okne pre nastavenie tlaCe. Sluzi ako grafické rozhranie pre
nastavenie vystupu na tlaciaren. Nastavuju sa polohy, rozmiestnenie a obsah
jednotlivych koldniek v zavislosti na tom, aky tvar ma tlaCivo pre vysvedcCenie.
Hlavnu ¢&ast okna zabera biely panel, ktory znazorfuje tlaCivo pre
vysvedéenie. Na tejto ploche sa nachadzaju 2 typy objektov®: tdajové
a predmetove.

Viastnosti

Udajovy objekt uréuje vlastnosti a umiestnenie kolénky, do ktorej bude
pri tlaCeni doplneny udaj, zvoleny zroletového zoznamu na ovladacom
panely. Dal$ie parametre Gidajového objektu su velkost pisma, ktorou bude
vytlaceny a suradnice na ploche.

Predmetovy objekt urCuje umiestnenie 3 koldniek. Prva kolonka urcuje,
kde bude vytlaceny nazov predmetu, druha a tretia urCuju kde bude vytlacena
znamka z prvého a druhého polroku. Parametre sa nastavuju na ovladacom
panely. Nazov je dobrovolny parameter a sluzi pre pomocné ucely. NizSie sa
nachadzaju polia pre zadanie suradnic a velkosti pisma. Dalej najdeme polia
pre nastavenie vzdialenosti medzi jednotlivymi kolonkami a 3 zaSkrtacie
policka. Prvé z nich urCuje, ¢i sa ma tlacit aj nazov predmetu, o nie je
vhodné ak je nazov predmetu uz na tlaCive. Druhé poli¢ko ur€uje, ¢i ma byt
hlavicka predmetu vytlaCena cela, alebo iba jeho prva Cast. To sa vyuZije
v pripade, Ze tlaivo obsahuje priponu atreba doplnit iba prva ¢ast nazvu.
Posledné urcuje, €i sa v pripade neuspokojenia poziadavky na vytlaCenie
niektorého z predmetov ma doplnit najbliz8i volny predmet. Na spodnej Casti

° V tomto kontexte pouzivame slovo ,objekt na popis prvkov umiestnenych na plochu
znazoriujucu tlacivo pre vysvedcenie.
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ovladacieho panelu sa nachadzaju 2 zoznamové polia pre nastavenie
predmetov aich priority pri tlaCi. Lavy zoznam urCuje, ktoré predmety
a v akom poradi ma program pri vyhodnocovani doplnit. Z pravého zoznamu
mozno za pomoci tlacidiel so symbolmi Sipok presuvat predmety a pouzitim
tlacidiel so symbolmi plus a minus predmety zoradit.

+" Format wvysvedéenia !E x
Polozka 1
Znamka
Hlavicka kol )
Sviska sk Mazov:  |Znamkal
¥ |80 Y. [400
Mena a priezvisko Welkost plsma: (12 =
DoplAujice informacie
¥zdialenosh poli pre znamky:
Stat prishusnost M arodnost 1.polak: |50 2 polick: |50
v Tlacit a hlavicku predmetu
v Skratt nazowv
[~ Automatické doplnenie
(Znémkal | | [arm ANIOZ -~
+ |DEJEP < BIOLG
ETIY
FRJO
Z FraCy
|Znamka1 | | B > | | rezik
GEOGR +
|Znamkad | |
i it vt i |
|Znamka2 | |
Pridat nowl zndmku... | =
|Znémka5 | | Zmazat ozhatené pole |
|Znémkas | |
UloZit zmeny | ZIusit |
=

obr.¢. 8 — Nastavenie formatu vysvedéenia

Objektu odpoveda v aplikacii instancia vlastného typu Kolonka, ktory
obsahuje vSetky potrebné polozZky. Aplikacia si udrzuje pole tychto objektov
a pri uprave pracuje zjeho kopiou. Pri ulozeni zmien sa zmeny z képie
prenesu do povodného pofa. V pripade nacitania Sablény sa nastavenia
objektov nacitaju zo suboru do pofa, pri ukladani Sablony sa zase naopak
ukladaju z pamati do suboru.

Kliknutim mySou na kolonku objektu ho oznacCime, Co aplikacia
znazorni tym, Ze zmeni jeho farbu na modro. Vpravo sa nachadza ovladaci
panel, ktory zobrazuje a umoznuje menit udaje aktualne oznaeného objektu.
Klikanim na panel posuvame oznacCeny objekt na zvolené suradnice, ¢o
zabezpecuje telo metddy OnMouseDown tohto panelu. Poziciu mozno tiez
menit zadavanim suradnic. Textové polia pre suradnice pri zmene kontroluju
spravnost hodnoty a posuvaju objektom.

Pri stlaeni tlaCidla Pridat novy udaj alebo Pridat novy predmet sa
v lavom hornom rohu objavi novy objekt prislusného typu. Na ovladacom
panely sa je mozné nastavit vlastnosti. Objekt treba posunut na spravne
miesto.
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4.7. Znamkovanie

Funkcia

Toto modalne okno sluzi na nastavenie slovného popisu hodnotenia.
Slovny popis znamky je text, ktory sa zobrazi na vysvedCeni v kolonke pre
hodnotenie, ak Ziak obdrzal tuto znamku. Napriklad pre znamku ,1“ je tento
text ,vyborny“. Na Skolach sa pouziva odliSna stupnica a slovny popis pre
znamky zo spravania a z beznych predmetov.

Vliastnosti

Pri vytvarani okna sa vytvoria textové polia pre zadanie slovnych
popisov a inicializuju sa hodnotami aktualnej Sablény. Uzivatel mébze tieto
popisy upravovat, stlaenim tlaCidla UlozZit sa nastavia zadané popisy do
aktualnej Sablony.
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5. Hlavné okno aplikacie

5.1. Popis

Hlavné okno aplikacie obsahuje 7 zaloZiek: Predmety, Ziaci, Triedy,
Sady, Znamky, Logy a Info. Jednotlivé zalozky su spristupnené na zaklade
prav aktualne prihldseného uZivatela. Zalozka Info obsahuje zakladné
informacie o programe, a je spristupnena aj bez prihlasenia do aplikacie.
Ostatné zalozky sluzia na obsluhu dat, priCom rozlozenie ovladacich prvkov a
ich vlastnosti je pre kazdu z nich takmer identické. Kazda tato zalozka
obsahuje nahlad na prislusné data (komponenta DBGrid), vyber polozky,
podla ktorej ma byt nahfad utriedeny (komponenta ComboBox) a textové
polia pre zobrazenie udajov aktualne oznaceného zaznamu. Ovladacie prvky
na vyhladavanie su umiestnené na kazdej zalozke, kde to ma nejaky vyznam,
pricom je mozné pouzit vyhladavanie na uplnu zhodu (Normalne) alebo
priebezné vyhlfadavanie na aktualnu zhodu (Okamzité). Jednotlivé zalozky
presnejSie popisuju nasledujuce kapitoly.

5.2. Zalozka Predmety
Popis

ZaloZka sluzi na pridavanie, upravu a mazanie predmetov. Pracuje s
tabulkou Sk_Predmety.
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e
Obrazok
AF $kola 2K7 - [admin] EEE
Sibor  Akcie  Polrok Rok  Pomoc
Ek.rok 2007/2008 - L.polrok
Predmety l Ziaci I Triedy l Sady l Znamby l Logy l Info l
Triedit podla:
‘ ' OK | X Zrusit
Kaod Mazow |Typ 5
| |ANJD Anglicky jazvk 3
| |AnI02 Anglicky jazvk 1
Kod: | |BIOLG Biolagia 3
| |PEJEP Dejepis 3
MNazov: Francuziy jazyk ETMY Eticka wychowa 2
Orruor  [Fiancickyjazyk I
FYZcy Cwvitenia z fyziky 3
Typ: - - q M
¥P 3 [povinny Znamkavany] |Pra Fyzika 3
|_|GEOGR Geografia 3
| |CHECY Cvicenia z chemie 4
a CHERMO Chemia 3
| |INFCY Informatika internet 3
Hiad | |INFOR Informatika 3
Feane Typ hladania | masem Matematicky seminér 2
Hladat podla stpca: o el | [MATEM Matematika 3
Mazow A P a— MNABLA Maboienstvo 1
amzite | P
Hiadat: | MNEJOT Memecky jazvk 3
-
Hlacar | | |

obr.¢c. 9 — Zalozka pre spravu predmetov

Ovladacie prvky a funkcie

V Tlavej hornej Casti zalozky sa nachadza vyberovy zoznam
P_ComboBoxOrder, ktory sluzi na vyber atributu, podfa ktorého sa data
triedia. Triedit mozno podfa atributov Kod a Nazov. Pri zmene polozky sa
spusti metdéda OnChange, ktora zoradi data podla zvolenej hodnoty.

V pravej Casti sa nachadzaju tlacidla Pridaj, Uprav a Zmaz. Po kliknuti
na tlacidlo Pridaj alebo Uprav sa spusti procedura P_Lock, ktora na zaklade
parametrov spristupni alebo zakaze ovladacie prvky, textové polia pre
zadanie/upravenie udajov a tlacidloo na potvrdenie pripadne zruSenie zmien.
Pri potvrdeni zmien sa zavola databazova funkcia Sk# PredmetAdd, resp.
Sk# PredmetEdit, ktoré overia korektnost' dat, a pridaju hodnoty do databazy.
V pripade chyby zachyti aplikacia chybové hlasenie SQL servera a vypisSe ho
pomocou funkcie MessageDIg, sluziacej na zobrazenie uzivatelskych hlaseni.
Po kliknuti na Zmaz aplikacia overi, ze uZivatel s operaciou suhlasi, a
korektne odstrani prislusné data vratane zavislosti.

V Favom dolnom rohu sa nachadza skupina prvkov sluziacich na
vyhladavanie. Pri okamzitom hladani za zamknu ovladacie prvky, ktoré by
jeho funkciu logicky naruSovali. V pravom dolnom rohu sa nachadza tlacidlo
Refresh, ktoré pri stlaCeni obnovi platnost dat. Nahlad na predmety
sprostredkuje pouZitie komponenty DBGrid, ktora je zviazana z s instanciou
komponenty pre odoslanie dotazu P_MSQuery. Ta pouzitim metdédy Open
ziska potrebné data a P_DBGrid1 zobrazuje vysledok dotazu.
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5.3. Zalozka Ziaci
Popis

Tato zalozka sluzi na spravovanie udajov o ziakoch na Skole. Uzivatefl
s prisluSnymi pravami tu moéze pridavat Ziakov, upravovat ich udaje,
nastavovat’ a upravovat predmety, ktoré zZiak aktualny rok navstevuje. Pracuje
s tabufkami Sk_Ziaci a Sk_Znamky.

Obrazok
o $kola 2K7 - [admin] FEX

Sibar  Akcie  Polrok Rok  Pomoc
; Sk.rok 2007/2008 - 1.polrok
Fredmety Ziaci l Triedy ] Sady ] Znamky ] Logy ] Infa ]
Triedit podla:
Jizina Pridaj Upray Zmaz ‘ ‘
o RC |Priezvisk0 |Men0 |Trieda|Datum_nas|"
Fodns gfslo: |840206/3613 | [ss0t0z2/2317  Andersky Tomas 14 20081
b= Peter | |m4E212/7444  Burdova Zuzana 1A 200801
Priezvisko: Kontek | |s4B212/4827  Cudrkova Zuzana 14 200841
: BE1122/1723  Durkowii Daniel 1A 20081
Trieda: 14, —
Nt BE0ZM /1221 Kodis Jurg 2B 20081
e s ! [EREE Fee e
Cislo katalogu: [ & | |a40s15/2341  Kotrba Andrej 14 200801
Rodiskn  [Zvalon | |8s0828/1013  Kozék Viadislaw 1A 20081
- Toolen | |B51011/8874 Lacko Jurgj 14 200807
) ) 841103/5546  Murgas Tomas 1A 200811
Narodnost:  |s|ovenské — " L.
. | [8s0717,/7212 | Nafin Luk#s 14 200841
Siatey [5R | |sas6z2i5623  Stbiova Alena 14 200801
) B40813/6315 | Szaho Ailla 1A 20081
Hladanis = . .
) Typ hladania 7855?05#1445 Tenorova Lucia 14 200841
Hiadaf podia stpca: P | |as6123/9041 | Ursova Peira 1A 20081
Priezvisko - . B4RE07 /5551 Uzdecka Milena 14 zo0a
® OEHE " |ss0513/2341 valch R 14 200801
Hiadaf: a / alcha arnan /
hd
__Hiodat_| PR R
Refresh

obr.¢. 10 — Zalozka Ziaci

Ovladacie prvky a funkcie

Na vyber triediaceho atributu je pouzitd komponenta ComboBox
(Z_ComboBoxOrder), triedit mozno podla Studentovho celého mena, jeho
rodného Cisla alebo triedy. Metéda Z_ComboBoxOrder.OnChange zareaguje
na zmenu triediaceho atributu a vhodne upravi dotaz, ktory nasledne ziska
spravne zatriedené udaje. Informacie o Studentoch ziskava z databazového
serveru instancia triedy TMSQuery s nazvom Z_MSQuery, priCom informacie
sa zobrazuju jednak v prehfadnej tabulke Z DBGrid a zaroven su na
zobrazenie jednotlivych udajov aktualne oznaceného Studenta pouzité
DBEdit-y. Menit aktualne zvoleného Studenta mozno klikanim na DBGrid,
alebo pouzitim DBNavigatoru, ktory sa nachadza priamo pod nahlfadom na
Studentov.

Tlacidla Pridaj, Uprav a Zmaz sluzia na pridavanie ziakov, upravu

Ziakovych udajov a mazanie zZiakov Skoly. Po stlaCeni Zmaz aplikacia zobrazi
dialégové okno s potvrdenim operacie a pri pozitivnej odpovedi vytvori a
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spusti SQL dotaz QueryDel, ktory odstrani Ziaka vratane zavislosti. Pri vybere
Pridaj alebo Uprav najskér aplikacia volanim procedury Z Lock zakaze
niektoré ovladacie prvky, zobrazi tlaCidla pre potvrdenie/zruSenie operacie a
spristupni textové polia Pre zadavanie/Upravu, ktoré su vhodne inicializované.
Zobrazi sa tiez ListBox'°, ktory sluzi na nastavenie predmetov Studenta pre
aktualny Skolsky rok. Po stlaceni tlaCidla Reset sa vtomto vyberovom
zozname nachadzaju vSetky predmety sady, ktoru ma zvolenu jeho trieda.
Stlacanim pismena "d" mozno vyhadzovat oznaCeny predmet atym
odstranovat z ponuky tie, ktoré mu nepatria. Po potvrdeni operacie sa SQL
dotazom zavola databazova procedura Sk# ZiakAdd resp. Sk# ZiakEdit s
vhodnymi parametrami. Tato procedura skontroluje spravnost zadanych
udajov. Pripadné chybové hlasenia aplikacia zachyti a zobrazi uZivatelovi
pomocou MessageDIlg. Ak su zadané udaje korektné, procedura prida
Studenta resp. upravi jeho udaje a zapiSe jeho predmety do tabulky
Sk_Znamky. Skupina ovladacich prvkov pre vyhlfadavanie sa sprava identicky
s vyhladavanim u predmetov, preto sa nimi nebudem dalej zaoberat.

5.4. Zalozka Triedy
Popis

Zalozka pracuje s triedami. Kazda trieda ma prave jedného triedneho
uCitela a prave jednu sadu. Pocet Studentov v triede je obmedzeny na 50
Ziakov, C€o je zrejme dostatoCna rezerva aj pre extrémne ,preludnené” triedy.
Trieda je zadana dvojznakovym identifikatorom. Zalozka pracuje s tabulkou
Sk_Triedy.

10 Komponenta TListBox je zoznam, do ktorého mozno pridavat prvky pouzitim
metddy TListBox.ltems.Add.
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e
Obrazok
57" Skola 2k7 - [admin] A=)
Sibor  Akcie  Polrok Rok  Pomoc
Sk.rok 2007/2008 - 1.polrok
Predmety } Ziaci Triedy l Sady ] Znéamky ] Lagy ] Info ]
Triedit podla: ‘
W OK | X Zrusgit
ID_|Rocnik [Trieda [Sada |T_Ucitel |Odbor [~
1B 1B 128 |Stranska Jana Fyzika
[n} ETs) -
| |2B 2 B 135 Biedny Roman gz2015
Roénik 4~ 2cC 2|c 137 Lovincové Barbora 820 15
S o] B32 | 3la | 122|Nemcovaslena 82015
1A 4 A 1 Switok Andrej Informatika
S 122 - B26018/3312
TrUgitel: Nemcova Alena -
Stud.odbor: Eliec_iny R?man
Lovincovéa Barbora
(MNemcoowva Alana
Stranska Jana
Stransky Peter
Switok Andrej
Hladanie
i Typ hladania
Hladaf podla stipca: & Nommalne
Tuatel ]v " Okamzita
Hladat:
b
Hladat | | |

obr.¢. 11 — Zalozka Triedy

Ovladacie prvky a funkcie

Triedenie je rieSené analogicky s predoslymi pripadmi, triediace atributy
su v tomto pripade ID triedy alebo celé meno triedneho profesora. Pridavanie
a upravovanie triedy je zfahCené vyberovymi zoznamami pre triedneho
ucCitela, ro¢nik a triedu. Na jednej strane by bolo priam otrocké pripadné
zadavanie odkazu na triedneho ucitefa rodnym Cislom, na strane druhej tym
mame zabezpeCenu korektnost dat, kedZze vyberové zoznamy su typu
DropDownList'' a su naplnené vyhradne korektnymi datami. Dolezité je
uvedomit' si fakt, Ze ,Priezvisko, Meno® nie je jednoznaéna identifikacia osoby
a teda ani triedneho ucitela. Preto aplikacia zobrazuje pomocou T_LabelRC
doplnkovu informéaciu o rodnom &isle vybranej osoby. Udaje z databazového
serveru ziskavame opat pomocou SQL dotazu, konkrétne vhodnym
nastavenim parametru T_MSQuery.SQL.Text a zavolanim metody Open()
komponenty TMSQuery. Pri mazani a potvrdeni operacie aplikacia overi, Ci
zmazaniu nebrani nejaka zavislost anasledne spusti metodu
QueryDel.Execute, ktora zvolenu triedu odstrani. Zmazanie triedy v ktorej su
Ziaci povazujem za velmi nasilné, preto aplikacia pred zmazanim triedy
vyZaduje zmazanie jej ziakov pripadne ich preradenie do inej triedy.
Pridavanie a editovanie vyuziva vopred uloZenych databazovych procedur
Sk# TriedyAdd a Sk# TriedyEdit, ktoré v pripade korektnosti zadavanych
udajov triedu pridaju alebo upravia, v pripade opacnom pouZiju funkciu

" Ked sa vyberovému zoznamu (instancia triedy TComboBox) nastavi atribat Style
na hodnotu csDropDownList, mozno vyberat iba z prvkov zoznamu.
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RAISERROR'?, ktora sluzi na vypis chybovych hlaseni. Toto hlasenie
aplikacia zobrazi uzivatelovi aplikacie.

5.5. Zalozka Sady
Popis

Sadu triedy sme definovali ako postupnost predmetov, ktora kopiruje
hlavicku triednej knihy. Hlavny doévod, preCo som si sady definoval a
implementoval do navrhu je ulahenie zadavania znamok Ziakovi na konci
roku. RozsiahlejSiemu popisu dévodov a funkcii sad sa venuje kapitola
Analyza navrhu. Sada je identifikovana kédom alebo nazvom. Zalozka pracuje
s tabulkami Sk_Sady a Sk_Pred_Sady.

Obrazok

5 Skola 2k7 - [admin]

Sibor  Akcie  Polrok  Rok  Pomoc
Sk.rok 2007/2008 - 1.polrok

Predmety 1 Ziaci Triedy Sady Znamky ] Lagy ] Info ]
Triedit podla:
‘ ' OK | X Zrusit
kod |Nazov Popis |Predmety 5
Kad: 122
Nazow: Tretiac Tretiaci Sadapre Jrognik  |SLJ01, ANJOT, NEJOT, FRJOT, A
Fopis: |Sadapr93roénik B
Predmety: sLI0T ANIDZ A~
AN ETrY
MNEJOT Fvecy
+ |FRJDT j CHECY
MATER INFCY
DEJEF INFOR
CHEMO j MASEM
T |GEOGR MN&BLA
__|BIOLG NOSKA
FYZIK. SPRAY o
Hladanie
i Typ hladania
Hladaf podla stipca: & Nomalne
Kod -
" OkamZite
Hladat:
w
Hladat | | |

obr.¢. 12 — Zalozka Sady

Ovladacie prvky a funkcie

ZaloZka je opat velmi podobna tym predchadzajucim — hlavnu Cast
okna tvori nahlad na sady (komponenta DBGrid), vlavo sa nachadzaju
textové polia pre zobrazenie udajov oznacenej sady a pre zadavanie a upravu
dat. Ovladanie je opat intuitivne, preto sa pokusim obmedzit jeho popis na
minimum. Pridavanie, Upravu a mazanie sad zabezpecCuje obvykla trojica

'2 Tato databazova procedura sluzi na vypis chybovych hlaseni a ma parametre: (text,
vyznam chyby, [zoznam premennych pouzitych v texte]).

38



Bakalarska prace — Informacni systém pro Skoly

tlacidiel. StlaCenim Pridaj alebo Uprav sa zavola procedura S_Lock, ktora ma
velmi obdobnu funkciu, ako tomu bolo pri predoslych zalozkach u funkcii typu
.X_Lock". Do poli uzivatel zada nové respektive upravi existujuce udaje.

Na pridanie aupravu premetov v sade sluzi dvojica vyberovych
zoznamov (instancie triedy TListBox) a pridruzenych tlacidiel, ktoré sa
nachadzaju hned pod poliami pre zadanie kddu, nazvu a popisu sady. Lavy
zoznam odpoveda utriedenym predmetov v sade, vpravo su predmety, ktoré
moézu byt do sady esSte pridané. Pouzitim tlaCidiel znazoriujucich Sipky
uzivatel presuva oznacené predmety dolava alebo doprava. Metéda OnClick
tychto tlaCidiel skontroluje, i index oznaCeného prvku lezi v spravnom
intervale a s nazvom oznaceného predmetu ako parametrom zavola metodu
Items.Add pre zoznam kam Sipka smeruje, a ltems.Delete pre zoznam druhy.
Predmety mozno v lavom zozname usporiadat pouZitim tlacidiel so znakmi
plus a minus. Po potvrdeni operacie aplikacia vygeneruje dotaz, ktory zavola
databazovu proceduru Sk# SadaAdd pre pridanie sady, Sk# SadaEdit pre
Upravu sady a Sk# PredmetySady pre zmenu predmetov v sade. V pripade
chyby tieto procedury vygeneruju hlasenie s popisom chyby.

5.6. Zalozka Znamky
Popis

Zalozka Znamky sluzi na zobrazenie uzavretych znamok ziakov
jednotlivych tried v zvolenom roku a polroku. Ztejto zalozky tiez mozno
zahajit zadavanie znamok.
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,
Obrazok
AF Skola 2k7 - [admin] A=)
Sdbor - Akcie  Polrok Rok  Pomoc
Sk.rok 2007/2008 - 1.polrok
Predmety } Ziaci I Triedy ] Sady Znarmky l Lagy ] Info ]
Trieda:
©
KC [Mena |5LJ01| AN [NEJo1 [FRJ0T [ MATEM|INFOR|INFC| GEOGR[BIOLG| DEJEF|cH~
4 1 Andersky Tormas 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
B 2 Burdowé Zuzana 2 3 2 3 3 2 1 2 4 g
B 3 Cudrakowa Zuzana
B 4 Durkowie Daniel
B 5 Kongek Peter
B B Kotrba Andrej
] 7 Kozak Viadislay
B g Murgas Tomas
] 9| Nafio Lukas
] 10/ Stuhlowa Alensa
] 11 Szaha Atila
B 12 Tenorowé Lucia
B 13 Uriova Petra
] 14 Uzdecka Milzna
B 15 Walcha Roman
B 16| Zahugek Andrej
B 17 Lacka Jurs) v
< >
e [ = [ = |
Zadavat znamky... E—

obr.¢. 13 — Zalozka Znamky

Ovladacie prvky a funkcie

V lavom hornom rohu je roletovy zoznam s existujucimi triedami na
Skole. Pri zmene triedy aplikacia zavola vhodny dotaz avyZiada si od
aplikacie triedny knihu danej triedy. Ziaci su utriedeny podla katalégového
Cisla a atributom odpovedaju jednotlivé predmety sady. Désledkom tychto
faktov je uplna zhoda pri pohlade do triednej knihy ajej ekvivalentu na
zalozke Znamky.

Zadavat' predmety mozno iba triedam, ktoré su neprazdne. V kazdom
okamziku moézu byt znamky [ubovolnej triedy zadavané iba jednym
uzivatelom. Akonahle uzivatel stlaci tlaCidlo Zadavat’ znamky, aplikacia prida
do pomocnej tabulky S# Lock informaciu o tom, ktorej triede sa pridavaju
znamky. Tym zabrani, aby niekto pridaval znamky v rovhakom cCase ale aj
manipulacii so Ziakmi a sadou tejto triedy. Presny popis okna pre pridavanie
znamok najdete v kapitole 4.4 Zadavanie znamok.

5.7. Zalozka Logy
Popis

Logy sluzia na kontrolu toku uZzivatefov a spatnu kontrolu ich akcii.
Medzi inymi sa eviduje prihlasovanie a odhlasovanie uzivatefov, Cim sa
zabrani su€asnému pristupu z dvoch rozlicnych miest pomocou jedného
uzivatefského uCtu. Zaznamenavaju sa tiez nastavenia ako zmena hesla, ale
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aj fakt, ze uZivatel zahajil zadavanie znamok a tym zakazal urcité operacie
s touto triedou a jej sadou.

Obrazok

A Skola 2k7 - [admin]
Sibor  Akcie  Polrok Rok  Pomoc

Sk.rak 2007/2008 - 1.palrok
Predmety } Ziaci Triedy Sady Znarmky Logpy l Infa ]

Uzivatel:

Login Oper |Timestamp Text e
LOU [1.8. 2007 20:04:09 Uzitalel s sa odhlasil z aplikéacie.
Swian LOC 18,2007 20:04:03 UZitalel "svian" odomkol triedu "14" a sadu "1"
Svian LOC 1.8.2007 20:03:22 Uzitalel "svian" zamkol triedu "1A" a sadu 1"
Swvian LIN - 1.8.2007 20:03:13 Uzitalel "swian" ¢a prihlasil do aplikacie.
Zmazat logy
Zrnazaf stargie ako..
" wistky
" 24 hodin
" 3dni
7 dni
14 dni
& 30 dni ¥
< >
L
Wykonat

Refresh

obr.¢. 14 — Sprava logov

Ovladacie prvky a funkcie

V centralnej Casti okna sa nachadza prehfad logov, ktoré su zoradené
podla C¢asovej znamky od najnovSieho po najstarSi. Nalavo sa nachadza
roletovy zoznam, ktory obsahuje zoznam aktivnych uzivatefov aplikacie (tych,
¢o maju nejaké logy), ktory sluzi ako filter logov podla uzivatefa. Filter
,2deaktivujeme® vyberom prvej volby ,ALL" tohto zoznamu.

Logy sa dost rychlo hromadia, preto je dobré oblas mazat tie
najstarSie. Tuto akciu umoznuje tlaCidlo Vykonat' a skupina prepinaCov
LRG _Del, €o je instancia triedy TRadioGroup. Uzivatel zvoli vhodné obdobie
a po potvrdeni operacie aplikacia vytvori a spusti dotaz, ktorym zmaZze logy
starSie ako vybrané obdobie. Su€asne prida do databazy log o vykonani tohto
ukonu.

5.8. Ostatné funkcie

Zmena polroku

Zmenu polroku mozno vyvolat vyberom ziadaného polroku z polozky
v hlavhom menu s nazvom Polrok. Aplikacia zmeni globalnu premennu,
v ktorej si uklada aktualny polrok azavola metédu OnShow pre aktivnu
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zalozku, ktora obnovi data pre zmeneny polrok. Zaroven sa zmeni text
s aktualne zvolenym rokom a polrokom, ktory sa nachadza v pravom hornom
rohu.

Zmena roku

Pri potrebe nahliadnut do archivu uzivatel vyberie prislusny roCnik zo
zoznamu, ktory sa nachadza v polozke Rok v hlavhom menu. Pri volbe
niektorého zo starSich ro¢nikov aplikacia zakaze urcité funkcie — napriklad
spravu uzivatelov a nastaveni. Potom zmeni vlastnosti pripojenia a pripoji sa
k databaze zo ziadanymi datami. Na ukoncenie prace s archivom sluzi volba
Aktualny, ktora sa nachadza v zozname s ro¢nikmi.

Prechod na novy rok

Prechod na novy rok je velmi citliva operacia. Aplikacia pri nej urobi
zalohu suc€asnej databazy a do novej prenesie vSetkych uzivatelov, predmety
a sady. Ziakov posunie o roénik vyssie a tych, &o boli v poslednom roéniku,
aplikacia vyradi z databazy.
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6. Uzivatel'ska prirucka

6.1. Poziadavky

Hardwarové poziadavky

Beh aplikacie predpoklada existenciu servera a niekolkych stanic.
Server mdéze byt vzdialeny alebo lokalny. PoZiadavky na konfiguraciu servera
mdzeme najst’ v instalacnej priruc¢ke Microsoft SQL Server 2005 Express. Pre
potreby nasSej aplikacie vSak postacCi, ked bude mat konfiguraciu podobnu
odporucanej konfiguracii pre stanice.

Kazda klientska stanica, by pre korektny beh aplikacie mala obsahovat
nasledovnu minimalnu konfiguraciu PC:

e 1,5 GHz procesor
e 256 MB operacnej pamate
¢ 10 MB diskového priestoru

V pripade pouzivania vzdialeného SQL serveru sa prirodzene poZaduje
aj pripojenie do siete internet. Kazda stanica na ktorej ma prebiehat’ tlaC
vysvedcCeni musi mat pristup k tlaciarni.

Pre plynuly a bezproblémovy chod aplikacie je doporu¢ena o nieCo
silnejSia konfiguracia:
e 2 GHz procesor
e 512 MB operacnej pamate

e 20 MB diskového priestoru

Softwarové poziadavky

Informaény systém bezi na platforme Windows, konkrétne je
pozadovany operacny systém Microsoft Windows XP alebo Microsoft
Windows Vista. Na serveri by mal byt nainstalovany Microsoft SQL Server
2005, alebo jeho orezana verzia Microsoft SQL Server 2005 Express, ktora je
pre nekomercné ucely vofne dostupna. Na tomto serveri by mal existovat' ucet
s plnymi pravami k aspon jednej databaze.

6.2. Spustenie

InStalacia

Spustite subor ,setup.exe®. InstalaCny sprievodca vyzve k zadaniu
cielového adresara a nainstaluje aplikaciu. Na zacatie prace s aplikaciou
pouzite spustitelny subor ,skola2k7.exe“, ktory sa nachadza v cielovom
adresari.
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Prvé spustenie

Spustenim suboru ,skola2k7.exe“ sa nam otvori prihlasovacie okno
spolu s upozornenim o nefunkénosti spojenia, zobrazené na obr.¢. 3. Je nutné
nastavit' korektny pristup k databazovému serveru. Najskdér musime vyvolat
okno pre nastavenie funkéného databazového spojenia. Toto okno mézeme
vyvolat z menu hlavného okna, polozky Subor -> Nastavenia, alebo priamo
malym tlaCidlom, ktoré sa nachadza pri hlaseni o nefunkénosti spojenia.
Spojenie by mal nastavovat administrator aplikacie.

Nastavenie spojenia

Po vyvolani okna Nastavenia zvolime zalozku Pripojenie, ktora je
zobrazena na obr.C. 4. Tu sa nachadzaju kolonky pre nastavenie nazvu
servera, nazvu databazy, prihlasovacieho mena a hesla s plnymi pravami
k tejto databaze a kolonka pre nastavenie aktualneho Skolského roku.
Najdeme tu tiez zasSkrtavacie policko, ktoré ur€uje, €i sa jedna o lokalny alebo
vzdialeny server.

V pripade, Ze uz mate ulozeny subor s nastaveniami, modzete
nastavenia nacitat kliknutim na Nacitat’ nastavenia a zvolenim prislusného
suboru. Nastavenia mbozete tiez ukladat, a to kliknutim na Ulozit nastavenia.
Na obnovenie pévodnych hodnét posluzi tlaCidlo Reset, ktoré sa nachadza
hned pod textovymi poliami.

Tlacidlo Test sluzi na testovanie funkCnosti aktualne nastaveného
spojenia. Tlacidlo UlozZit' ulozi nastavenia a znovu spusti aplikaciu s novymi
nastaveniami. Tlacidlo Vytvor kostru sluzi na vytvorenie kostry databazovej
aplikacie — funkcia vytvori na serveri vSetky tabulky a funkcie nutné pre
fungovanie aplikacie a skopiruje inicializacné data. Tuto akciu je nevyhnutné
vykonat' pri prvom spusteni aplikacie na novom serveri. V pripade existencie
bude pbévodna kostra prepisana novou a vSetky data stratené. Preto by sa
malo toto tlacidlo pouzivat iba v pripade, Zze nas k tomu aplikacia vyzve. Po
vytvoreni novej kostry aplikacia obsahuje iba 1 uzivatelsky ucet, a sice ucet
»=admin® s inicializatnym heslom ,testin®. Toto heslo by si mal admin
bezodkladne zmenit.

Prihlasovanie

Ak je nastavené spravne spojenie, na okne pre prihlasenie do aplikacie
sa spristupni tlacidlo Prihlasit, vid obr.C. 2. Po zadani spravneho mena
a hesla a stlaCeni tlacidla pre prihlasenie je uzivatel prihlaseny do aplikacie
a spristupnia sa mu funkcie v zavislosti na jeho pravach.

6.3. Zmeny nastaveni a prostredia

Orientacia v prostredi

Aplikacia Skola2k7 sa sklada z hlavného okna a niekolkych vedrlajsich
okien. Hlavné okno ma 7 zaloziek, z ktorych jedna ma Cisto informativny
charakter. Zvysnych 6 obsahuje ovladacie prvky na obsluhu a spravu istej
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Casti dat, ktoré suvisia s nazvom tejto zalozky. Tieto zalozky su: Predmety,
Ziaci, Triedy, Sady, Znémky alogy. Pre pini funkénost aplikacie je
nevyhnutné pouzivat aj hlavné menu, ktoré obsahuje polozky: Subor, Akcie,
Polrok, Rok, Pomoc. Popis vSetkych funkcii hlavného okna najdeme v kapitole
6.5.

Zmena hesla

Zmenit heslo si mbze kazdy uzivatel v zalozke M©éj profil okna
s nastaveniami. Okno Nastavenia vyvolame pomocou menu hlavného okna:
Subor -> Nastavenia. Zadajte staré heslo, nové heslo a pre overenie zadajte
nové heslo znovu. Ak ste zadali staré heslo spravne a obidve zadania nového
hesla su zhodné, dojde k zmene hesla.

Odhlasenie z aplikacie

Odhlasenie z aplikacie vyvolate pomocou volby Logout polozky Subor
v hlavhom menu aplikacie. Opatovne sa zobrazi okno pre prihlasenie do
aplikacie a dalSi uzivatel sa méze prihlasit.

Zmena roku a polroku

Aktualne nastaveny rok a polrok mézeme najst’ v pravom hornom rohu
hlavhého okna odliSeny Cervenym pismom. Polrok zmenime vybranim
polozky Polrok v hlavhom menu a zvolenim prvého alebo druhého polroku. Ak
chceme nahliadnut do archivu, pouzijeme poloZku hlavného menu ROk,
a zvolime prislusny archiv. Pri praci s archivom su zakazané urcité funkcie,
napriklad menit nastavenia alebo spravovat uzivatefov. Pre ukoncenie prace
s archivom opat pouzijeme polozku Rok a zvolime moznost’ Aktualny.

Prechod na novy sSkolsky rok

Po ukonceni Skolského roku je potrebné prejst na novy Skolsky rok.
Aplikacia sa postara o ulozenie toho starého do archivu a vytvori novy.
Mézete tak urobit pouzitim volby Prejst’ na novy rok z polozky Akcie hlavného
menu.

6.4. Sprava uzivatelov

Okno pre spravu uzivatelov

Ovladacie prvky pre spravovanie uzivatelov sa nachadzaju v okne
Nastavenia na zalozke UZivatelia. Okno Nastavenia vyvolame pomocou menu
hlavného okna: Subor -> Nastavenia. Okno obsahuje prehladny zoznam
uzivatelov a textové polia pre zobrazenie udajov a prav aktualne ozna¢eného
uzivatela. Posuvanie po uzivateloch je mozné klikanim na zoznam uzivatelov
alebo je mozZzné sa posuvat pouZitim posuvného ovladanie pod zoznamom.
Vytvarat, upravovat a mazat uzivatelské ucCty mdze iba administrator
aplikacie. Preto on je jediny uzivatel, ktorému bude zalozka UZivatelia
zobrazena.

45



Bakalarska prace — Informacni systém pro Skoly

Pridanie nového uzivatela

Stlacenim tlacidla Pridaj, ktoré sa nachadza v pravom dolnom rohu
zalozky pre spravu uzivatelov sa nam zobrazia Cdisté textové polia.
Administrator vyplni uzivatelské udaje: meno, priezvisko a rodné €islo nového
uzivatela, ako aj login a inicializacné heslo. ESte je potrebné nastavit' prava
uzivatela. KaZdej zaloZzke odpoveda jedno zaSkrtavacie poli¢ko. Fakt, ze
uzivatel ma pravo obsluhovat' prislusnu zalozku vyjadrime zaSkrtnutim tohto
policka. Po nastaveni vSetkych potrebnych udajov potvrdte pridanie tlacidlom
OK. Pridavanie mozete kedykolvek zrusit pomocou tlacidla Zrusit alebo
klavesy ESC.

Uprava existujuceho uzivatela

V pripade, Zze chceme uzivatelovi nejaké udaje zmenit, musime ho
oznagcit. Upravu vyvolame kliknutim na tlagidlo Uprav. VSetky polia s udajmi
sa nam spristupnia na upravovanie. Potom, ¢o dokon€ime upravy potvrdime
zmeny kliknutim na OK, pripadne mdézZeme upravovanie stornovat pouzitim
tlaCidla Zrusit.

Odstranenie uzivatela

Ak chceme uzivatela odstranit, musime sa opat pouzitim zoznamu
alebo posuvného ovladania nastavit na spravneho uzivatela. Po stlaceni
ZmaZ nas aplikacia vyzve k potvrdeniu operacie. Uzivatel ,admin“ neméze byt
zmazany.

6.5. Hlavné funkcie aplikacie

Prevazna vacsina ovladacich prvkov sa nachadza v hlavhom okne na
niektorej zo zaloziek. Rozlozenie a funkcia ovladacich prvkov na zalozkach je
takmer zhodna, €o zjednoduSuje a zrychluje pracu s nimi. Kazda zalozka
obsahuje prehlfadnu tabulku s datami a mozZnostou volby atributu, podfa
ktorého maju byt data triedené. Nachadzaju sa tam aj textové polia pre
zobrazenie udajov aktualne zvoleného zaznamu a pre upravu a zadavanie
novych hodnét.

Skupina ovladacich prvkov pre vyhfadavanie sa nachadza v lavom
dolnom rohu na tych zalozkach, u ktorych ma vyhladavanie v datach nejaky
zmysel. Vyhfadavat mozno na uplnu zhodu, alebo mozno pouzit okamzité
vyhfadavanie na aktualnu zhodu. Pri vyhladavani na uplnd zhodu zvolte
atribut podla ktorého chcete hladat, zadajte hfadany retazec a stlacte Hladat.
V pripade uspechu vas aplikacia nastavi na vyhladany zaznam, v opacnom
pripade sa zobrazi hlasenie o neuspesnom hladani.

Pri prepnuti na okamzité hfadanie tabulka s datami zmeni farbu na
modru, ¢o nam signalizuje, Ze posuvanie po zaznamoch bude automatické
a nemozno menit aktualne zvoleny zaznam klikanim nan ani pouzivanim
posuvného ovladania. Textové pole pre vyhfadavany retazec reaguje na
zmenu a v kazdom okamziku je zvoleny zaznam s aktualnou zhodou.
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V pravom hornom rohu sa nachadzaju tlacidla Pridaj, Uprav a Zmaz
a tlacidla OK a Zrusit pre potvrdenie respektive zruSenie operacie. Vpravo
dole sa nachadza tlacidlo Refresh pre obnovenie aktualnosti dat.

Spravovanie tried

Na pridavanie, upravu a mazanie tried sluzi zalozka Triedy. Trieda ma
6 atributov: jednoznacény identifikator ID, Rocnik, Trieda, sada triedy Sada, jej
triedny ucitel T_Ucitel a Studijny odbor Odbor. Nahlad na triedy mozno zoradit
podla triedneho ucitela, alebo podla ro€niku a oznacenia triedy. Zalozka je
zobrazena na obr.C. 11.

Pri pridavani triedy stlacte Pridaj. Textové polia s udajmi sa spristupnia
a su pripravené na zadanie novych hodnét. Identifikator triedy a Studijny odbor
zadajte z klavesnice, na volbu ostatnych poloziek vam posluzia roletové
zoznamy. V pripade, Zze sa na Skole nachadzaju dvaja aviac ucitelov
s rovhakym menom, je potrebné pri volbe triedneho ucitela sledovat pomocnu
informaciu o rodnom Cisle aktualne zvoleného ucitela, aby nedoslo k zamene.
Pridanie potvrdte tlaCidlom OK, pripadne kedykolvek poCas pridavania zruste
tlaCidlo Zrusit alebo klavesov ESC.

Na upravu Studentov sluzi tlaCidlo Uprav. Upravuje sa aktualne zvolena
trieda. Operacia je podobna operacii pridavania, rozdiel je v tom, zZe textové
polia budu inicializované pévodnymi hodnotami.

Pre zmazanie aktualne zvolenej triedy stlaCte Zmaz. Aplikacia vyzve
k potvrdeniu operacie. Myslite na to, Ze pred zmazanim je nutné zmazat
vSetkych jej Studentov, pripadne ich preradit do inej triedy. Mazanie
neprazdnej triedy nie je povolené.

Spravovanie sad

Spravovanie sad zabezpecCuje zalozka Sady, zobrazena na obr.C. 12.
Kazda sada ma svoj jednoznacny kod a nazov, popis a utriedeny zoznam
predmetov.

Pridanie sady vyvolame stlacenim Pridaj. Do prazdnych poli zadame
kdéd, nazov a popis sady. Zostava uz iba pridat a usporiadat predmety. Na to
nam posluzia 2 zoznamové polia a pridruzené ovladacie prvky. V pravom
zoznamovom poli najdeme zoznam predmetov na Skole. Lavé zoznamové
pole odpoveda usporiadanému zoznamu predmetov v sade. Pouzivanim
Sipok, ktoré sa nachadzaju medzi tymito zoznamami modzZeme presuvat
oznaCeny predmet sprava dofava a opacne, tym ho pridavame, respektive
odoberame zo sady. Pouzitim tlacidiel ,+“ a ,-* mdézeme posuvat oznacCeny
predmet vlavom zozname hore adole atym menit poradie predmetov
v sade. Pridanie sady potvrdte pomocou OK. Pridanie mozno v ktorejkolvek
faze zrusit tlacidlom pre zruSenie operacie alebo klavesov ESC.

Uprava prebieha analogicky s operaciou pridavania s tym rozdielom, ze
textové polia a zoznamové polia su predvyplnené udajmi upravovanej sady.

Pre zmazanie oznaCenej sady pouzite tlaCidlo Zmaz. Aplikacia vyzve
k potvrdeniu ukonu. Sadu, ktoru maju zapisané nejaké triedy nemozno
zmazat, €o aplikacia oznami prisluSnym hlasenim.
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Spravovanie ziakov

Na spravu Ziakov na $kole nam poslizi zalozka Ziaci, ktora je
vyobrazena na obr.§. 10. Ziaka mézeme priradit len do existujucej triedy. Ak
Ziakova trieda na Skole eSte neexistuje, musime vytvorit najskér tuto triedu.
Postup najdeme v odseku Spravovanie tried.

Na pridavanie Ziakov sluzi tlaCidlo Pridaj. Zobrazia sa nam prazdne
textové polia pre zadanie hodndt. Vyplrite rodné Cislo, meno a priezvisko
Ziaka. Z roletového zoznamu vyberte triedu, do ktorej chcete Ziaka pridat. V
tomto zozname sa nachadzaju vSetky existujuce triedy na Skole. Zadajte
datum nastupu v tvare ,rok/polrok®, napriklad 2007/1. Doplrite €Cislo v katalégu,
rodisko, okres, narodnost’ a Statnu prislusnost. Na vyber okresu sluzi roletovy
zoznam. V pripade, Ze ste v tomto zozname okres Ziaka nenasli, prejdite na
odsek Okresy a kraje. Na zaver eSte zo zoznamového pola vyberte, ktoré
predmety Ziak bude navStevovat. Vtomto zozname sa nachadzaju iba
predmety sady jeho triedy, preto sa tento zoznam meni pri kazdej zmene
cielovej triedy Ziaka. Akciu potvrdime tlaCidlom OK.

Upravu iniciujeme tlagidlom Uprav. Textové polia a roletové zoznamy
su vyplnené hodnotami zvoleného Studenta. Pri meneni potrebnych udajov
postupujte analogicky s procesom pridavania, zmeny potvrdte tlaidlom OK.
Na zruSenie akcie sluZzi tlacidlo Zrusit.

TlaCidlom Zmaz spustite overenie spravnosti tohto ukonu a pri kladnom
vysledku budete vyzvany k potvrdeniu operacie. V opaénom pripade aplikacia
zobrazi doévody, ktoré brania zmazaniu Studenta.

Spravovanie predmetov

Na spravovanie predmetov sluzi rovnomenna zalozka. Predmety maju
svoj kdd, nazov a typ. Pridavanie nového predmetu vyvolame tlacCidlom Pridaj.
NapiSeme kéd a plny nazov pridavaného predmetu a zvolime jeho typ. Vedla
roletového zoznamu pre vyber typu predmetu sa nam zobrazuje doplnkova
informacia o type predmetu. Akciu potvrdime alebo zruSime pomocou tlacidiel
OK alebo Zrusit. Zalozka je zobrazena na obr.C. 9 — Zalozka pre spravu
predmetov.

Upravu aktualne ozna&eného predmetu vyvolame tlagidlom Uprav.
Zmenime potrebné Udaje a akciu potvrdime pomocou OK. Upravu mézeme
kedykolvek odvolat tladidlom Zrusit alebo klavesov ESC. Pre zmazanie
zvoleného predmetu stlatte Zmaz. Musite ale mysliet na to, ze nemozno
zmazat predmet, ktory je zapisany v nejakej sade. Je potrebné najskor
predmet zo vSetkych sad odstranit. Fakt, ze predmet sa nachadza v nejakych
sadach mézeme zistit ztextového pola pod udajmi o predmete, ktoré
obsahuje zoznam sad, v ktorych sa predmet nachadza. Ak ni¢ nebrani
zmazaniu, aplikacia vyzve k potvrdeniu operacie.

Praca s logmi

Logy sluzia na kontrolu toku uzZivatelov aich akcii. Na pracu s nimi
sluzi zalozka Logy, zobrazena na obr.¢. 14 — Sprava logov. Pravo prezerat
logy ako aj mazat' staré logy by nemal mat kazdy uzivatel. Predpoklada sa, Zze
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administrator da toto pravo maximalne dvom az trom zastupcom.
Zaznamenavaju sa tu akcie ako prihlasenie a odhlasenie uzivatela, zmena
hesla, ale aj zamknutie triedy a sady pri zadavani znamok nejakej triedy alebo
tlaci vysvedceni. V lavom hornom rohu sa nachadza filter podla uzivatela.
V lavom dolnom rohu sa nachadza skupina ovladacich prvkov na mazanie
logov starSich ako urcité obdobie. Zvolte obdobie a stlacte Vykonat.

Okresy a kraje

Aplikacia obsahuje samostatné okno pre pracu s okresmi a krajmi. Aj
ked po inStalacii by aplikacia mala poznat vSetky potrebné kraje a okresy
daného Statu, je mozné, Ze Ziak sa narodil vinom S&tate, preto aplikacia
umoznuje upravovat a pridavat nové okresy a kraje. Pritom rozliSuje 2 typy
okresov. Okresy, ktoré su v aplikacii od instalacie a okresy, ktoré boli pridané
uzivatelmi. Prvy typ okresov dokaze spravovat iba administrator, pretoze ich
Casta uprava sa nepredpoklada.

Okno pre spravovanie okresov mbzete zobrazit’ vybratim volby Sprava
okresov polozky Akcie menu hlavného okna aplikacie. Vyzor okna mdézete
vidiet' na obr.€C. 5. Administratorovi sa zobrazi aj zaskrtavacie policko ,ukazat
predvolené®, ktoré urCuje ¢i bude pracovat’ s oboma typmi okresov. Vpravo sa
nachadza nahlad na okresy a kraje. VIfavo dole su tlacidla Pridaj, Uprav
a Zmaz, ktoré maju podobnu funkciu ako pri spravovani zaloZiek a ich pouzZitie
by mal zvladnut bez vacsich problémov kazdy uzivatel aplikacie.

Zadavanie znamok

Zalozka Znamky nam umoznuje nahfad na triedne knihy s uzavretymi
znamkami pre aktualny rok a polrok pre zvolenu triedu. V favom hornom rohu
sa nachadza roletovy zoznam na volbu triedy.

Na dolnej hrane zalozky je tlacidlo, ktoré otvori okno na zadavanie
znamok zvolenej triede, vyobrazené na obr.C. 6. V jednom okamziku mdze
kazdej triede zadavat znamky najviac jeden uzivatel. V pripade, Ze danej
triede uz niekto znamky zadava, bude tlacilo pri volbe tejto triedy zakazané.
Musite pockat, kym iny uzivatel skonCi zadavanie a tlacidlo sa spristupni.

Po otvoreni okna na zadavanie znamok zvolte Ziaka, pripadne stlaCte
tlagidlo Dal$i. Oznaéi sa vam koldnka pre prvi znamku. Po zadani korektnej
hodnoty ukazovatel automaticky presko€i na dalSie policko so znamkou. Po
zadani vSetkych znamok ukazovatel presko&i na tlagidlo Dalsi, takze
stlaCenim klavesu Enter sa presunieme na dalSieho ziaka, pripadne mozeme
tlaCidlo stlaCit mySou, alebo vyberieme konkrétneho ziaka z roletového
zoznamu s menami ziakov. Po ukonceni pridavania znamok stlacte Ulozit
a okno pre zadavanie znamok mdzete zavriet.

6.6. Tla€ vysvedceni

Ked chcete tlacit vysved&enia, musite overit, ¢i ma stanica na ktorej
pracujete pristup k tlaciarni. Hlavné okno pre obsluhu tlace, zobrazené na
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obr.€. 7, vyvolate z polozky hlavného menu Akcie vybranim voflby Tlacit
vysvedcenia.

Pouzivanie Sablon

Pri tladeni sa vyuZivaju $ablony. Sabléna je kompletna sada nastaveni
potrebna pre vytlacenie vysvedCenia. UloZena je v jednom subore a obsahuje
nastavenie vystupu, nastavenie slovhého pomenovania znamok, nastavenie
typu pisma a hlavicky Skoly. Pri nastaveni tlaCe si mdzete vytvorit novu
Sablonu, pripadne otvorit a upravit Sablonu uz existujucu. Tlacidlo Nova
Sablona vytvori novu Sablénu, nasledne je potrebné nastavit vSetky hodnoty
a urcit format vystupu.

Ovela CastejSie budete Sablénu otvarat zo suboru. Na to sluzi tlacidlo
Nacitat’ Sablonu. Po zvoleni spravneho suboru sa nacitaju vSetky nastavenia
vratane formatu vystupu. Nasledne mézete hodnoty a nastavenia upravovat.
Popis uprav najdete v nasledujucich odsekoch. Ked si Sablonu nastavite
podla vasich predstav, je dobré si ju do buducnosti ulozit. Stlacte Ulozit
Sablénu a zvolte nazov suboru.

J

Nastavenie formatu vystupu

Stlacte Upravit vystup. Zobrazi sa okno Format vysvedcéenia, vid obr.C.
8. Hlavnu cCast okna zabera biela plocha, ktora znazorfiuje tlacivo pre
vysvedCenie. Na tejto ploche sa nachadzaju 2 typy objektov: udajové
a predmetové. Ak ste vytvorili novu Sablonu, bude tato plocha prazdna.
V pravej Casti sa nachadza ovladaci panel pre nastavenie vilastnosti tychto
objektov a sada tlacidiel pre pridavanie objektov a uloZenie zmien.

Udajovy objekt ma 1 kolénku. Do tejto kolénky bude pri tladeni
vysvedCenia doplneny udaj, ktory zvolite z roletového zoznamu na ovladacom
panely. Daldie parametre tohto objektu su velkost pisma, ktorou bude
vytlaeny a suradnice na ploche.

Predmetovy objekt ma 3 kolonky. Prva kolonka urCuje, kde bude
vytlaeny nazov predmetu, druha a tretia ur€uju kde bude vytlatena znamka
z prvého a druhého polroku z tohto predmetu. Parametre sa nastavuju na
ovladacom panely. V textovom poli Nazov zadajte nazov tohto objektu. Nazov
je to Cisto pomocna informacia a o jeho volbe rozhoduje uzivatel, mal by vSak
vypovedat o skupine predmetov, ktoré do neho mozno priradit. NizSie sa
nachadzaju polia pre zadanie stradnic a velkosti pisma. Dalej najdeme polia
pre nastavenie vzdialenosti medzi jednotlivymi koldnkami. Nasleduju 3
zaskrtavacie poliCka. Prvé z nich ur€uje, Ci sa ma tlacit’ aj hlavicka predmetu,
alebo len samotné znamky. Toto policko zaSkrtnite v pripade, Ze sa nazov
predmetu na tlaCive nenachadza. Druhé policko urCuje, ¢i ma byt hlavicka
predmetu vytlaCena cela, alebo iba jeho €ast. To sa vyuZziva v pripade, ze
tlaCivo obsahuje priponu podobnu ,vychova®“ alebo ,jazyk® a chcete aby sa
tlacila iba prva €ast nazvu. Posledné urcuje, i sa v pripade neuspokojenia
poZiadavky na vytlaCenie niektorého z predmetov ma doplnit' najblizsi volny
predmet. Na spodnej Casti ovladacieho panelu sa nachadzaju 2 zoznamové
polia pre nastavenie predmetov aich priority pri tlaci. Lavy zoznam urcCuje,
ktoré predmety a v akom poradi ma program pri vyhodnocovani doplnit. Z
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pravého zoznamu pouzitim Sipok presuvajte predmety a pouzitim tlacidiel so
symbolmi plus a minus posuvajte oznaceny predmet hore Ci dole.

Ak chcete s objektom vykonavat akukolvek akciu, najskdér ho musite
mat oznacCeny. Objekt oznacime tak, Zze nan ukazeme mysou a stlaime jej
lavé tlacidlo. Fakt, Ze je objekt oznaeny spozname podla toho, Ze je jeho
kolonka vyfarbena na modro. Ovladaci panel pre nastavenie objektov
obsahuje udaje aktualne oznaCeného objektu aumoziiuje tieto udaje
upravovat.

Posuvanie objektu je mozné vykonat dvoma spdsobmi. Najskdér musite
objekt oznacit. Poziciu mbézete menit zadavanim x-ovej a y-ovej suradnice do
prislusnych poli na ovladacom panely, alebo kliknutim na dané miesto.

Pre umiestnenie nového udajového objektu stlacte Pridat’ novy udaj.
V lavom hornom rohu sa vam objavi novy objekt — kolénka pre udaj. Na
ovladacom panely v pravej Casti okna pouzitim roletového zoznamu zvolte
udaj, ktory bude do kolénky dopifany. Nasledne zvolte velkost pisma, ktorou
bude udaj vytlateny. Nezabudnite objekt posunut na potrebné miesto.

Novy predmetovy objekt pridate stlacenim Pridat’ novi znamku. Opat
sa objavi novy objekt vlavom hornom rohu bieleho panelu. Nastavte
prislusné parametre a posunte objekt na zvolené miesto.

Znamkovanie

Pouzitim tlaCidla Znamkovanie vyvolate okno pre nastavenie slovného
popisu znamok. Nastavuje sa odliSny slovny popis pre znamky z beznych
predmetov apre zndmky zo spravania. Dopifajte ku kazdej znamke jej
textovy ekvivalent a pre zachovanie zmien po ukonceni zadavania stlacte
Ulozit.

Ostatné nastavenia

Pred tlaCou je eSte nutné nastavit, ¢i chcete tlacit vysvedcCenia pre celu
Skolu, alebo iba konkrétnu triedu. Potom zvolte, Ci chcete vytlaCit znamky z
prvého, druhého alebo oboch polrokov. Nakoniec je eSte nutné zadat” hlavicku
Skoly a zvolit typ pisma, ktoré ma byt pouzité na tlac.

Spustenie tlace

Pre spustenie tlace pouzite tlacidlo Tlacit' a zvolte funk&énu tlaciaren.
Tla€ mézete kedykolvek prerusit stlacenim tlacidla pre prerusenie tlaCe.
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7. Zaver

7.1. Zmeny pri vyvoji

Analyza a tvorba navrhu zabrali znacnu €ast' vyvoja. Uvedomoval som
si najma skutoCnost, Zze ked si navrh nepremyslim dostatoCne, mézu ma
neskorSie uUpravy stat nemalé Casové naklady. Napriek faktu, Ze som si
predsavzal aplikaciu vyvijat' Stylom ,dvakrat meraj a raz rez“, musel som sa
opakovane pri implementacii vracat k navrhu a ¢asto menit podstatné casti
rieSenia. Ukazkovym omylom bol predpoklad, Ze okresy a kraje budu aplikacii
dodané bez moznosti ich upravy vo forme konfiguraného suboru. Neskér sa
ukazalo, Ze toto rieSenie nezohfadfiuje zahraniCnych Studentov, Co si
vyzadovalo zasah do databazového modelu aplikacie arieSenie stym
suvisiacich komplikacii.

Podmienka spravit aplikaciu odolnu vod&i uzivatelom bez skusenosti
s pracou na PC a bez zmyslu pre poriadok a spravne pouzivanie bola ¢asovo
narocna. Bohuzial asto tato poziadavka sutazila s poziadavkou na prakticku
a rychlu obsluhu, preto sa museli pri navrhu uzivatelského rozhrania robit
kompromisy.

Zabezpecenie aplikacie prihlasovacim menom a heslom zabranuje
beznym uzivatefom, aby neopravnene pouzivali aplikaciu. Prihlasovacie
udaje na databazovy server su vSak uloZzené v aplikacii, preto by nemal byt
pristup k pocitatom s aplikaciou volny.

7.2. Zhrnutie

Ciefom bakalarskej prace bolo vytvorit informacny systém pre stredné
a zakladné Skoly, ktory by ufah&oval problematiku archivacie a vystavovania
vysvedCeni a ktorého uzivatelské rozhranie by bolo tak praktické a intuitivne,
aby Casovu narocnost tychto ukonov zmenSil na minimum. Pracu s tymto
systémom musi zvladat' aj uzivatel s podpriemernou znalostou prace na PC.
Délezité bolo implementovat prehladné aflahko ovladatelné grafické
rozhranie pre nastavenie vystupu na tlaCiaren, kedze tlaCiva pre vysvedcCenia
su rézne a mdzu sa menit, ale aj kvéli rozli€nym vystupom odliSnych tlaciarni.
Aplikacia je schopna uz po relativne kratkom zoznameni s prostredim vyrazne
urychlovat rutinné prace. Myslim, Ze aplikaciu sa napriek problémom podarilo
dotiahnut' do stavu, kedy by mohla byt nasadena do prevadzky.

Praktické sa ukazalo rozhodnutie rozdelit’ vyvoj aplikacie na 2 vrstvy —
aplikaénu a databazovu — a stratégia naprogramovat na databazovej urovni
€o najviac z funkcii a taktiez vSetku kontrolu obmedzeni a korektnosti dat.
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