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Slovni vyjadieni, komentare a pripominky oponenta:

PredloZend diplomova prace se zabyva numerickym modelovanim viskézni relaxace ledové slupky
trpasli¢i planety Pluto, zptisobené impaktovou deformaci. Hledd odpovéd’ na otazku, za jakych pod-
minek mohla relaxace panve Sputnik Planitia vést ke vzniku kladné gravitacni anomadlie a nésledné
orientaci podél slapové osy Pluto—Charon. Autor dochdzi k zadv€ru, Ze ani zahrnuti vysoce viskézni a
tepelné izolujici vrstvy klatrati (hydrat) nevede k dostatecnému zpomaleni relaxace, kterd zavisi na
termdlnim ucinku dopadu a na nelindrni reologii ledu.

Priace je napsdna v anglickém jazyce a ma celkové vybornou stylistickou i grafickou droven.
V prvnich dvou kapitolach je predstavena problematika orientace Sputnik Planitia a relaxace impak-
tovych kratert s pouzitim soucasné literatury. Ocenuji jejich prehledné zpracovani. Jadro prace tvori
treti kapitola, kterd predstavuje vyvoj autorova modelu visk6zniho teCeni ledové slupky s volnou
hranici ve 2-D kartézské, nebo vélcové, osové symetrické geometrii. Zde mam urcité vyhrady k pfi-
li§ volnému zachdzeni se silnou a slabou formulaci ulohy; kompletni popis slabé formulace vcetné
stabilizacnich ¢lend a Nitscheho metody chybi a nejsou ani zavedeny prostory feSeni a testovacich
funkci. Autortiv kod v prostiedi FEniCS je otestovan pro kartézsky model proti komerénimu software
COMSOL pro izoviskézni led i teplotné zdvislou viskozitu. Ve vélcové geometrii byla konvekéni
cast otestovdna s pouZitim COMSOL a relaxacni ¢4st s volnou hranici modelem na bazi sférickych
harmonik z autorovy bakaldiské prace, opét s tepelné zdvislou viskozitou. VSechny testy presvédciveé
dokazuji spravnost numerické implementace v obou geometriich. Ctvrta kapitola se vénuje paramet-
rické studii relaxace izostatického vyzdvihu panve Sputnik Planitia. Autor demonstruje vliv tloust’ky
ledové vrstvy a vrstvy klatratl, postimpaktové teplotni anomalie a napétim fizené viskozity na dobu
relaxace. Ddle je provedena série simulaci relaxace povrchového imapktového krateru pro riizné ve-
likosti impaktoru a tloust’ky ledové vrstvy. V zavéreCnych kapitoldch shrnuje dosazené vysledky a
jejich vyznam pro reorientaci ledové slupky Pluta.

Prace ptesveédcivé dokazuje schopnost studenta pracovat s odbornou literaturou, formulovat vé-
decké otdzky, hledat na né odpovédi prostrednictvim fyzikalné-matematického modelovani a srozu-
mitelnou formou je prezentovat. Student prokédzal schopnost aplikovat pokrocilé metody numerického
modelovani konecnymi elementy.

Pripadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

* Kinematickd podminka na volny povrch se zavadi pro implicitni popis F (r;z) = 0 jako DF /Dt = 0.
Jak je zavedeno & v explicitni podmince (3.4) a jak chédpat te¢ny vektor k povrchu t v trojrozmérném
prostoru? Konkrétni implementace v kartézské (3.22-23) i1 sférické (3.55) geometrii se zdaji byt
v poradku.

* Planuje se publikace dosazenych vysledkt vzhledem k rozporu s Kamata et al. (2019)?

* Jaké jsou hlavni ptekazky pro zahrnuti elastické a plastické reologie do budoucich modeli?
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