Posudek oponenta na diplomovou praci Jana Soukupa

,Drawing geometric graphs on red-blue point sets”

PfedloZenad prace patfi do oblasti diskrétni geometrie a zabyva se otazkou existence barevné
vyvazenych struktur v geometrickych grafech, jejichZ vrcholy (body v roviné v obecné poloze) jsou
obarveny dvéma barvami. Konkrétné se jedna o (barevné) alternujici nekfiZici se cesty a nekfiZici se
separujici parovani. Téma prace je moderni a navazuje na fadu dfive publikovanych vysledkd.
Diplomant velmi dobfe zvladl do prace zaclenit jejich prehled.

vvev

Tézistém prace jsou ovsem vlastni vysledky diplomanta. Hlavni dva jsou tyto:

- Dusledek 2 fika, Ze je-li ddno n modrych a n ¢ervenych bodu v konvexni poloze (napt. na
kruznici, coZ lze bez Gjmy na obecnosti predpokladat) tak, Ze tato mnoZzina ma diskrepanci
nejvyse 2, pak existuje nekfizici se separujici parovani velikosti 1,6n-o(n). Doposud nejlepsi
znamy odhad 1,33n byl dokdzan Violou Mészaros v roce 2011.

- Véta 3 dokazuje, Ze je-li dana mnozina ¢ervenych a modrych bod( takova, Ze modré body lze
od Cervenych oddélit hranici konvexniho mnohouhelnika s vrcholy v nékterych ¢ervenych
bodech, a celkovy pocet modrych bod( se od poctu ¢ervenych bodu lisi nejvyse o 1, je
mozno vSechny body propojit alternujici nekf¥izZici se cestou. Tento vysledek zobecriuje
vysledek [M. Abellanas, J. Garcia, G. Herndndez, M. Noy, P. Ramos, 1999], ktefi dokazali
analogické tvrzeni za predpokladu, Ze vSsechny ¢ervené body jsou v konvexni poloze.

Dukazy obou vysledk(l i pomocnych tvrzeni jsou nové a netrivialni, kombinaci chytrych Gvah a dikaz(
matematickou indukci na jedné strané a ne zcela snadného, ale stale jesté zvladnutelného,
technického rozboru moznosti na strané druhé. Vysledek o nekfizZicich se parovanich je dokazan jako
dlsledek obecnéjsiho tvrzeni (Véta 1) o parovanich mezi posloupnostmi. Toto obecnéjsi tvrzeni ma
vyznam samo o sobé.

Domnivam se, Ze oba hlavni vysledky predlozené diplomové prace jsou publikovatelné na
mezinarodnich konferencich ¢i v odbornych ¢asopisech.

Prace je napsdna velmi péknou angli¢tinou s minimem preklep( (jen namatkou — na str. 6 ve znéni
Pozorovani 4 ma byt ,,... be two sequences ...” misto ,,... be two sequence ...“, na str. 7 preklep , that
that”, na str. 20 ma byt ,,... equalities hold ...“ misto ,,... equalities holds ...“ a par dalsich), je velmi
Ctiva. Snad jedinym upozornénim stran formalni Upravy je uvadéni citaci z konferencnich sbornikd,
kde byva zvykem uvést akronym pripadné cely nazev konference, coz autor neucinil (citace [15] a
[17]).

Na autora mam nasledujici doplfiujici otazky:

1. Vdudkazu Véty 1 nastr. 11 se misto konstanty O(1) v pomocném tvrzeni pouziva epxplicitni
konstanta 22. Je tato konstanta 22 pro dané tvrzeni nejlepsi mozna? Lze O(1) ve Vété 1
explicitné vydislit?

2. Vidite néjaky zpUsob, jak vylepsit multiplikativni konstantu 1,6 v DUsledku 2? Napfiklad
jemnéjsim rozborem pfipadl treba pomoci pocitace?

3. Plati zavér Véty 3 i za malinko obécnéjsiho predpokladu, Ze konvexni obal modrych bodi
neobsahuje zadny cerveny bod?



Predlozenou praci diplomant jednoznacné prokazal schopnost nastudovat a prehledné predat
potfebné poznatky z odborné literatury, jakoz a predevsim schopnost vlastni védecké prace.
Jednoznacné ji doporucuji uznat za praci diplomovou.
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