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Slovni vyjadieni, komentare a pripominky vedouciho/oponenta:

Hodnocena diplomova prace se zabyva studiem proménlivosti ionosféry Marsu. Je psana

v angli¢ting a nese nazev Variability of the Martian ionosphere. Ke studiu byla pouzita data dvou
druzic, Mars Express a MAVEN. Svym rozsahem 46 stran, fadkovanim, poc¢tem citaci (37) a
¢lenénim se fadi spise k priméru. Prvni polovina prace je vénovana teoretickému zakladu, cilim
prace a popisu druzicovych dat a druha polovina samotné analyze dat s diskuzi a zavérem.

V prvni kapitole se autor vénuje teoretickému ptehledu jevii potiebnych k analyze a interpretaci
dat, pti¢emz prvni tii podkapitoly (1.1-3) se ¢tou samy a jsou slusn¢ ocitovany. Poté nasleduje
popis metody vypoctu spektralni hustoty méfeného signalu pomoci metody diskrétni Fourierovy
transformace (1.4). Tato podkapitola by se hodila spiSe do ¢asti o ptehledu dat, protoze se tyka
pfimo jejich zpracovani. V sekcich 1.5 a 1.6 se autor snaZzi pfiblizit problematiku turbulentniho
proudéni a uvadi zndmy Kolmogoriiv zdkon pro primérnou kinetickou energii turbulentnich
fluktuaci v zavislosti na vinovém vektoru £, avSak ve zjednodusené podobé¢. Poté spravné slovné
formuluje tzv. Taylorovu hypotézu, ktera zjednodusené tika, ze se na ¢asovou fadu druzicovych
méteni koncentrace v ionosféfe Marsu mizeme divat jako na jeji ,,prostorovy* fez v jednom
okamziku. Vzhledem k dulezitosti tohoto tvrzeni by bylo vhodné uvést odkaz na ptivodni
Taylorav ¢lanek.

Kapitola 3 se vénuje popisu dvou druzic zminénych vyse a jejich dvou pfistroji (MARSIS na
Mars Express a LPW na MAVEN), a také principim méfeni koncentrace elektroni. Autor vyuzil
rozsahlych méfeni profili koncentrace elektront z obou druzic.

V ¢asti vénované analyze promeénlivosti ionosféry se autor zaméfil na jeji tfi zdanliveé nesouvisejici
aspekty. Prvni analyza se tykala vlivu zbytkovych lokalnich magnetickych poli a slune¢niho
zenitového thlu na hustotu elektronii v zavislosti na vySce nad povrchem Marsu.

Druhé analyza se zaobira §pickovymi koncentracemi elektronti v zavislosti na slune¢nim
zenitovém uhlu, kde autor ukazuje, ze tzv. Chapmaniv model ionosféry odpovida zméfenym
zavislostem. AvSak odchylky od tohoto zakladniho modelu mohou byt vyznamné a autor zkouma
zavislosti téchto odchylek na toku slune¢ni energie na vinové délce 10.7 cm (F10.7), sluneénim
zenitovém uhlu a lokalnim magnetickém poli ve vy$ce 400 km. Zadna signifikantni korelace
nebyla nalezena. Naproti tomu, na obrazku 14 je vidét signifikantni korelace mezi Spickovou
koncentraci elektronti v sub-solarnim bod¢ a radiovém toku F10.7, ptfi¢emz autor uvadi, ze
zéavislost neni linedrni, ale mocninna s exponentem 0,5.

Posledni, tieti analyza, se vénuje modelovani (,,fitovani‘‘) spektralnich hustot spo¢tenych

z prubéht Spickovych elektronovych koncentraci (¢ast 4.3.1) a poté studii spektralnich hustot,
které byly urCeny z elektronovych koncentraci v jedné vysce, v zavislosti na vySce nad povrchem
(Cast 4.3.2). V casti 4.3.1 autor uvadi, Ze bylo uspé$né nafitovano celkem 57140 spekter. Rovnice
6, ktera byla pouzita jako teoreticky model pro spektra, obsahuje dva volné parametry a

z histogramti obou parametrti vyslednych fitd je vidét, ze distribuce jsou spiSe bi-modalni. Autor
uvadi, ze spektra s vyS$i normalizovanou trovni fluktuaci a se spektralnim indexem bliz§im nule,
mohou byt ovlivnéna prudkym piepadem Spickové elektronové koncentrace, coz primocare vede
k uvedenym vy$§im hodnotam fitovanych parametri. Vzhledem k relativné silné bi-modalité, ktera
by mohla byt Iépe viditelna na grafu normalizované urovni fluktuaci vs. spektralni index (neni
uveden), mozna by bylo byvalo hodno pokusit se analyzovat kazdou skupinu zvIast.



V kapitole vénované obsirngjsi diskuzi o provedené analyze a faktorech, které maji vliv na
vyslednou interpretaci, autor zdarn¢ argumentuje a je si védom mnoha tskali, se kterymi se lze
potkat pfi analyze druzicovych dat.

Zavérem bych ocenil zejména fakt, ze je prace psana v anglictin€ a také narocnost tématu
turbulence. Na téma této prace by bylo mozné navazat studii rozsifenou o ramec
magnetohydrodynamické turbulence. Jelikoz se ale stale jeste jedna o obor, ktery se v souc¢asnosti
prudce vyviji, rozsifeni o magnetohydrodynamickou turbulenci by ptedlozenou praci spise
znepiehlednilo.

Piipadné otazky pri obhajobé a naméty do diskuze:

O1: Jsou splnény podminky Taylorovy hypotézy (na ¢asovou fadu méfeni v ionosféie Marsu se
muzeme divat jako na jeji ,,prostorovy* fez)?

02: V sekei 1.5 se mluvi o kinetické energii v rovnici (6). Studovany jsou ale fluktuace
koncentrace. Mohl by kolega nacrtnout, pro¢ by tyto dvé veli¢iny mély vykazovat stejny spektralni
index, alfa=5/3?

03: Mohl by kolega uvést celou rovnici, pomoci které modeloval empiricky zjisténou zavislost na
obrazku 14 (Spickova koncentrace elektrontl v sub-solarnim bod¢ vs. radiovy tok F10.7)?

04: V sekci 4.3.2, na grafech 23 a 24 jsou vyneseny zavislosti spektralniho indexu a
normalizované amplitudy na vySce nad povrchem. Je také pfitomna bi-modalita v distribu¢nich
funkcich fitovanych parametra pro nékteré vysky?
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